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W jaki sposob przedstawia sie struktury zwigzkow
organicznych?
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W jaki sposob przedstawia sie struktury zwiazkow
organicznych?

=4

Szkielet kregowcow stanowi miejsce przyczepu miesni. Procz biatek tworza go takze sole mineralne.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Co ma wspolnego szkielet z rysowaniem struktur zwigzkow organicznych? Czy istnieje
jeden poprawny sposob przedstawiania wzorow czasteczek? Jak sadzisz, czy we wzorze
uwzglednia si¢ wolne pary elektronowe?

Twoje cele

o Przedstawisz mozliwe sposoby rysowania struktur zwigzkow organicznych
i nauczysz si¢ nimi postugiwac.

o Narysujesz wzory zwigzkow organicznych zgodnie z okreslonymi zasadami
przedstawiania struktur.

o Wyjasnisz celowos¢ upraszczania wzorow zwigzkow organicznych do wzorow

kreskowych.



Przeczytaj

Rysowanie wzoréw czgsteczek organicznych to szczegolne wyzwanie dla kazdego chemika.
Na podstawie budowy, czyli sposobu rozmieszczenia wigzan i atoméw, mozna
jednoznacznie zaklasyfikowac czasteczke do danej grupy zwigzkow organicznych. Ponizej
przedstawiono kilka mozliwoSci zapisu struktur zwigzkoéw organicznych.

W2zor strukturalny

We wzorach strukturalnych pokazany jest sposob powigzania poszczegoélnych atomow
w czgsteczce - przedstawione sg wszystkie wigzania miedzy atomami. Wzory te mozna
rysowac na plaszczyznie, z pominieciem rzeczywistego ukladu atomow w przestrzeni.

HOH OHOH
HCCCCH
| HOH M H

Zrédto: dostepny w internecie: www.wikipedia.org, domena publiczna.

Wzor poétstrukturalny (grupowy)

Podczas rysowania wzordw poistrukturalnych (zwanych takze grupowymi) nalezy
pamietac o kilku zasadach.

1. Wigzania pojedyncze typu C-H s3 zawsze pomijane, a otoczenie atomow wegla
przedstawione jest jako grupa atomow.
2. We wzorze nalezy przedstawic¢ jedynie wigzania pomiedzy atomami wegla.



3. Wigzania pomiedzy atomami wegla a heteroatomami (na przyktad O, N) mozna
pomingc.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W2zor elektronowy

Wzory elektronowe zwigzkow organicznych stosuje si¢ podczas omawiania mechanizmow
reakcji. Uwzgledniaja one bowiem miejsce wystepowania par elektronéw niewigzgcych
(kreski lub kropki wokot symboli pierwiastkow) i elektronow wigzacych (wigzania -, =

Nalezy jednak pamietac, ze wzor jest albo kreskowy albo kropkowy. Zatem nie powinno si¢
mieszac¢ kresek z kropkami. Przyktad wzoru elektronowego:

_H
H

/O\
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Przyktadowe wzory elektronowe
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W2zor szkieletowy




Czasteczki zwigzkow organicznych mozna przedstawi¢ w postaci wzorow szkieletowych
(kreskowych). Ta konwencja zapisu pojawia sie coraz czesciej we wspotczesnych
podrecznikach do chemii organicznej. Szczegolnie istotne jest postugiwanie si¢ wzorami
kreskowymi w przypadku duzych czgsteczek zawierajgcych wiele atomow. Ponizej
przedstawiono zasady podczas rysowania wzorow szkieletowych.

1. We wzorze kreskowym nie nalezy zapisywac ani symboli atomow wegla, ani wodoru.

2. Szkielet weglowy przedstawia si¢ w postaci kresek z uwzglednieniem katow miedzy
atomami wegla, natomiast inne atomy lub grupy funkcyjne taczy si¢ poprzez wigzanie
ze szkieletem weglowym.

3. Kreski, ktore symbolizuja wigzania, s ze soba polgczone bezposrednio, a naich
potaczeniach znajdujg sie atomy wegla.

4. Atomy wodoru zwigzane z atomami innymi niz wegiel (np.: azotem, tlenem, siarkg), sa
rysowane bez wigzan.

5. W przypadku diugich tancuchéw weglowych (na przyktad w weglowodorach), na
koncach szkieletu weglowego wystepuje grupa -CHs.

Ponizej znajdujg sie przyklady ilustrujace rysowanie wzorow szkieletowych.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
weglowodory

zwiazki organiczne, zawierajace w swojej strukturze wylgcznie atomy wegla i wodoru
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Grafika interaktywna

Polecenie 1

Ponizej przedstawiony jest model precikowo-kulkowy pewnego zwigzku chemicznego. Czy
wiesz, za pomoca jakich formut mozna przedstawic jego strukture? Przeanalizuj jego budowe,
a nastepnie dowiedz sie, w jaki sposdb mozna zapisac¢ jego wzory chemiczne, po czym przejdz
do wykonania ¢wiczenia 1.

Wzory chemiczne na przyktadzie harminy.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., McMurry J., Chemia organiczna, wyd. 3, Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2005, ISBN 83-01-
14406-8, licencja: CC BY 3.0.

Polecenie 2

W jaki sposob przedstawia sie struktury zwigzkéw organicznych? Zapoznaj sie z niektorymi
przyktadami zwiazkéw i ich zapiséw umieszczonych na grafice interaktywnej, a nastepnie
przejdz do wykonania ¢wiczen.

Struktury chemiczne wybranych zwigzkéw organicznych - grafika interaktywna.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., McMurry J., Chemia organiczna, wyd. 3, Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2005, ISBN 83-01-
14406-8, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 1

Przyporzadkuj nazwy do ich definicji.

Wzér potstrukturalny

Wz6r strukturalny

Wzér empiryczny

Wzér sumaryczny

Wzér szkieletowy

przedstawia budowe zwigzku
organicznego, w ktorym pominieta jest
wiekszos¢ wigzan miedzy atomami
pierwiastkéw budujacych zwigzek
chemiczny.

przedstawia gtéowny tancuch weglowy
zwigzku chemicznego jako zygzakowata
linii, w ktérej konce linii i wierzchotki
przedstawiajg atomy wegla. Atomy
wodoru sg pomijane, chyba ze sg one
czesciag grupy funkcyjnej.

przedstawia sktad jakosciowy
i iloSciowy zwiagzku chemicznego, czyli
podaje liczbe atomoéw danego
pierwiastka wystepujacego w jego
strukturze chemiczne;j.

przedstawia najprostszy stosunek liczb
catkowitych pierwiastkéw obecnych
w opisywanym zwigzku chemicznym.

przedstawia wszystkie atomy
i wszystkie wigzania miedzy tymi
atomami, ktére sg obecne w czasteczce
organicznej.



Cwiczenie 2

Korzystajac z polecenia nr 2, napisz wzor sumaryczny, empiryczny, potstrukturalny,
strukturalny dla kwasu heksanowego (kapronowego).

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 3
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @



Cwiczenie 1

Zaznacz wzory strukturalne zwigzkéw:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 2

Zaznacz wzory potstrukturalne zwigzkow:
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I
H C—O0—H
\Nn__ 7/
/C_C\
H H

(I)H
CH,  CH,

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 3
Potacz wzor zwigzku z jego rodzajem.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 4

L-Dopa to naturalny aminokwas, stosowany jako lek w chorobie Parkinsona. Ponizej
przedstawiono jego wzér kreskowy.

COOH

NH
HO 2

llustracja do ¢wiczenia nr 4

Zrédto: GroMar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.

Whpisz w odpowiednie miejsca wolne pary tak, aby rysunek ilustrowat wzér elektronowy
kreskowy.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 5

Przedstaw ponizsze czasteczki w postaci wzoréw kreskowych.

A HoC=CH—CH—CH;
OH

TR
H3C—CH—CH—CH—CH;
s
¢ HyC—CH,—CH,—C—CH,
CH,
HC_
N CH—CH,—CH—COOH
H5C '
3 NH,
s
_cH
HyC \$H2
H,C< CH,
CH

|
CH,
. HyC—CH,—CH,—OH

llustracja do ¢wiczenia nr 5
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 6

Ponizej przedstawiono wzory kreskowe zwigzkéw, ktére odpowiadajg za zapach i smak

kolendry. Zapisz ponizsze wzory w postaci wzoréw grupowych. Powtarzajace sie wewnetrzne
elementy wzoru pogrupuj w nawiasach.

llustracja do ¢wiczenia nr 6
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 7

Przyjrzyj sie ponizszym wzorom a nastepnie ocen, ktére zdanie jest prawdziwe, a ktére
fatszywe.

H3C\

H5C

llustracja do ¢wiczenia nr 7
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zdanie Prawda Fatsz
Czasteczke
B przedstawiono za pomoca O O

wzoru kreskowego.

W czasteczce B grupy
powtarzajace sie mozna
uja¢ w nawias, a poza O O
nawiasem podac ich
krotnos¢.

Czasteczka A oraz
C przedstawiaja ten sam O O
zwigzek.

Wzér zwiazku D jest
.. : O O
pisany poprawnie.



Zdanie Prawda Fatsz

Czasteczka B posiada tyle
samo atoméw wegla, co
czasteczka E, wiec sg tym
samym zwigzkiem.

O O

Cwiczenie 8 @
Na podstawie ponizszego opisu narysuj wzoér kreskowy zwigzku.

Zwiazek posiada wzér sumaryczny C;H;3Cl. Jest to czasteczka cykliczna, zawierajaca
pieciocztonowy pierscien, w ktorym wystepujg wytacznie wigzania pojedyncze. Do jednego
z atomdéw wegla (atom wegla C1) pierscienia przytaczony jest atom chloru, a do sasiedniego
atomu wegla (atom wegla C2), gdy poruszamy sie zgodnie z ruchem wskazéwek zegara,
przytaczony jest tancuch dwuweglowy. W catej czasteczce wystepujg wytacznie wigzania
pojedyncze.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Agata Jarszak-Tyl, Krzysztof Blaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: W jaki sposob przedstawia si¢ struktury zwigzkow organicznych?

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego, liceum, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony; uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztatcenie w zakresie
podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
XII. Wstep do chemii organicznej. Uczen:

2) na podstawie wzoru sumarycznego, poistrukturalnego (grupowego), opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: weglowodoréow
(nasyconych, nienasyconych, aromatycznych), zwigzkow jednofunkcyjnych
(fluorowcopochodnych, alkoholi i fenoli, aldehydow i ketonow, kwasow karboksylowych,
estrow, amin, amidow), zwigzkow wielofunkcyjnych (hydroksykwasow, aminokwasow,
peptydow, biatek, cukrow).

Zakres rozszerzony
XII. Wstep do chemii organicznej. Uczen:

2) na podstawie wzoru sumarycznego, potstrukturalnego (grupowego), opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: weglowodorow
(nasyconych, nienasyconych, aromatycznych), zwigzkow jednofunkcyjnych
(fluorowcopochodnych, alkoholi, fenoli, aldehydow, ketonow, kwasow karboksylowych,
estrow, amin, amidow), zwigzkow wielofunkcyjnych (hydroksykwasow, aminokwasow,
peptydow, biatek, cukrow).

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

« kompetencje cyfrowe;



» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

e przedstawia mozliwe sposoby rysowania struktur zwigzkéw organicznych i si¢ nimi
postuguje;

e rysuje wzory zwigzkoéw organicznych zgodnie z okreslonymi zasadami przedstawiania
struktur;

e wyjasnia celowo$¢ upraszczania wzoréw zwiazkow organicznych do wzorow
kreskowych.

Strategie nauczania:
e asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

 dyskusja dydaktyczna;

e ¢wiczenia uczniowskie;
 analiza materiatu zrodtowego;
o JIGSAW;

e technika bateria.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw parach;
e praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

rzutnik multimedialny.
Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel wyswietla oktadke e-materiatu, na ktore;
przedstawiony jest szkielet ryby i zadaje pytania ze wstepu do lekcji: Co ma wspolnego
szkielet z rysowaniem struktur zwigzkow organicznych? Czy istnieje jeden poprawny



sposob przedstawiania czgsteczek? Jak sadzisz, czy uwzglednia on wolne pary
elektronowe?

2. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowejuczniow. Nauczyciel pyta ucznioéw o zatozenia
teorii strukturalneji przypomina uczniom jej zasady (np. atom wegla zwigzku
organicznego jest zawsze czterowartosciowy).

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja na kartkach i gromadzg w portfolio.

Faza realizacyjna:

1. Praca metoda JIGSAW. Nauczyciel dzieli klas¢ na cztery grupy i prosi o zapoznanie si¢
z fragmentami w czeSci ,przeczytaj’ e-materiatu. Kazdy uczestnik grupy zostaje
ekspertem, ktory w istotny sposéb przyczyni sie do sukcesu catej grupy. Kazdy uczen
wystepuje w roli uczacego si¢ i nauczajgcego. Nauczyciel przydziela im rozne
zagadnienia do opracowania. Kazda grupa zapoznaje si¢ z informacjami w ramach
swojego zagadnienia, korzystajac z e-materialu oraz innych dostepnych zrodet
informacji. W opracowaniach, grupy zwracajg uwage na zasady obowigzujace podczas
rysowania wzorow. Kazda grupa powinna podac przynajmniejjeden przyktad
czgsteczki i jg narysowac zgodnie z przydzielong konwencja zapisu. Efektem pracy
powinno by¢ wspolne opracowanie na podstawie dyskusji oraz wzajemnej nauki.
Zagadnienia do opracowania:

o [ grupa - wzory strukturalne (peine);
e Il grupa- wzory grupowe,

o Il grupa - wzory elektronowe;

o [V grupa - wzory szkieletowe.

2. Na umowiony znak uczniowie tworzg nowe grupy tak, aby w kazdejnowej grupie
znalezli sie eksperci z wszystkich pozostatych grup. Eksperci kolejno relacjonujg to,
czego nauczyli sie w swoich pierwotnych grupach, czyli ekspert grupy [ uczy
pozostatych tego, czego sie nauczyl sam przed chwilg itd. Uczacy uczestnicy
przekazuja wiedze pozostalym. Kazda z grup w ten sposob zapoznaje si¢ z calym
materialem przewidzianym do realizacji na danejjednostce lekcyjne;j.

3. Eksperci wracajg do swoich pierwotnych grup, konfrontujg zdobytg wiedze,
uzupelniajg, sprawdzaja, czy wszyscy posiadaja zbiezne informacje w omawianych
kwestiach.

4. Nauczyciel monitoruje caly przebieg pracy uczniow, kontroluje czas, wspiera uczniow
i ewentualnie wyjasnia niezrozumiate kwestie.

5. Uczniowie podchodza do tablicy i zapisujg przyktady wskazanych przez nauczyciela
zwigzkow organicznych z uzyciem wzoréw strukturalnych, grupowych, elektronowych
i szkieletowych. Pozostali uczniowie i nauczyciel weryfikuja poprawnos$¢ zapisu
wskazanych wzoréow.



6. Nauczyciel przechodzi do sekcji ,Sprawdz si¢”. Zapowiada uczniom, ze w kolejnym
kroku bedg rozwigzywac ¢wiczenia - od najprostszych do najtrudniejszych - i bedg to
robi¢ wspolnie. Wybrana osoba czyta po kolei polecenia. Po kazdym przeczytanym
poleceniu nauczyciel daje uczniom okreslony czas na zastanowienie sig, a nastepnie
ochotnik udziela odpowiedzi. Reszta uczniow ustosunkowuje sie do niej, proponujac
swoje pomysty. Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne
informacje, udziela uczniom informacji zwrotne;.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie na planszy z narysowang bateria i zaznaczonymi poziomami jej natadowania,
np. co 5-10% zaznaczaja samoprzylepnymi karteczkami w jakim stopniu opanowali
zagadnienia wynikajgce z zamierzonych do osiggniecia celow lekcji. W przypadku, gdy
bateria nie jest natadowana w 100%, zastanawiajg sie w jaki sposob podnies¢ swoj
poziom posiadanejwiedzy?

2. Uczniowie w parach zapoznajq si¢ z grafika interaktywng, wykonuja polecenie
i zawarte w medium ¢wiczenia.

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja pozostate ¢wiczenia zawarte w e-materiale — ,Sprawdz si¢”, ktorych
nie zdazyli wykonac¢ na lekciji.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Grafika interaktywna moze by¢ wykorzystana podczas wykonywania zadania domowego lub
przez uczniow nieobecnych na lekcji celem uzupetnienia luk kompetencyjnych.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujgce (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach): Jak przedstawiamy struktury zwigzkoéw organicznych? Za pomoca jakich
wigzan mogg taczyc¢ sie atomy wegla z innymi atomami?

2. Nauczyciel przygotowuje plansze z narysowang baterig i zaznaczonymi poziomami jej
natladowania, np. co 5-10% do oceny stopnia opanowania zagadnien oraz
samoprzylepne karteczki dla uczniow.



