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Piryt zwany potocznie ,ztotem gtupcéw”

Zrodto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Piryt to przepiekny minerat o btyszczacych zo6ttych tuskach, imitujacych ztoto.
Poszukiwacze ztota czesto mylili ten minerat z cennym kruszcem i wierzyli, ze odkryli
ztoto. Z tego wzgledu piryt nazywany jest potocznie ,ztotem glupcow”. Czy wiesz, ze

w rzeczywistosci jest on zbudowany z kationow zelaza(Il) i anionow disiarczkowych, ktore
przyciagaja si¢ wzajemnie? Czy wiesz, ze ten rodzaj oddzialywania nazywany jest wigzaniem
jonowym? Zastanow sie, w jaki sposob to wigzanie powstaje.

Twoje cele

» Zdefiniujesz pojecie wigzania jonowego.
» Wymienisz zwigzki, ktore posiadajg wigzanie jonowe.

e Przeanalizujesz sposob powstawania wigzania jonowego.



Przeczytaj

Wigzanie jonowe moze zosta¢ utworzone przez atomy pierwiastkow chemicznych,

znacznie roznigcych sie elektroujemnoscig (zwykle AE > 1,7). Istota wigzania jonowego
jest elektrostatyczne oddzialywanie miedzy przeciwnie natadowanymi jonami,
powstajacymi wskutek przeniesienia elektronu (elektronow) z atomu pierwiastka mniej
elektroujemnego do atomu pierwiastka bardziej elektroujemnego. Wigzanie jonowe
wystepuje chociazby we fluorku sodu (NaF). W celu uzyskania trwatej energetycznie
konfiguracji elektronowej, atom sodu oddaje jeden elektron walencyjny, tworzgc kation
Na ™. Atom fluoru przyjmuje jeden elektron ,oddany” przez atom sodu i réwniez uzyskuje
w ten sposob trwatg konfiguracje elektronowa. Tym samym atom fluoru tworzy anion F .
Przeciwnie naladowane jony przyciggaja si¢ sitami elektrostatycznymi.

Animacja przedstawiajgca powstawanie fluorku sodu poprzez tworzenie sie wigzania jonowego.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

b U et T N e
1s 25 2p 35 1s 2s 2p
W)L (A HO )
1s 2s 2p 1s 25 2p

Zapis graficzny tworzenia wigzania jonowego z wykorzystaniem orbitali
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nalezy pamietac, ze zwigzki chemiczne o budowie jonowejnie tworza czgsteczek. Tworzg
natomiast krysztaty jonowe. W skiad sieci krystalicznej zwigzku o budowie jonowejwchodza
naprzemiennie utozone i $cisle upakowane kationy i aniony.
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Przyktad 1

Jednym z najlepiej poznanych zwigzkow o budowie jonowejjest chlorek sodu, bedacy
glownym skladnikiem soli kuchennej. Ponizej przedstawiono fragment sieci krystaliczne;j
tego zwigzku oraz mechanizm powstawania wigzania miedzy atomem sodu a atomem
chloru.
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Fragment sieci krystalicznej chlorku sodu
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/DnLDq7VKu


https://zpe.gov.pl/a/DnLDq7VKu

Grafika 360° komorki elementarnej krysztatu chlorku sodu. Kolorem niebieskim oznaczono jony sodu (
Na™), natomiast kolorem zielonym jony chlorkowe (C17)
Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Tworzenie jondw dodatnich oraz ujemnym w ujeciu powtokowym
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Powstawanie jonéw dodatnich oraz ujemnych w ujeciu podpowtokowym
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Uproszczone, graficzne przedstawienie réwnania reakcji sodu z chlorem (czasteczkowym)
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wigzanie jonowe (niezaleznie od wartosci AE) wystepuje m.in. w:

« tlenkach metali aktywnych, np. K,O;
« wodorkach litowcow i berylowcow (z wyjatkiem berylu i magnezu), np. NaH;
« wodorotlenkach metali aktywnych, np. KOH;

« solach metali aktywnych, np. NaCl, KNOj3.
Wazne!



Nalezy pamie¢tac, ze nie istnieja pojedyncze czasteczki zwigzku jonowego. Wzor
sumaryczny takiego zwiazku (np. CaO, NaCl) okresla rodzajjonéw w sieci krystaliczne;
oraz ich stosunek ilosciowy.

Stownik
wiazanie jonowe

elektrostatyczne oddziatywanie miedzy przeciwnie naladowanymi jonami, powstajgcymi
wskutek przeniesienia elektronu (elektronow) z atomu pierwiastka mniej
elektroujemnego do atomu pierwiastka bardziej elektroujemnego

elektroujemnos¢

miara zdolnosci atomoéw w czasteczkach zwigzkoéw chemicznych do przyciagania

elektronow
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Film samouczek

Polecenie 1

Czy wiesz, jak powstajg wigzania jonowe? Zapoznaj sie z filmem, zwré¢ uwage na elementy
tworzace wigzania jonowe oraz rozwigz ¢wiczenia.

B Jak powstaja wigzania
jonowe?
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RI1LXzb4A70OMoL

Samouczek pt. Jak powstajg wigzania jonowe?
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresci materialu dotyczgcej powstawania wigzan jonowych.

Cwiczenie 1

Na podstawie powyzszej animacji okresl, jaka wielko$¢ stosujemy przy okreslaniu rodzaju
wigzania chemicznego? Jaka ta wielko$¢ przyjmuje wartos¢ dla wigzania jonowego?

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.



file:///preview/resource/R1LXzb4A7OMoL

Cwiczenie 2

Wyznacz réznice elektroujemnosci miedzy atomem potasu a atomem jodu, a nastepnie okresl,
w jaki sposob tworzg sie wigzania w krysztatach jodku potasu (KI). Napisz odpowiednie
rownania procesow jonizacji.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 3

Wyznacz réznice elektroujemnosci miedzy atomem wapnia i atomem chloru, a nastepnie
okresl, w jaki sposdb tworzg sie wigzania w krysztatach chlorku wapnia CaCls. Napisz
odpowiednie réwnania proceséw jonizacji.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1
Potacz elementy w pary.

kation
Na™
2_
SO 1
anion

Cwiczenie 2

wzoru NaCl

w wyznaczonym polu.

jon ujemny

jon dodatni

jon ztozony

jon prosty

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

O

Okresl typ wigzania chemicznego wystepujacego w NaCl. Nastepnie wyjasnij, jaki jest sens

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 3

Uzupetnij zdania wyrazami w odpowiedniej formie.

Istotg wigzania jonowego jest ‘ ’ oddziatywanie miedzy‘

natadowanymi jonami, powstajacymi wskutek przeniesienia ‘

’z atomu

pierwiastka mniej‘ ’do atomu pierwiastka bardziej‘

Wiazanie jonowe wystepuje np. w ‘

zwigzku ‘ ’ wapnia oddziatuja elektrostatycznie z anionami ‘

’ (CaO). W sieci krystalicznej tego




Cwiczenie 4 Q)
Podaj przyktady substancji (okresl ich nazwe i wzdr sumaryczny), w ktérej wystepuja:
A. tylko wiazania jonowe,

B. wigzania kowalencyjne spolaryzowane i jonowe.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 5 ®

Na podstawie rdznicy elektroujemnosci okresl rodzaj/typ wigzania chemicznego
w nastepujacych substancjach. Zaznacz wszystkie substancje posiadajgce wigzanie jonowe.
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Cwiczenie 6 O

Jakie jony tworzg sie¢ krystaliczng wodorotlenku sodu? Okresl, czy s3 to jony proste, czy
ztozone. Przedstaw je za pomocg wzorow elektronowych.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie

umiesé je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 7 @
Postugujac sie tabelg elektroujemnosci Paulinga:
A. okresl typ wigzania w chlorku potasu;

B. narysuj schemat powstawania wigzania, ktére wystepuje w chlorku potasu.

A. Typ wiazania w chlorku potasu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

B. Schemat tworzenia wigzania wykonaj w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 8 @

Ponizej przedstawiono uproszczony schemat teoretycznego doswiadczenia, polegajacego na
przeprowadzeniu reakcji wapnia z chlorem. Zapoznaj sie z nim, a nastepnie zapisz obserwacje
oraz wnioski. Przedstaw schematycznie, w jaki sposéb pomiedzy atomami tworzy sie wigzanie.

Elektroujemnos¢

Wapn Chlor

1,0 3,0

strzykawka gazowa

chlor (CL,)

d * chlorek wapnia
waph (Ca) (CaCIZ?

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Obserwacje:




Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Whioski:

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Schemat tworzenia wigzania wykonaj w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc¢ je w wyznaczonym polu.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Autor: Gabriela Iwinska
Przedmiot: Chemia

Temat: Jak powstaja wigzania jonowe?
Grupa docelowa:

Liceum ogolnoksztatcace i technikum, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
IIl. Wigzania chemiczne. Oddziatywania miedzyczasteczkowe. Uczen:

2) ilustruje graficznie oraz opisuje powstawanie wigzan kowalencyjnych i jonowych; pisze
wzory elektronowe typowych czasteczek zwigzkow kowalencyjnych i jonéw ztozonych,
z uwzglednieniem wigzan koordynacyjnych.

Zakres rozszerzony
IIl. Wigzania chemiczne. Oddzialywania miedzyczasteczkowe. Uczen:

2) ilustruje graficznie oraz opisuje powstawanie wigzan kowalencyjnych i jonowych; pisze
wzory elektronowe typowych czasteczek zwigzkow kowalencyjnych i jonoéw ztozonych,
z uwzglednieniem wigzan koordynacyjnych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne
Uczen:

 definiuje pojecie wigzania jonowego;
» wymienia zwigzki, ktore posiadajg wigzanie jonowe;
 analizuje sposob powstawania wigzania jonowego.



Strategie nauczania:

e strategia asocjacyjna;
 strategia problemowa.

Metody i techniki nauczania:

e film;

 analiza materiatu zrodtowego oraz ¢wiczenia uczniowskie;
o dyskusja;

 technika zdan podsumowujacych;

e burza mozgow;

o eksperyment chemiczny.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca calego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

 rzutnik multimedialny.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom pytania, zaciekawiajgc tematem.
Przykladowe pytania: Czy wiecie, co to jest piryt? Czy wiecie, jak jest zbudowany? Jakie
oddziatywanie w nim zachodzi?

2. Nauczyciel prezentuje temat: ,Jak powstajg wigzania jonowe?” oraz cele zajec,
omawiajac lub ustalajgc razem z uczniami kryteria sukcesu.

3. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowejuczniow. Burza mozgdéw wokot pojecia wigzania
jonowego.

4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore
beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie samodzielnie analizujg tekst zrodlowy e-materiatu zawarty w sekciji
»Przeczytaj’, po czym nauczyciel inicjuje pogadanke w odniesieniu do wigzan



jonowych. Ewentualne niezrozumiate kwestie prowadzgcy wyjasnia na forum klasy.

2. DoSwiadczenie chemiczne - ,Badanie spalania magnezu w tlenie”. Nauczyciel wybiera
ucznia do roli asystenta przeprowadzajgcego doswiadczenie w obecno$ci jego samego.
Nauczyciel przygotowuje odpowiednie szkto i sprzet laboratoryjny oraz odczynniki
chemiczne, rozdaje uczniom karty pracy. Uczniowie wykonujg kolejno czynnos$ci
podane w instrukcji (patrz materialy pomocnicze). Uczniowie samodzielnie formutujg
pytanie badawcze i hipoteze, obserwuja zmiany podczas doswiadczenia, zapisujg
rownanie reakcji chemicznej, wyciagaja wnioski (wszystko zapisujg w kartach pracy).
Nastepnie na forum catej klasy nastepuje weryfikacja pod wzgledem merytorycznym
zaprezentowanych przez chetnych uczniow efektow pracy. Rownanie reakcii
chemicznejuczen zapisuje na tablicy celem sprawdzenia poprawnosci zapisu.
Nauczyciel wyjasnia niezrozumiate kwestie.

3. Uczniowie ogladaja i analizujg film samouczek - praca w parach. Najpierw analizujg
medium, a péZniejrozwigzuja dotaczone do niego polecenia, bez zagladania do
podpowiedzi.

4. Prowadzgacy zapowiada uczniom, ze w kolejnym kroku bedg rozwiazywa¢ ¢wiczenia nr
3-6 - od najprostszych do najtrudniejszych. Uczniowie wykonuja zadania w parach. Po
ustalonym czasie, wybrani uczniowie przedstawiaja odpowiedzi, a reszta klasy
wspolnie ustosunkowuje si¢ do nich. Nauczyciel w razie potrzeby koryguje
odpowiedzi, dopowiada istotne informacje, udziela uczniom informacji zwrotne;.
Prowadzgcy zapowiada uczniom, ze w kolejnym kroku beda rozwigzywac pozostate
zadania z sekcji ,Sprawdz sie”. Po ustalonym czasie, wybrani uczniowie przedstawiajg
rozwigzania ¢wiczen nr 1i 2. Kazdy z uczniow wykonuje to samodzielnie. Nauczyciel
w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne informacje, udziela uczniom
informaciji zwrotne;j.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel dokonuje podsumowania zagadnien lekciji i rozdaje uczniom przygotowane
ksera z gtownymi zagadnieniami z lekcji.

2. Podsumowanie - uczniowie, wykorzystujac technike Swiatet, podsumowuja, czy
osiggneli kryteria sukcesu.

Praca domowa:

1. Dokonczenie zadan z zestawu ¢wiczen interaktywnych - dla uczniow, ktorzy nie
zdazyli wykona¢ na lekcii.

Materialy pomocnicze:
1. doswiadczenie chemiczne ,Badanie spalania magnezu w tlenie”;

Sprzet i szklo laboratoryjne: kolba stozkowa,tyzeczka do spalan, palnik gazowy,
zapatki /zapalniczka



Odczynniki chemiczne: wiory magnezowe, tlen

Instrukcja wykonania:

« UmiesS¢ widry magnezowe na tyzeczce do spalan, a nastepnie zapal je w plomieniu
palnika.

» Lyzeczke z zapalonym magnezem przenie$ do kolby stozkowej z tlenem.
e Obserwujzmiany.

2. Karty charakterystyk substancji chemicznych.
3. Karta pracy ucznia:

Plik o rozmiarze 68.68 KB w jezyku polskim
Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

e Medium w sekciji ,Film samouczek” mozna wykorzysta¢ na lekcji jako podsumowanie
i utrwalenie wiedzy w temacie ,Jak powstajg wigzania jonowe?".



