Odlegtosc na osi liczbowe]

Materiat zawiera ilustracje (fotografie, obrazy, rysunki) filmy oraz ¢wiczenia, w tym
¢wiczenia interaktywne.

Przyklady i ¢wiczenia - zaznaczanie na osi liczbowej zbioréw punktow, spetniajacych
podane warunki (np. nieréwno$¢ podwajng), obliczanie odlegtosci liczba na osi liczbowe;j.

Cwiczenia - obliczanie warto$ci bezwzglednej, graficzne rozwigzywanie nieréwnosci
z wartoscig bezwzgledna, zapisywanie warunku, ktory speiniajg dane liczby zaznaczone na
osi liczbowe;j.



Odlegtosc¢ na osi liczbowej

Przyktad 1

e Zaznaczmy na osi liczbowejliczby, ktére sa wigksze od 3.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Liczby te spetniajg nier6wnos$¢ = > 3. Jezeli nier6wnosc jest ostra, tzn. spetniona tylko przez liczby wieksze od trzech, wtedy
kétko jest niezamalowane.
e Zaznaczmy na osi liczbowejliczby, ktére sa mniejsze od 4.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Liczby te spelniajg nieréwno$¢ = < 4.
e Zaznaczmy na osi liczbowejliczby, ktore sg wieksze lub rowne od 1.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Liczby te spelniajg nierownos$¢ x > 1. Jezeli nier6wno$¢ jest nieostra, tzn. spelniona przez liczby wieksze lub réwne jeden, wtedy
kotko jest zamalowane.
e Zaznaczmy na osi liczbowej liczby, ktére sg mniejsze lub réwne 5.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Liczby te spelniajg nier6wnos¢ z < 5.
Przyktad 2

« Jezeli o pewnejliczbie z wiemy, Ze jest wigksza od —1 i mniejsza od 4, to znaczy, Ze liczba z spelnia warunek: —1 < z < 4.

Wszystkie liczby  spelniajgce ten warunek mozemy zaznaczy¢ na osi liczbowe;j.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
» Jezeli o pewnejliczbie x wiemy, ze jest wieksza lub rowna od —1 i mniejsza od
4, to znaczy, ze liczba x spetnia warunek: —1 < x < 4.
Wszystkie liczby x spelniajgce ten warunek mozemy zaznaczy¢ na osi liczbowe;j.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

» Jezeli o pewnejliczbie x wiemy, Ze jest wigksza od —1 i mniejsza lub réwna od 4, to znaczy, ze liczba = spetnia warunek:
—-1l<zx<A4

Wszystkie liczby  spelniajgce ten warunek mozemy zaznaczy¢ na osi liczbowe;j.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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» Jezeli o pewnejliczbie z wiemy, Ze jest wieksza lub réwna od —1 i mniejsza lub réwna od 4, to znaczy, ze liczba = speinia warunek:
—1<x<A4.

Wszystkie liczby  spelniajgce ten warunek mozemy zaznaczy¢ na osi liczbowe;j.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przyktad 3

»o—

e Zaznaczmy na osi liczbowejliczby 21 9.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Na osi liczbowejmiedzy 2 i 9 miesci sie 7 odcinkow jednostkowych, a wiec odlegtos¢ miedzy liczbami 2 i 9 wynosi 7, poniewaz

9-2="17.

e Zaznaczmy na osi liczbowejliczby —8 i —3.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Na osi liczbowejmigdzy —8 i —3 miesci sie 5 odcinkow jednostkowych, a wigc odleglo$¢ migedzy liczbami —8 1 —3 wynosi 5,

poniewaz

—3—(-8)=-3+8=5.

e Zaznaczmy na osi liczbowejliczby —6 i 2.

L) L) . L} L} L} L) L) ] L] H
8 -7 6 5 4 -3 -2 A1 0 1 2> &

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Na osi liczbowejmiedzy —6 i 2 miesci si¢ 8 odcinkéw jednostkowych, a wiec odleglo$¢ miedzy liczbami —6 i 2 wynosi 8, poniewaz

Przyktad 4

Obliczmy odlegto$¢ miedzy liczbamia = —3,5ib = —8, 2.



Poniewaz —8,2 < —3, 5, to aby obliczy¢ szukang odlegto$¢ musimy od —3, 5 odja¢ —8, 2.
-3,56—(—8,2) =—-3,5+8,2=4,T.

A zatem odleglo$¢ miedzy liczbami a i b wynosi 4, 7 jednostki.

Mozemy réowniez policzy¢ warto$¢ bezwzgledna roznicy liczb a i b, wtedy nie ma znaczenia, czy od wigkszej odejmujemy mniejsza, czy
odwrotnie.

|a7b| = ‘73’57(7&2” = |73a5+832| = |4>7‘ =4,7
|b7(1‘ = |78727(73>5)| = |78>2+375| = |74a7| =4,7
la —b] =|b—al.

Odlegto$¢ miedzy liczbami a i bjest réwna |a — b| lub |b — al.
Przyktad 5

Obliczmy odleglo$¢ na osi liczbowej migdzy liczbamia = 2,516 = 9.
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/R34PRGfqzZVMHb
Nierownosci przedzialy odleglosc_470a
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia zaznaczona na osi liczbowej odlegto$¢ miedzy liczbami dwa i jedna druga oraz dziewiec.

Poniewaz 2,5 < 9, wigc aby obliczy¢ szukana odleglo$¢ musimy od 9 odja¢ 2, 5.
9-2,5=6,5.

A zatem odlegto$¢ miedzy liczbami a i b wynosi 6, 5.

Mozemy réwniez obliczy¢ warto$¢ bezwzgledna réznicy liczb a i b. Woéwczas nie ma znaczenia, czy od liczby wiekszej odejmujemy
mniejszg, czy odwrotnie.

la—bl=19—2,5=2,5—9=6,5

la —b] =|b—al.

Odlegto$¢ miedzy liczbami a i b jest rowna |a — b| lub |b — a.
Przyktad 6

Obliczymy odlegltoé¢ na osi liczbowejliczb —11 7, 5.


file:///preview/resource/R34PRGfqzVMHb

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RngEFGpJlqr2od

Nierownosci przedzialy odleglosc_atrapa_animacja_1485
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia zaznaczong na osi liczbowej odlegto$¢ migedzy liczbami minus jeden oraz siedem i jedna druga.

Definicja: Odlegtos¢ miedzy dwiema dowolnymi liczbami na osi liczbowej

Odlegto$¢ miedzy dwiema dowolnymi liczbami na osi liczbowej jest réwna dtugosci odcinka taczacego punkty odpowiadajace tym
liczbom.
Zapamietaj!

» Aby obliczy¢ odlegto$¢ na osi liczbowej miedzy dwiema liczbami, nalezy od wiekszej odja¢ mniejsza.
« Jezeli nie wiemy, ktora z liczb a i b jest wigksza, to aby obliczy¢ odleglo$¢ miedzy tymi liczbami na osi liczbowej wystarczy obliczy¢
|b— a| lub |a — b].
Przyktad 7

Dana jest liczba dodatnia a.

Szukamy takich liczb, ktérych odlegtosc od liczby 0 jest mniejsza od a.
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Liczby, ktorych odlegtos¢ od 0 jest mniejsza od a,
to liczby wieksze od -a oraz mniejsze od a.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R1Zn7EUpYQUgU
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazujaca, ze dla dowolnejliczby dodatniej a liczby, ktorych odlegtoé¢ od zera jest mniejsza od a, to liczby wieksze od -a oraz
mniejsze od a.

Przyktad 8


file:///preview/resource/RngEFGpJqr2od
file:///preview/resource/R1Zn7EUpYQUgU

Zaznacz na osi liczbowej wszystkie liczby,
ktorych odlegtosé od liczby 0 jest mniejsza niz 4.

O
t ——_— § ———

6543240 1123

&0

L
516
Liczby, ktorych odlegtosc od 0 jest mniejsza niz 4,

to liczby wieksze od -4 oraz mniejsze od 4.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RiLxvIJQa27xW

atrapa:opis animacji
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazujaca, ze liczby, ktérych odlegloé¢ od zera jest mniejsza od czterech, to liczby wigksze od minus czterech oraz mniejsze

od czterech.

Przyktad 9

Dana jest liczba dodatnia a.
Szukamy takich liczb, ktérych odlegtosé od liczby 0 jest wieksza od a.
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Liczby, ktorych odlegtosc od 0 jest wieksza od a,
to liczby mniejsze od -a lub wieksze od a.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RWcF7Ul7iR6Hc
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazujaca, ze dla dowolnejliczby dodatniej a liczby, ktorych odlegtos¢ od zera jest wieksza od a, to liczby mniejsze od -a oraz

wieksze od a.

Przyktad 10

Zaznacz na osi liczbowej wszystkie liczby,
ktorych odlegtosc od liczby 0 jest wieksza niz 4.
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Liczby, ktorych odlegtosc od 0 jest wieksza niz 4,

to liczby mniejsze od -4 lub wieksze od 4.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RiKUrRSRiGod4

atrapa:opis animacji


file:///preview/resource/RiLxvJJQa27xW
file:///preview/resource/RWcF7Ul7iR6Hc
file:///preview/resource/RiKUrRSRiGod4

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazujaca, ze liczby, ktorych odlegto$¢ od zera jest wigksza od czterech, to liczby mniejsze od minus czterech oraz wigksze
od czterech.

Cwiczenie 1 ¢

Oblicz, a nastepnie uzupetnij réwnosci, przeciagajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2 ¢

Oblicz, a nastepnie uzupetnij réwnosci, przeciggajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.
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Zroédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3 ¢

Uzupetnij nieréwnosci, przeciagajac w luki odpowiednie znaki lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 4

lle jest liczb naturalnych spetniajacych warunek |z| < 3? Zaznacz prawidtowa odpowiedz.
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(O Jest ich nieskoAczenie wiele.
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5

Zaznacz prawidfowe zakonczenie zdania. Wszystkie liczby catkowite spetniajace warunek |z — 1| < 2, to

0,1,2.

-1,0,1,2,3.

O O O
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6

Jaki warunek zachodzi, jezeli |a| = |b|? Zaznacz poprawna odpowiedz.
(] a=bluba=-b
(] —a=0b
(] a=b

(] a=-b

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7

Wyznacz zmienna x, a nastepnie uzupetnij zdanie, przeciagajac w luke odpowiednia liczbe lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy
rozwijalnej w kazdym punkcie.

- Jezeli|z| = 0,toz =|

« Jezeliz| =5iz > 0,toz =
« Jezelijz| =2iz <0, tox

« Jezelijz| =4iz > 0,tox =
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Zroédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8
Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

(] Liczby odwrotne maja przeciwne wartosci bezwzgledne
[ ] Wartos¢ bezwzgledna kazdej liczby jest liczba dodatnia
[ ] Liczby przeciwne maja taka sama warto$¢ bezwzgledna

[ ] Wartos¢ bezwzgledna liczby jest réwna liczbie do niej przeciwnej

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9
Potacz w pary opisy stowne z odpowiednimi matematycznymi zapisami.

liczba z jest ujemna
liczba z jest nie wigksza od —5
liczba z jest nie mniejsza od 5
liczba x jest mniejsza od 5
liczba x jest nieujemna

liczba z jest wieksza lub réwna —5

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10
Zaznacz na osi liczbowej wszystkie liczby spetniajace dany warunek.
lLz<3

2.2>-2,25
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 11
Dopasuj prawidtowo warunki, jakie spetniajg liczby zaznaczone na osi liczbowej.

>4 r<5b z>1

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 12

Zaznacz na osi liczbowej zbiodr liczb spetniajacych dany warunek.

1L.-2<z<0

2.-15<z <2

3.3<z <5

4. -35<x< -1

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 13

Okresl, jaki warunek spetniaja liczby zaznaczone na osi liczbowej.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14

Uzupetnij zdania, przeciagajac w luki odpowiednie liczby i wyrazenia lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

o Jezeli—3,5 <z < 1ixjest liczbg catkowita, to x =

o Jezeli —5 < & < 5iz jest liczbg catkowita ujemna, to z =

o Jezeli—2 < x < Qi z jest liczba naturalna, to o =i

o Jezelib,5 < x < 10,5 x jest liczba wymierng, to Iiczbjesti

~3,-2,-1,0,1 [74, ~3,-2, -1 @[skoﬁczonanoéc][l,z][o, 1,2,3,4,5][nieskoﬁczeniewiele

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 15

Zaznacz na osi liczbowej wszystkie liczby spetniajagce podany warunek.

L|z] <5

2.z <3

3.]z[>0

X
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 16
Zaznacz na osi liczbowej wszystkie liczby spetniajace podany warunek.
L x| >2
2. |zl < -3
X

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 17

Oblicz z, jezeli |z — 2| = 3. Uzupetnij odpowiedz, przeciagajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy
rozwijalnej. Liczby wstawiaj w kolejnosci rosnacej.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 18

Znajdz odlegtos¢ na osi liczbowej miedzy punktami: Di H, BiC,CiE,EiF, AiH, AiG.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 19

Uzupetnij zdania, przeciagajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz? z listy rozwijalne;j.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
« Odlegtos¢ punktu A od punktu Bjesti

« Odlegtos¢ punktu A od punktu B jest rowna

% [ punktu C od punktu D ] [ 3,4 } [ punktu B od punktu E/ } [ rowna }

[ 2,5 } [ nieréwna

Zroédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 20

Ktore liczby leza na osi liczbowej w takiej samej odlegtosci od liczby —4? Zaznacz poprawng odpowiedz.

O -7,5i-0,5
O -8i8
O —5%i-32
O —6i-3

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 21

Ktora liczba lezy na osi liczbowej w takiej samej odlegtosci od —15 i 2? Zaznacz poprawng odpowiedz.

O -8

O _675

O -8,5

O -7,5

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 22 @

Jak opiszemy zbidr liczb lezacych na osi liczbowej w odlegtosci nie wiekszej niz 3 od liczby —5? Zaznacz poprawng odpowiedz.

O 8<z<-2

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 23 @

Oblicz odlegtos¢ miedzy danymi liczbami, a nastepnie uzupetnij zdania, przeciagajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz
odpowiedz z listy rozwijalnej.

« Odlegtos¢ miedzy liczbami —3 i 1,2 wynosi |

« Odlegtos$¢ miedzy liczbami f% i0,(3) wynosi!

« Odlegtos¢ miedzy liczbami + i — 3 wynosi |

Zrodto: Zespot autorski Politechniki todzkiej, licencja: CC BY 3.0.



