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Omutek jadalny (Mytilus edulis) zyje w Morzu Battyckim.
Zrédto: Andreas Trepte, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 2.5.

Matze (Bivalvia) s uznawane za grup¢ mieczakow (Mollusca) osiggajacq najwieksza
liczebnosc.

Prowadzg osiadty tryb zycia. Osiedlajg si¢ na dnie zbiornikow wodnych. Zagrzebuja sie

w mule i piasku, przytwierdzaja do podtoza specjalng wydzieling - bisiorem lub
przycementowujq si¢ na state do podtoza. Wysokowyspecjalizowane gatunki drgzg tunele
w drewnie i w skatach.

Osiadly tryb zycia malzy przyczynit si¢ do wyksztalcenia wielu przystosowan w budowie
i czynnoS$ciach zyciowych.

Twoje cele

» Wskazesz przystosowania malzy do osiadtego trybu zycia.

o Wykazesz zwigzek budowy i czynnosci zyciowych z adaptacijg malzy do osiadlego
trybu zycia.

» Przedstawisz malze zyjagce w wodach stonych i stodkich w Polsce.




Przeczytaj

Matze (Bivalvia) zamieszkuja we wszystkich typach $rodowisk wodnych. Zyja w stonych
wodach tropikalnych, rafach koralowych, wodach strefy umiarkowaneji zimnych strefy
podbiegunowe;j. Zasiedlaja rowniez glebokie rowy oceaniczne, wody stonawe, stodkie,
okresowe zbiorniki i wody podziemne. Prowadza osiadly tryb zycia.

Malze prowadzace osiadly tryb zycia zyja:

e na dnie zbiornikow;

» w osadach dennych;

» przyczepione bisiorem do podloza;

o przycementowane do podtoza;

o w otworach wydrgzonych w skatach;
o w otworach wydrazonych w drewnie.

Przystosowania matzy do osiadtego trybu zycia

Mieczaki (Mollusca) majg ciato zbudowane z glowy, worka trzewiowego okrytego
plaszczem, jamy ptaszczoweji nogi.

Matze (Bivalvia), podobnie jak slimaki (Gastropoda) i glowonogi (Cephalopoda), naleza do
mieczakow. Od pozostatych grup odroznia je uwsteczniona glowa i cechy wyksztalcone
w wyniku osiadlego trybu zycia.

Ciato malzy zbudowane jest z worka trzewiowego i nogi. U niektorych gatunkow noga jest
zredukowana. W worku trzewiowym znajduja sie¢ wszystkie narzady wewnetrzne.

Z zewnatrz worek trzewiowy okryty jest plaszczem. Miedzy nimi znajduje si¢ jama
plaszczowa. W jamie ptaszczowejznajdujg si¢ skrzela oraz otwory: gebowy i odbytowy,
chowana jest w niej rowniez noga.

W tylnej czesci ciala dwie szczeliny ptaszcza tworza przez zro$nigcie syfony. Sa to rury,
ktorymi woda wplywa i wyptywa z jamy plaszcza. Syfon wpustowy pobiera wode

z zawiesing pokarmu, ktorg ptaty gebowe kieruja z jamy ptaszcza do jamy gebowej. Syfon
wypustowy usuwa wode wraz z metabolitami z jamy ptaszcza na zewnatrz ciata matza.

Budowa matza prowadzacego osiadty tryb zycia.
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY 3.0.
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Zrédto: Ria Tan, Flickr, licencja: CC BY-NC-ND 2.0.

U malzy zagrzebujacych sie gleboko syfony moga osiggac znaczng dtugosc¢. Sg oddzielone
od siebie i ruchliwe lub potaczone w sztywny wyrostek syfonalny z przegroda pomiedzy

kanalem wpustowym i wypustowym.

Zapamietaj!

Nie wszystkie matze majg syfony. Przycementowana do podloza ostryga jadalna (Ostrea
edulis) i ptywajacy przegrzebek wielki (Pecten maximus) maja wolne brzegi plaszcza.

Ciato malzy okryte jest dwuklapowa muszla, bedacg wytworem faldow plaszcza. Potowki
muszli polaczone s3 wiezadtem lub wiezadlem i zamkiem. Wigzadto zbudowane jest

z elastycznych i niealastycznych biatek. Zamek tworzg z¢by na jednej potowie

i odpowiadajgce im dolki na drugiej potowie muszli.
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Zamek muszli matza Glycymeris undata.
Zrédto: James St. John, Flickr, licencja: CC BY 2.0.

Niektore matze majg gruczot bisiorowy uchodzacy do jamy bisiorowej w nodze
i wytwarzajgcy bisior. Delikatne nitki bisioru powstajg z szybko krzepngcej, mocne;j
wydzieliny.
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Omutek jadalny (Mytilus edulis) z widocznym bisiorem.
Zrédto: Brocken Inaglory, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Bisior umozliwia przyczepianie si¢ do podtoza lub pionowej skaty, czasem wykorzystywany
jest przez malze do przemieszczania si¢ po dnie. Wyrzucone nici bisioru na duzg odlegtos¢
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stuzg do podciggania i przesuwania ciata po podiozu.

Cechy czynnosci zyciowych malzy wynikajace z osiadtego trybu zycia:

 zaglebianie si¢ w osady denne umozliwia pobieranie syfonami pokarmu z powierzchni
dna;

» zagrzebywanie si¢ w piachu, osadach i mule skutecznie broni przed drapieznikami;

e budowanie jamek wyscielonych Sluzem, ktore s3 stalym schronieniem przed
drapieznikami;

e przyczepianie si¢ bisiorem do pionowych powierzchni ulatwia dostep do dobrze
natlenowanejwody i zawiesiny z pokarmem;

e przyczepianie si¢ bisiorem uniemozliwia wymycie matzy z osadow dennych przez
ruchy ptywowe wody.

Gatunki, ktore stale i gleboko s3a zagrzebane w piasku lub w mule, na dnie majg szczegodlnie

dtugie syfony. Wysuwajg je na powierzchnie i wciagajg wode z mutem do jamy plaszcza.



Gatunek (Ensis directus) z rodziny oktadniczkowatych (Solenidae) wciska noge
w piaszczyste podtoze. Tworzy kieszen, ktora wypeltnia si¢ woda i piaskiem. Matz otwiera

i zamyka muszle, poruszajgc jednoczesnie cialem w gore i w dot. Z tatwoscig przedostaje si¢
przez mieszanine wody i piasku. Potrafi zaglebi¢ sie na 70 cm z predkoscia 1 cm/s.

Omulek jadalny (Mytilus edulis) przyczepia si¢ bisiorem do dna morskiego. Ma trojkatny

i silnie wydtuzony ksztatt muszli, co umozliwia utozenie wielu osobnikow na niewielkie;j
powierzchni. W Zatoce Kilonskiej wystepuja skupiska ok. 30 tys. osobnikoéw na powierzchni
1m?.

Szoldra szlachetna (Pinna nobilis) osiagga do 91 cm dlugosci. Przymocowuje sie do skat za
pomocy silnego bisiora. Gatunek wykazuje szczegblng wrazliwo$¢ na zanieczyszczenia
srodowiska.

Racicznica zmienna (Dreissena polymorpha), stodkowodny matz, zyje w koloniach

przyczepiona bisiorem do podioza. W ciggu doby przefiltrowuje prawie 3 1 wody.

Larwa ostrygi jadalnej (Ostrea edulis) wydziela z gruczotu bisiorowego krople substancji
cementujgcej, ktora przytwierdza lewg, wiekszg i wklesta potowe muszli do podtoza.
Przytwierdzenie larwy jest stale. Osobnik dorosty rowniez pozostaje przytwierdzony do
podioza.

Gatunki borujgce otwory w skatach lub w drewnie zanurzonym w wodzie majq silnie

uwstecznione wiezadlo muszli t3czace jej potowy.

Swidrak okretowiec (Teredo navalis) borujacy tunele w drewnie nalezy do najbardziej
wyspecjalizowanej grupy mieczakow. Malze tego gatunku ulegly licznym przeksztalceniom.



Odzywiajg sie drewnem. Wytwarzajg enzym rozkladajacy celuloze - celulaze i wykorzystuja
enzymy produkowane przez symbiotyczne bakterie.

Tunele wydrazone w drewnie powoduja duze szkody.

Matze z rodziny skalotoczowatych ( Pholadidae) majg zmodyfikowane muszle,
przystosowane do drgzenia skal. Ostre zebra muszli, listwy dziatajace jak dodatkowe
zawiasy i wykonywanie ruchéw obrotowych umozliwiajg matzom zeskrobywanie skaty.
Tunele wydrazone w skatach s3 dla malzy schronieniem przed drapieznikami. Na zewngtrz

tuneli malze wysuwaja jedynie syfony.

Muszle osiadtych malzy, zamieszkujgcych na dnie zbiornikow wodnych majg struktury,
ktore zapobiegaja ich przesuwaniu. Mogg to by¢: wypuklosci, guzki, kolce, zeby, rowki,
prazki, zaglebienia, listwy i wyrostki. Dzieki nim malze nie s3 wymywane przez prady
i ruchy wody podczas ptywow.

Matze (Bivalvia) maja na muszlach struktury, ktére zapobiegaja przesuwaniu sie tych zwierzat na dnie

zamieszkiwanego przez nie zbiornika wodnego.
Zrédto: Ria Tan, licencja: CC BY-NC-ND 2.0.

Matze zyjace w Polsce

W Polsce wystepujg 34 gatunki matzy stodkowodnych i 9 gatunkéw matzy stonowodnych.

Szczezuja wielka (Anodonta cygnea)

Szczezuja wielka jest jednym z najbardziej znanych gatunkow stodkowodnych matzy.
Dtugosc¢ jej muszli moze osigga¢ nawet 20 cm. Jest bardzo wrazliwa na



zanieczyszczenia wody, dlatego spotkanie jej w zbiorniku wodnym Swiadczy
o czystosci wody.

W Polsce gatunek chroniony.

Szczezuja wielka (Anodonta cygnea).
Zrédto: Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.

Perlorodka rzeczna (Margaritifera margaritifera)

Skéjka gruboskorupkowa (Unio crassus)

Malgiew piaskolaz (Mya arenaria)

Matgiew piaskotaz zyje w osadach dennych strefy przybrzeznej. Ma jajowata muszle
i bardzo dtugie syfony.



Matgiew piaskotaz (Mya arenaria).
Zrédto: Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Omutek jadalny (Mytilus edulis)

Sercowka pospolita (Cerastoderma glaucum)

Rogowiec baltycki (Cerastoderma glaucum)
Wiecej na temat malzy w e-materiatach:

Budowa i srodowisko zycia mieczakow

Budowa i znaczenie muszli mieczakow

Stownik
bisior

substancja rogowa uformowana w nici, wydzielana przez gruczot bisiorowy matzy; stuzy
do przyczepiania si¢ malzy do podtoza

syfon

dtugie rury (wpustowa i wypustowa), powstale przez zro$nigcie brzegow szczelin
ptaszcza, w tylnej czesci ciata matzy

wiezadto muszli

element 1gczacy potéwki muszli matzy, zbudowany z zewnetrznej czesci (z biatek

nieelastycznych) i wewnetrznej czesci (z biatek elastycznych)
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zamek muszli

element spajajacy muszle, utatwiajacy jej szczelne zamkniecie; zbudowany z zeboéw na
jednej potowie muszli i odpowiadajgcych im dotkoéw na drugiej potowie



Grafika interaktywna

Przystosowania matzy do osiadtego trybu zycia.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 1

Po przeanalizowaniu grafiki interaktywnej wskaz te réznice w budowie matzy, ktére sg

zwigzane z bytowaniem w réznych miejscach dna.

[

Polecenie 2

Po przeanalizowaniu grafiki interaktywnej wskaz elementy budowy matzy umozliwiajace tym

zwierzetom lokomocje.

[




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Podziel podane nizej cechy budowy na te, ktore sg charakterystyczne dla matzy osiadtych, i na
te, ktore sg charakterystyczne dla matzy zdolnych do powolnego ruchu.

Matze osiadte

Bardzo kurczliwa i umiesniona
noga

Gruczot bisiorowy

Matze z zachowang zdolnoscig poruszania Uwstecznione wiezadto faczace

potéwki muszli

Asymetryczna muszla, bardziej
sptaszczona z jednej strony




Cwiczenie 2 @)

Sercéwka pospolita ( Cerastoderma glaucum).

Zrédto: Wikipedia Commons, domena publiczna.

Przyjrzyj sie ilustracjom z powyzszej galerii i przyporzadkuj odpowiednie opisy do nazw
gatunkow matzy.

Szczezuja wielka Ma trojkatna i silnie wydtuzong muszle.

Preferuje zycie w zimnych rzekach
Omutek jadalny i strumieniach; w Polsce jest gatunkiem
uwazanym za wymarty.

Osobniki tego gatunku zyja w strefie
Sercowka pospolita przybrzeznej, maja jajowata muszle
i dtugie syfony.

i . Znajduje sie pod $cistg ochrong, muszla
Matgiew piaskotaz JEH ) € p i 4 4
moze osiggnac¢ nawet 20 cm.
Ma mate muszle o sercowatym
Pertorddka rzeczna ksztatcie, czesto spotykane na brzegu
morskim.



Cwiczenie 3
Wskaz zdania prawdziwe i zdania fatszywe.

Prawda

U gatunkow zagrzebujacych
sie pod powierzchnia dna
syfony przyjmuja postac
dtugich, miesistych rurek, O
wystawianych ponad
powierzchnie dna.

Niektore gatunki matzy
draza obrotami muszli
korytarze w drewnie lub O
w skatach.

Gtowa stuzy matzom do
poruszania sie O
i zakopywania w dnie.

Fatsz



Cwiczenie 4

Na ponizszej ilustracji przedstawiono budowe pertorédki rzecznej. Sposréd ponizszych
odpowiedzi wybierz prawidtowo opisane elementy jej budowy.

5, 6 - ptaty skrzelowe

3, 4 - syfony
7 - noga
O 8 - zamek
9 - zeby zamka muszli
10 - ptaszcz

O Zadna z podanych odpowiedzi nie jest prawidtowa.

3, 4 - ptaty skrzelowe

5, 6 - syfony
7 - noga
O 8 - zeby zamka muszli
9 - zamek
10 - ptaszcz

3, 4 - ptaty skrzelowe
5, 6 - syfony
7 - ptaszcz

(O 8- zamek



9 - noga
10 - zeby zamka muszli
Zrédto: Kim Lindgren, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 5
Przyporzadkuj podanym pojeciom odpowiadajace im definicje.

Element taczacy potdwki muszli matza,
Wiezadto muszli zbudowany z biatek elastycznych
i nieelastycznych.

Element spajajacy muszle, zbudowany
Zamek muszli z zeboéw na jednej potowie muszli
i dotkdw na drugiej potowie.

Zrosniety w tylnej czesci ciata ptat

Syf
yron ptaszcza matza.

Cwiczenie 6

Cwiczenie 7 @
Na nodze wiekszosci gatunkéw osiadtych matzy znajduje sie gruczot bisiorowy produkujacy
bisior, bedacy wigzka nici, powstajaca z szybko krzepnacej wydzieliny matzy. W Polsce
wystepuje wytwarzajgca go racicznica zmienna (Dreissena polymorpha). Jedwabiste nici stuzg
do przytwierdzania matza do podtoza, a u niektérych gatunkéw takze do sklejania materiatow
gniazda. Bisior nie jest zro$niety z nabtonkiem matza, jest przytrzymywany miesniem nogi

i w kazdym momencie moze zostac¢ porzucony.

Wymien funkcje, ktére petni wydzielina gruczotu bisiorowego, oraz wyjasnij, jakie korzysci

moga wynikac z faktu, ze bisior nie jest zwigzany z matzem na state.

|




Cwiczenie 8 O
Matze maja duze znaczenie w ekosystemach wodnych oraz ogromne znaczenie gospodarcze.
Wiekszos¢ matzy prowadzi osiadty, przydenny tryb zycia. S3 filtratorami wody przydennej

i tym samym oczyszczaja zbiorniki wodne z nadmiaru substancji organicznych. Matze zyjace
w zanieczyszczonych Srodowiskach majg zdolnos¢ do kumulowania trujacych substanciji.
Niektore gatunki wrazliwe na zanieczyszczenia Srodowiska, takie jak szczezuja wielka lub
pertorédka rzeczna, mogg by¢ wykorzystywane jako bioindykatory. Znaczenie gospodarcze
matzy wynika m.in. z tego, ze stanowig one pozywienie wielu organizméw, w tym cztowieka.

Wyjasnij, z czego moze wynikac fakt, ze zdarzaja sie przypadki zatru¢ pokarmowych po

spozyciu matzy.

[




Dla nauczyciela

Autor: Anna Juwan

Przedmiot: Biologia

Temat: Adaptacja malzy do osiadlego trybu zycia

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie rozszerzonym

Podstawa programowa:

Zakres rozszerzony

Tredci nauczania - wymagania szczegétowe

X. Réznorodnosc¢ zwierzat. Uczen:

3) wymienia cechy pozwalajace na rozréznienie gabek, parzydetkowcdw, ptazincow, wrotkow,
nicieni, pierscienic, mieczakow, stawonogéw (skorupiakow, pajeczakéw, wijéw i owaddéw)

i szkartupni;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne:

» Wskazesz przystosowania matzy do osiadlego trybu zycia.

o Wykazesz zwigzek budowy i czynnosci zyciowych z adaptacjg matzy do osiadlego trybu
zycia.

» Przedstawisz malze zyjace w wodach stonych i stodkich w Polsce.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e zuzyciem komputera;

e rozmowa kierowana;

e Cwiczenia interaktywne;

e prezentacja;

« analiza grafiki interaktywne;j.



Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przed lekcja:

1. Uczniowie zapoznajg sie z trescig w sekcji ,Przeczytaj.

2. Chetny/wybrany uczen pozyskuje samodzielnie informacje dotyczace produkcji peret
przez malze oraz gatunkow malzy wystepujacych w Polsce i przygotowuje na ten temat
prezentacje.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla na tablicy temat lekcji oraz cele zaje¢, omawiajac lub ustalajgc
razem z uczniami kryteria sukcesu.

2. Wprowadzenie do tematu. Uczniowie formutujg pytania dotyczgce tematu zaje¢, na
ktore odpowiedzg w trakcie lekcij.

Faza realizacyjna:

1. Prezentacja. CzeS$¢ wlasciwa lekcji zaczyna si¢ od prezentacji efektow pracy domowe;j
wybranego ucznia. Pozostali uczniowie zadajg pytania prezentujagcemu oraz
uzupelniajg informacije.

2. Praca z multimedium (,Grafika interaktywna”). Nauczyciel wySwietla grafike
interaktywng i wspolnie z uczniami dokonuje jej analizy. Prosi podopiecznych, by
pracujac w parach, wymienili przystosowania matzy do osiadtego trybu zycia.
Nastepnie uczniowie konsultuja swoje rozwigzania z inng, najblizej siedzacg para.

3. Nauczyciel czyta polecenie nr 2: ,Po przeanalizowaniu grafiki interaktywnej wskaz
elementy budowy malzy umozliwiajgce tym zwierzetom lokomocje” Prosi uczniow, aby
wykonali je w parach. Nastepnie wybrana osoba prezentuje swoja odpowiedz,

a pozostali uczniowie ustosunkowuja si¢ do niej. Nauczyciel w razie potrzeby
uzupelnia jg, wyjasnia watpliwosci uczniow.

4. Utrwalenie wiedzy i umiejetnosci. Uczniowie rozwigzujg samodzielnie ¢wiczenie nr 7
(w ktorym majg za zadanie - na podstawie podanych informacji - wymienic¢ funkcje,



ktore pelni wydzielina gruczotu bisiorowego, oraz wyjasnic, jakie korzysci mogg
wynikac z faktu, ze bisior nie jest zwigzany z malzem na state) z sekcji ,Sprawdz si¢”. Po
ustalonym czasie wybrani uczniowie przedstawiajg odpowiedzi, a reszta klasy
ustosunkowuje sie do nich. Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi,
dopowiada istotne informacje.

5. Uczniowie wykonuja w parach ¢wiczenie nr 8 (w ktorym maja za zadanie wyjasnic,
z czego moze wynikac fakt, ze zdarzajg sie przypadki zatru¢ pokarmowych po spozyciu
malzy), wySwietlone przez nauczyciela na tablicy. Podczas wspolnych dyskus;ji
rozwigzuja zadanie, nastepnie tgczg si¢ z inng parg i kontynuuja swoja dyskusie,
uzasadniajgc swoj wybor.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie odpowiadajg na pytania sformutowane we wstepnej fazie lekcii.

2. Uczniowie rozwigzuja ¢wiczenie nr 3 (typu ,prawda/falsz”) z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Nastepnie przygotowuja podobne zadanie dla osoby z pary: wymyslajg trzy prawdziwe
lub falszywe zdania dotyczace tematu lekcji. Uczniowie wykonujg ¢wiczenie otrzymane
od kolegi lub kolezanki.

3. Nauczyciel prosi uczniéw o rozwiniecie zdan: ,Dzi$§ nauczylem /nauczytam sie...”,
»Zrozumialem /zrozumiatam, ze...”, ,Zaskoczyto mnie...”, ,Dowiedzialem /dowiedzialam

”

sie...”.

Praca domowa:
1. Wykonaj ¢wiczenia od 4 do 6 z sekcji ,,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:

e Neil A. Campbelli in., ,Biologia Campbella”, ttum. K. Stobrawa i in., Rebis, Poznan 2019.
» ,Encyklopedia szkolna. Biologia”, red. Marta Steplewska, Robert Mitoraj, Wydawnictwo
Zielona Sowa, Krakow 2006.

Dodatkowe wskazowki metodyczne:

» Tresci w sekcji ,,Grafika interaktywna” mozna wykorzysta¢ na lekcji jako podsumowanie
i utrwalenie wiedzy uczniow.



