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Przebieg i wystepowanie zjawisk plutonicznych

Zrédto: Pixabay License, dostepny w internecie: pixabay.com.

Chociaz ludzkos$¢ potrafi wyjasni¢ wiekszos¢ zjawisk zachodzacych w powloce ziemskiej, to
jednak nie do konca poznane jest wnetrze Ziemi. Warstwy i zjawiska zachodzgce ponizej
skorupy ziemskiej pozostaja przy obecnym stanie wiedzy w sferze hipotez. Wcigz jednak
naukowcy z catego Swiata pracujg nad eksploracja wnetrza Ziemi. Jednym z obszarow
badan prowadzonych nad glebinami wewnetrznej czesci kuli ziemskiej jest plutonizm,
ktorego skutki dotychczas nie s3 najpardziej poznane. Podczas tejlekcji dowiesz sie wiecej
na temat plutonizmu.

Twoje cele

e Wyjasnisz, czym jest plutonizm.
o Okreslisz przyczyny i miejsca wystepowania zjawisk plutonicznych.
e Okreslisz przebieg zjawisk plutonicznych.



https://pixabay.com/pl/service/terms/#license
https://pixabay.com/cs/photos/sopka-erupce-l%C3%A1va-kou%C5%99-kameny-4813837/

Przeczytaj

Wiesz juz, ze pod powierzchnig skorupy ziemskiej panuje bardzo wysoka temperatura - ok.
700-900°C, rzadko przekracza 1200°C. W wyniku jej oddzialywania moze dojs¢ do
topnienia skal, co prowadzi do ich uptynnienia. Konsekwencja tego zjawiska jest
powstawanie magmy, czyli ciekltego stopu skalnego. Dominujgcym sktadnikiem magmy jest
krzemionka oraz tlenki: glinu, wapnia, zelaza oraz magnezu. Ogot procesow
endogenicznych przyczyniajgcych sie do powstawania magmy oraz skal magmowych
nazywamy magmatyzmem. Procesy zachodzgce na powierzchni Ziemi to wulkanizm,

a pod jej powierzchnig - plutonizm, ktory zwigzany jest z lokalnym uptynnieniem skat

w glebi litosfery (powstawaniem ognisk magmowych) oraz intrudowaniem powstatej w ten
sposob magmy w nadlegte skatly i krystalizacjg skal pod powierzchnig Ziemi.

Plutonizm

Plutonizm to wszelkie procesy zwigzane z migracja oraz powstawaniem magmy pod
powierzchnig Ziemi. Skaty gtebinowe powstale w procesie zastygania magmy nazywamy
skalami plutonicznymi, a formy, w jakich one wystepuja to plutony. Skaty plutoniczne
wystepujg w postaci masywow i zyt. Wypetlniajg tez przestrzenie miedzywarstwowe, czyli
intruzje. Powstajg one w wyniku roznicy gestosci i ciSnienia miedzy magma a jej
otoczeniem skalnym, w wyniku czego moze doj$¢ do przecinania warstw przez magme oraz
wypelnienia przez nig prézni skalnych. Po ochtodzeniu magmy dochodzi do jej czesciowej
lub pelnej krystalizacji. W miejscu kontaktu intruzji z warstwa skalng dochodzi do
metamorfizmu kontaktowego, tj. oddziatywania wysokiej temperatury na sasiadujace
warstwy skalne.
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Intruzje magmowe wraz z formami pochodzenia wulkanicznego
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Intruzje magmatyczne

W zwigzku z migracjg i przecinaniem przez plyngca magme warstw skalnych wyrézniamy
intruzje, czyli ciala skalne powstale z zastyglej w glebi skorupy ziemskiej magmy, ktora
wdarla sie pomiedzy starsze utwory skalne. Wsrod nich wyrézniamy intruzje zgodne oraz
niezgodne.

Intruzje zgodne

Intruzje zgodne to takie, ktore przyjmuja ksztalt rownolegly do powierzchni strukturalnych
wewnetrznej powierzchni Ziemi. S3 zatem zgodne z uwarstwowieniem lub utawiceniem
starszych skat.

Wsrod tych intruzji wyr6zniamy:

o sill (zyta poktadowa) - powstaje w wyniku wnikniecia magmy miedzy dwie warstwy
skalne, przyjmujac ich zgodny ksztalt;

« lakkolit - forma w ksztalcie bochenka lub grzyba, o wypuktym, koputowato wygietym
stropie, ale ptaskiej podstawie; gdy intruzja ta wystepuje ptytko, lakkolit widoczny jest
na powierzchni ziemi w postaci wzniesienia;

 lopolit - intruzje o ptaskim stropie a wklestej podstawie, zaburza warstwy potozone
nizej, taka forma powstaje, gdy gorna warstwa intruzji pozostanie nieodksztatcona,

a wybrzuszy sie dolna;

« fakolit - drobna, soczewkowata intruzja sSrodwarstwowa, powstata w luznych

przestrzeniach faldow, intruzja ta utozona jest zgodnie z uwarstwowieniem
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sfaldowanych warstw skalnych, wystepuje najczesciej na przegubach antyklin,
rozdzielajac sfaldowane warstwy skat starszych.

Intruzje niezgodne

Intruzje niezgodne to takie, ktore majg przebieg przecinajacy powierzchnie warstw
glebinowych.

Do takich intruzji nalezg:

» dajki - pionowe zyly przecinajgce warstwy skalne,
przebiegaja one zazwyczaj prostopadle lub ukosnie do powierzchni ziemi;
» batolity - obszerne intruzje zaburzajgce nadlegte skaly o rozszerzonejpodstawie;
» ksenolity (porwaki) - w obrebie batolitow czesto wystepujg takze fragmenty skaty
wyrwane przez magme ze skal otaczajacych.

Intensywnosc¢ zjawisk plutonicznych jest zalezna od czynnikow takich jak:

 ciSnienie litostatyczne,
e temperatury magmy,
o skilad magmy.

Wiasciwosci magmy

Ogolnie moéwigc, magme mozemy podzieli¢ na dwa rodzaje: magme kwasng i zasadowa.
Determinantg rodzaju magmy jest zawarta w niej krzemionka. Ta kwasna bedzie zawierata
wiecejkrzemionki, przez co jej struktura bedzie bardziejlepka i gestsza, natomiast magma
zasadowa jest ptynniejsza przez mniejsza zawartoS¢ tego zwigzku. Zaleznie od sktadu
chemicznego i zawartosci rozpuszczonych gazow w magmie, jej temperatura waha sie
miedzy 600 a 1300°C. Gestos¢ magmy wynosi mniejwiecej 2,6 g/cm?. Plutonizm zachodzi
szybciej, kiedy jest zachowane wysokie ciSnienie litostatyczne oraz znaczna temperatura
magmy przy mniejszej zawartosci krzemionki.

Przebieg zjawisk plutonicznych

Plutonizm prawdopodobnie ma zwigzek ze strefami kolizji tektonicznych. Dlatego
najwyrazniej przebieg tych zjawisk obserwuje si¢ na obszarach wystepowania grzbietow
Srodoceanicznych (B), plam goraca (C) oraz w strefach subdukcii (D).
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Przebieg zjawisk plutonicznych

Zrédto: Woudloper, Szczureq, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik

fatd

podstawowa forma deformacji tektonicznej polegajaca na wygieciu warstw skalnych,
mogaca miec¢ posta¢ antykliny lub synkliny
Zrodto: Encyklopedia PWN

plama goraca

obszar dziatalno$ci wulkanicznejlub obszar o zwigkszonejwartoSci strumienia cieplnego
Ziemi, ktorego istnienie jest wynikiem docierania z gtebi Ziemi do litosfery strumienia
goracej materii

Zrodto: Encyklopedia PWN


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Partial_melting_asthenosphere_PL.svg
https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/fald;3899833.html
https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/plama-goraca;3957892.html

Film edukacyjny

Polecenie 1
Zapoznaj sie z filmem i wyjasnij, czym jest intruzja. Jak je dzielimy? Opisz 3 wybrane

typy intruzji.

Trwa wczytywanie danych ..

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /Dg2twrdEH

Przebieg i wystepowanie zjawisk plutonicznych

Zrédto: rez. K. Poznariski.

Film na temat przebiegu i wystepowania zjawisk plutonicznych.



https://zpe.gov.pl/a/Dq2twrdEH

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Zaznacz przyktad intruzji magmowej niezgodnej.

Dajka.
Lakkolit.

Lopolit.
Sill.

Cwiczenie 2

Ktory z czynnikéw nie wptywa na intensywnos¢ zjawisk plutonicznych?

CiSnienie magmy.

GestoS¢ magmy.

Kolor magmy.

Temperatura magmy.



Cwiczenie 3 @]
Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Obszar o zwiekszonej wartosci strumienia cieplnego (obszar dziatalno$ci wulkanicznej

Ziemi), ktérego istnienie jest wynikiem docierania z gtebi Ziemi do litosfery strumienia

goracej materii to

plama goraca.

grzbiet Srodoceaniczny.

obszar goraca.

strefa subdukcji.

Cwiczenie 4 QO
Na mapie politycznej swiata zaznacz podane miejsca, w ktérych wystepuja procesy
magmatyzmu.

Mapa konturowa $wiata
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5

Potacz cyfre ze schematu z wtasciwa nazwa intruzji magmowe;j.

Intruzje magmowe

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0. na podstawie commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

lopolit, sill, apofiza, lakkolit, batolit, dajka, komin wulkaniczny



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Intrusion_types_PL.svg

Cwiczenie 6 O
Wyijasnij, dlaczego przedstawiona na fotografii intruzja magmowa jest widoczna na

powierzchni ziemi.

Devils Tower (Wyoming, USA)

Zrédto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, domena publiczna.

Cwiczenie 7 @

Wyjasnij, co wspdlnego z plutonizmem maja Tatry.


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Devils_Tower_CROP.jpg

Cwiczenie 8

Potacz definicje z nazwg intruzji.

lopolity, sille, dajki, batolity

Cienkie,
jednolitej
grubosci
warstwy
magmowe
miedzy
warstwami

innych skat.

Soczewki
magmy miedzy
warstwami
skalnymi,
wypukte

w dolnej

czesci.

Cienkie
warstwy
magmy,

W miare
jednolitej
grubosci,
pionowo lub
ukosnie
przecinajace
warstwy

starszych skat.

Ogromne




skupisko
magmy

o rozmiarach
wszerz

i wzdtuz od
kilku do
kilkuset
kilometréow
i trudnej do
ustalenia
gtebokosci
Spagu.

Cwiczenie 9

Przedstaw wptyw plutonizmu na zycie i gospodarke cztowieka



Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie¢ i nazwisko autorki: Anna Ruszczyk

Przedmiot: geografia

Temat zajec: Przebieg i wystepowanie zjawisk plutonicznych

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum /technikum, zakres podstawowy, klasa I
Podstawa programowa

V. Litosfera: zwiazek budowy wnetrza Ziemi z tektonikg plyt litosfery, procesy wewnetrzne
i zewnetrzne ksztaltujace powierzchnie¢ Ziemi i ich skutki, skaty.

Uczen:

2) wyjasnia przebieg gtownych procesow wewnetrznych prowadzacych do urozmaicenia
powierzchni Ziemi (ruchy epejrogeniczne, ruchy gorotworcze, wulkanizm, plutonizm,
trzesienia ziemi).

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

» kompetencje cyfrowe,

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig.

Cele operacyjne
Uczen:

» wyjasnia pojecia: plutonizm, magmatyzm, wulkanizm,

» okresla, na czym polega plutonizm,

e omawia przyczyny plutonizmu,

» wskazuje miejsca wystepowania zjawisk plutonicznych,
» omawia przebieg zjawisk plutonicznych.

Strategie nauczania: konektywizm, konstruktywizm

Metody nauczania: burza mozgow, pogadanka, dyskusja, wyktad, plakat/poster, metody
operatywne (praca z tekstem e-materiatu, filmem edukacyjnym, rozwiazywanie ¢wiczen)



Formy zajeé: praca indywidualna, praca w grupach, praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne: tablica interaktywna /monitor dotykowy/tablety, e-materiat,
podrecznik, mapa fizyczna Swiata, arkusze papieru, pisaki

Materialy pomocnicze

Ksigzkiewicz M., Geologia dynamiczna, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1979.
Mizerski W., Geologia dynamiczna, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa 2006.
PRZEBIEG LEKCIJI

Faza wprowadzajaca

« CzynnoSci organizacyjne.

o Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z tekstem wprowadzenia (e-materiat).

o Nastepnie zadaje pytanie: z czym kojarzy wam si¢ plutonizm? Uczniowie wymieniaja
swoje skojarzenia, ktore zapisujg na tablicy.

o Krotka pogadanka - analiza skojarzen.

» Nauczyciel przedstawia temat i cele lekcij.

Faza realizacyjna

» Korzystajac z tekstu e-materiatu, uczniowie wyszukujg i definiujg terminy: magmatyzm,
plutonizm, wulkanizm.

» Nauczyciel prosi uczniow, aby w parach zapoznali si¢ z filmem edukacyjnym
dotyczacym magmatyzmu i odpowiedzieli na pytania: jak powstaje magma, czym si¢
wyroznia, jakie formy tworzy pod powierzchnig Ziemi?

» Dyskusja po obejrzeniu filmu - wprowadzenie terminow intruzje zgodne i niezgodne,
ich rodzaje, charakterystyka.

» Na podstawie fotografii (rysunkoéw) uczniowie rozpoznajg podstawowe intruzje
magmowe.

» Korzystajgc z tekstu e-materiatu, nauczyciel omawia przebieg plutonizmu, zwraca
uwage na zjawiska plutoniczne na obszarach grzbietéw oceanicznych, stref subdukcii,
plam gorgca (miniwyktad nauczyciela).

» Uczniowie wskazujg na mapie fizycznej $wiata przyklady miejsc, w ktorych obserwuje
sie zjawiska plutoniczne (lub og6lnie magmatyczne).

o Uczniowie 13cza si¢ w grupy 4- lub 5-osobowe - ich zadaniem jest opracowanie
plakatu informujgcego o mozliwo$ciach wykorzystania zjawisk plutonicznych w zyciu
i gospodarce cztowieka.

» Po uplywie okreslonego przez nauczyciela czasu uczniowie prezentuja swoje plakaty -
mozliwos¢ dyskusji na forum klasy.

Faza podsumowujaca



» Nauczyciel wprowadza uczniow do ¢wiczen w e-materiale - w zaleznosci od tempa
pracy uczniowie indywidualnie wykonuja kilka wskazanych przez nauczyciela
¢wiczen.

» Nauczyciel podsumowuje etapy lekciji, zestawiajgc je z zatozonymi celami — ocenia
prace uczniow i ich zaangazowanie.

» Uczniowie dzielg si¢ swoimi doswiadczeniami — mowig, co bylo interesujace, latwe,
trudne, do czego ta wiedza moze si¢ przydac¢ uczniom.

Praca domowa

» Korzystajgc z roznych Zrédet informacji, podaj przyktady skat plutonicznych
wystepujacych w Sudetach. Kiedy i w jaki sposob tam powstaty? Podpowiedz dla
ucznia: Budowa geologiczna Dolnego Slgska i Sudetéw, zywaplaneta.pl (dostep
28.06.2021).

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania danego multimedium

Film edukacyjny mozna wykorzysta¢ w toku lekcji dotyczacych mineratow skatotworczych
i powstawania skat (,Dynamika procesow geologicznych i geomorfologicznych”, zakres
rozszerzony: V. 3). Film edukacyjny moze zosta¢ wykorzystany rowniez na lekcjach
powtorzeniowych z dziatu , Litosfera” (zakres podstawowy: V) oraz ,Dynamika procesow
geologicznych i geomorfologicznych” (zakres podstawowy: V).


http://zywaplaneta.pl/budowa-geologiczna-sudetow/

