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Jakie zastosowania moga mie¢ wodorki typu soli?

Wodorek wapnia uzywany jest jako zrédto wodoru do napetniania balonéw bezzatogowych.

Zrodto: dostepny w internecie: www.wikipedia.org, domena publiczna.

Czy wiesz, jakie sg rodzaje wodorkow? Czy wiesz, co to s3 wodorki jonowe? Czy wiesz, ze
stopione wodorki jonowe przewodza prad elektryczny? Czy wiesz, ze wodorki te po
zmieszaniu m.in. z chloranem(V), chloranem(I), bromianem(V) czy chloranem(VII) potasu
staja sie¢ wybuchowe, wrazliwe na ciepto i tarcie?

Czy wiesz, ze np. wodorek wapnia nie jest rozpuszczalny w zadnym rozpuszczalniku,
z ktorym nie reagowatby gwattownie?

Czy wiesz, ze wodorki jonowe stosuje sie do ,przechowywania” wodoru? Czy wiesz, ze to
bardzo silne zwigzki redukujace? Czy wiesz, ze wodorek wapnia uzywany jest jako zrodto
wodoru do napetniania balonow?

Czy wiesz, ze wodorki jonowe sg substancjami stabilnymi chemicznie, mimo ze sg wysoce
reaktywne z woda lub wilgocig? Wowczas uwalniajg wodor, ktory moze zapali¢ sie
samorzutnie.

Twoje cele

Wymienisz rodzaje wodorkow i podasz ich przyklady.

Opiszesz wlasciwosci wodorkow jonowych.

Zaplanujesz doswiadczenia w ktorych otrzymuje sie wodorki jonowe.

Wymienisz zastosowania wodorkow jonowych.



o Okreslisz, na czym polega suszenie rozpuszczalnikow organicznych z uzyciem
wodorkow jonowych.



Przeczytaj

Jakie rodzaje wodorkow istniejg?

Wodorki metali grup pierwszeji drugiej maja budowe jonowa (z wyjatkiem wodorku berylu),
sa zbudowane z kation6w metalu i anionow wodorkowych H™. W temperaturze pokojowe;j
sg cialami statymi o wysokich temperaturach topnienia. Przykladem wodorku metalu grupy
IT uktadu okresowego jest wodorek baru o wzorze BaHs.

+H

Ba : > Ba?t + 21H"

nBa%" : nH- 1:2

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wodorki niemetali, w wiekszosci przypadkow, sg w warunkach normalnych gazami (wyjatek
stanowi woda i fluorowodor ze wzgledu na tworzenie wigzan wodorowych pomiedzy
czasteczkami). Wiekszo$¢ z nich ma charakterystyczny, draznigcy zapach. W ciele stalym

tworzg krysztaly molekularne.

Wodorki jonowe, czyli solopodobne, to wodorki metali grupy pierwszeji drugiej. Do nich,
zwanych tez wodorkami typu soli, zaliczamy wodorki jonowe, ktorych krysztat jest
zbudowany z kationéw metalu i anionow wodorkowych. Do tej grupy zwigzkow zaliczamy
wodorki metali grupy I'i II z wyjatkiem wodorku berylu, ale takze np. wodorek lantanu.
Wodorki te, jak juz wspomniano, s3 ciatami staltymi o budowie jonowej. Majg wysokie



temperatury topnienia, stopione przewodzg prad elektryczny oraz majg wieksza gestosc
niz odpowiadajace im metale. Sg zawsze zwigzkami stechiometrycznymi o duzym cieple
tworzenia. W wyniku ich elektrolizy na anodzie wydziela si¢ wodor, co jest dowodem na
istnienie jonu wodorkowego H™.

A(+) :2H — H2(g) + 2e

Wodorki jonowe wytwarza si¢ przez bezposrednia interakcje z metalami w temperaturze
300—700°C.

2 M(I) + Hz(g) — 2 MH(S)

M) + Hag) — MHy)

Takze i wszystkie wodorki jonowe rozktadajg si¢ w wysokiej temperaturze, dajgc metal

i wodor. Przyktadem moze by¢ wodorek sodu NaH, ktory w czystej postaci monokrysztatu
rozklada si¢ w temperaturze topnienia (800" C), jednak komercyjnie dostepny
zanieczyszczony wodorek sodu rozklada si¢ juz w temperaturze ok. 220° C. Innym
przykladem jest wodorek wapnia, ktorego syntez¢ prowadzi si¢ w temperaturze
500—700°C, a jego rozklad nastepuje w temperaturze okoto 800" C. Tylko LiH jest stabilny
do temperatury topnienia 688" C. Wodorki typu soli sg wysoce reaktywne. Majg one
charakter silnie zasadowy i gwaltownie reagujg z wodg lub kwasami wydzielajac wodor.
Jedynie w przypadku LiH, w reakc;ji z tlenem czy chlorem, potrzebna jest wysoka
temperatura.

MH(S) + HQO — H2(g) + MOH(aq)
MHQ(S) + 2 HQO — 2 H2(g) + M(OH)2(aq)

Wodorki typu soli znajdujg zastosowanie w laboratoriach chemicznych jako reduktory, silne
zasady albo czynniki usuwajgce sladowe ilosci wody z rozpuszczalnikoéw organicznych.

Zastosowania wodorkow typu soli
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1. Srodki przenoszace wodor

NaH + B(OCHs),; — Na[HB(OCHj3),]

2. Silne reduktory

Wodorki s3 silnym reduktorami, szczegolnie w wysokich temperaturach, np.:

2C0O 4+ NaH — HCOONa + C

SiCly + 4NaH — SiH4 + 4NaCl

PbSO, + 2CaH; — PbS + 2Ca(OH),

4NaH + TiCly — Ti+ 4NaCl + 2H»

3. Przechowywanie wodoru

Wodor w normalnych warunkach jest gazem, wigc jego objetoSciowa gestos¢ energii jest
bardzo staba w poréwnaniu do ciektych paliw, jak benzyna czy ropa.

Istnieje kilka sposoboéw na ,przechowywanie” wodoru - jednym z nich sa wodorki metalu.
Daja one wyzsza gestos¢ objetoSciowa energii niz ciekty wodor.

Stopy metali (na bazie chociazby magnezu czy metali ziem rzadkich) adsorbujg wodor
w swojej strukturze tak, ze czasteczki gazu sg Scisle upakowane. Jednak materiaty te majg
duzy ciezar i sg drogie. Dodatkowym problemem jest powolne napetnianie.

Metoda ta jest dobra do zastosowan, gdzie objetos¢, a nie masa, jest istotna - np.
w niektorych urzadzeniach przenos$nych i wozkach widtowych lub okretach podwodnych.

4. Synteza innych wodorkow

Wodorek litu, ze wzgledu na biernos¢ chemiczng wzgledem O lub Cly, w umiarkowanych
temperaturach stosowany jest w syntezie innych przydatnych wodorkow.

8 LiH + Al,Clg — 2 LiAlH, + 6 LiCl

2 LiH + BoHg — 2 LiBH4



5. Ekranowanie reaktorow jadrowych

Wodorek litu uzywany jest tez do ekranowania reaktoréw jadrowych.

T

Rdzen reaktora jadrowego
Zrédto: dostepny w internecie: www.wikipedia.org, licencja: CC BY-SA 2.0.

6. Suszenie rozpuszczalnikéw organicznych

Wodorek sodu jest stosowany do suszenia niektorych rozpuszczalnikow organicznych - np.
eterow - ze wzgledu na jego szybka i nieodwracalna reakcje z wodg. Podobnie wodorek
wapnia znalazt zastosowanie w usuwaniu sladow wilgoci z cieczy organicznych
wspomnianych eteréw lub oleju transformatorowego.

7. Napelnianie balonow

Wodorek wapnia uzywany jest jako zrodto wodoru do napetniania
balonow stratosferycznych lub innych balonow meteorologicznych.



o

Wodorek wapnia uzywany jest jako zrodto wodoru do napetniania balonéw stratosferycznych lub innych

meteorologicznych.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Stownik
elektroliza

proces wymuszony, na ktory sktada si¢ zespot przemian chemicznych zachodzacych na
granicy faz metal-roztwor elektrolitu, pod wplywem przytozonego napigcia
zewnetrznego; upraszczajac, elektroliza nazwiemy reakcje chemiczne, ktére zachodzg
na powierzchni elektrody podczas przeptywu pradu przez elektrolit

ciepto tworzenia

zmiana entalpii podczas tworzenia jednego mola danej substanciji w zadanych warunkach
temperatury i ciSnienia z czystych substanciji prostych (pierwiastkow chemicznych),
trwatych w tych warunkach

objetosciowa gestos¢ energii

w okreslonej objetosci znajduje sie pewna iloS¢ energii
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Grafika interaktywna

Polecenie 1

Co to jest projekt Castle Bravo i co on ma wspdlnego z deuterkiem litu? Czy zwigzek litu moze
by¢ wykorzystany jako paliwo do broni termojadrowej? Zapoznaj sie z grafikg interaktywng,

ktoéra przedstawia informacje na temat zastosowania deuterku litu, a nastepnie przejdz do
rozwigzania zadan.

Co to jest Castle Bravo?

Nazwano tak prébna eksplozje termojadrowa w ramach operacji ,Castle”, ktéra odbyta sie
1 marca 1954 r. na atolu Bikini (Wyspy Marshalla, nalezace do Stanéw Zjednoczonych).

2

Jaki byt cel operacji Castle Bravo?

Jako nowego paliwa z aplikacja do broni termojadrowej uzyto w celach testowych deuterku
litu (LiD) .



Dlaczego deuterek litu?
« poniewaz lit jest najlzejszym ze wszystkich metali;
« deuterek litu jest tatwiejszy do otrzymania i przechowywania niz ciekty deuter.

Jako pierwszy LiD przetestowat Zwigzek Radziecki, jednak préba ta nie przyniosta
zadowalajacych rezultatéw (wyniosta zaledwie 400 kiloton), w odréznieniu do bomby
zaproponowanej przez Stany Zjednoczone, ktéra okazata sie najpotezniejsza bomba
wodorowa3 (sita wyniosta 15 Mt).

tadunek wybuchowy byt 1000 razy silniejszy niz pocisk zwalony na Hiroszime i cztery razy
stabszy niz najsilniejsza sowiecka Bomba Cara (50 Mt). Jednak skutkiem detonacji probnej
broni termojgdrowej byta najwieksza katastrofa ekologiczna na $wiecie.

Budowa bomby

Test jadrowy Castle Bravo. Urzadzenie "Shrimp" w kabinie strzatowej. Autor: Bammesk; Zrédto: wikipedia.org; Licencja:

domena publiczna;

Nazwa broni termojadrowej, przypominajacej budows Ivy Mike (I bombe wodorows), to
»Shrimp” (po polsku krewetka). Paliwo termojadrowe stanowit deuterek litu. Zwierciadta,
ktérych zadaniem byto odbijanie neutronéw, wykonane byty z lekkiego aluminium.

Charakterystyka:



Waga: 10600 kg;
Wymiary: 4,56 x 1,56 m.

Zastosowanie zubozonego uranu jako ostony bomby miato spetniaé funkcje reflektora

promieniowania rentgenowskiego, efektem czego miat by¢ wzrost temperatury i utrzymanie
gestosci deuterku litu.

Bombardowane szybkimi neutronami deuterku litu prowadzito do czeSciowych przemian
jadrowych i rozszczepienia, wytwarzajac izotopy promieniotworcze (tryt, hel i neutron), co

wzieto pod uwage, jednak generowane produkty - takie jak tryt i neutrony - podniosty moc
bomby az czterokrotnie, niz zaktadano.

4

Efekt bomby "Shrimp"

Wymiary ognistej kuli to 5 km $rednicy - w ciggu minuty unosita sie ona na 11 km km, a po
ok. 10 minutach osiggneta wysoko$¢ 100 km.

Stalowa wieza, w ktérej umieszczona byta bomba i wyspa zniknety z powierzchni, a chmure
i kule ognia byto wida¢ z atolu Kwajalein, ktéry znajdowat sie 450 km dale;j.

Skutki projektu Castle Bravo

Osoby, ktore padty ofiarg wybuchu, zostaty wysiedlone i przeniesione na niezamieszkany
atol Utirik.



Atol Utirik. Zrédto: wikipedia.org; Autor: Mr Minton; Licencja: CC BY-SA 2.0;

W 1960 r. teren zostat uznany za ,czysty i mozliwy do zamieszkania”. Pierwsze rodziny
wrocity w 1979 r., niestety po trzech miesigcach wyemigrowaty ponownie, tym razem na
state z powodu utrzymujacego sie skazenia.

Grafika interaktywna pt. ,Castle Bravo”

Zrédto: Autor: United States Department of Energy - National Oceanic and Atmosphere Administration; Zrédto: wikipedia.org;
Licencja: domena publiczna;, Rowberry, A. Castle Bravo: The Largest U.S. Nuclear Explosion. The Brookings Institution, 2014.

Polecenie 2

Czy wodorek litu moze by¢ stosowany w produkcji akumulatoréw? Zapoznaj sie z grafikg
interaktywng przedstawiajaca informacje na temat zastosowania wodorku litu

w akumulatorach, a nastepnie przejdz do rozwigzania zadan.



Akumulatory litowe

Akumulatory litowe, czasami okreslane jako akumulatory litowo—jonowe, dajg nadzieje na
wysoka gestosc energii, poniewaz lit jest bardzo lekkim pierwiastkiem.

Akumulatory te sg stosowane w laptopach, elektronarzedziach i innych urzadzeniach
przenosnych, ktore moga korzystac ze zrédta o stosunkowo niskim potencjale energii

elektrycznej. Ponadto sg rowniez znane akumulatory litowe do zastosowan w pojazdach
samochodowych.

Elektroda ujemna akumulatora litowo—jonowego

Elektroda sktada sie w stanie natadowanym z kompozycji mieszaniny wodorku litu i co
najmniej jednego pierwiastka metalowego innego niz lit.

3

Zasada dziatania akumulatora litowego opartej na
wodorku litu



W stanie natadowania w elektrodzie ujemnej, lit jest obecny zasadniczo w postaci matych
czastek jego wodorku (LiH), zmieszanych z matymi czastkami drugiego metalu (lub metali),
obecnego w jego elementarnym stopniu utlenienia.

Gdy prad jest pobierany z akumulatora, lit oddaje wodor czasteczkom innego metalu (ktore
staja sie czastkami wodorku metalu), a jony litu dostajg sie do elektrolitu.

Kiedy akumulator jest tadowany, lit jest wprowadzany do kompozycji elektrody ujemnej,
gdzie reaguje z wodorkami drugiego metalu, tworzgc ponownie mate czasteczki wodorku
litu.

Grafika interaktywna pt. ,Akumulatory litowe”
Zrédto: Zrédto: wikipedia.org; Autor: Kristoferb; Licencja: CC BY-SA 3.0;, Nazri, G.-A.; Aymard, L.; Oumellal, Y.; Rougier, A.;
Tarascon, J.-M.; Lithium hydride negative electrode for rechargeable lithium batteries, US7736805B2;.

Cwiczenie 1

Paliwo, zawierajace deuterek litu, bombardowane szybkimi neutronami, moze ulec czesciowo
przemianom jadrowym i rozszczepieniu, wytwarzajac izotopy promieniotwércze. Zaznacz
poprawne odpowiedzi przedstawiajgce produkty tego rozpadu.

proton

elektron

O o O

tryt

(] hel

(] neutron

Cwiczenie 2

Dlaczego zastosowano deuterek litu jako paliwo do broni termojadrowej?

Odpowiedz:




Cwiczenie 3

Dlaczego akumulatory na bazie wodorku litu s mozliwe do ponownego tadowania?

Odpowiedz:




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Zaznacz poprawne informacje dotyczace wodorkéw jonowych.

. ‘ lotne ] H nielotne | ’;
. ‘ ciata state ] H ciecze [ | H gazy [ | ’;

. ‘ stopione przewodza prad elektryczny [ ] ’

w stanie statym przewodza prad elektryczny [ | ’ .

Cwiczenie 2

Wskaz wtasciwe rownania reakcji powstawania wodorkow jonowych.

2P +3Hy — 2PH;

2Li+Hy, — 2LiH

2Li+ Hs — 2 LiH»

2C&+H2—>2C&H

o o 0o 0O 0O

Ca + H; — C&HQ




Cwiczenie 3 @

Ktéry z wodorkéw jonowych uzywany jest w syntezie takich zwigzkéw jak tetrahydroglinian
litu stosowany jako silny srodek redukujacy i suszacy?

Q MgH,
() LiH

() CaHy

Cwiczenie 4 O
W jaki sposob wodér moze zosta¢ uwolniony z wodorkéw jonowych?

W reakcji z wodorotlenkiem.

Za pomocg wysokiej temperatury.

O o O

W kontakcie z woda.

(] W kontakcie z kwasem.

Cwiczenie 5 O

Napisz réwnanie reakcji redukcji tlenku wegla(II) za pomoca wodorku sodu.

Réwnanie reakcji zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umies¢ je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 6 O

Wymien cztery zastosowania wodorkéw jonowych.

Odpowiedz:

Cwiczenie 7 @

Dlaczego wodorki typu soli sg tak przydatne jako przenosne zrodta wodoru?

Odpowiedz:

Cwiczenie 8 @

Wodorki jonowe reaguja z wodg i kwasami. Jak bedzie wygladac reakcja wodorku wapnia
z kwasem siarkowym(VI)?

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Marcin Mackiewicz, Krzysztof Btaszczak
Przedmiot: chemia

Temat: Jakie zastosowania mogg mie¢ wodorki typu soli?

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego, liceum, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony; uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztatlcenie w zakresie
podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Uczen:

6) klasyfikuje wodorki ze wzgledu na ich charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy

i obojetny); wnioskuje o charakterze chemicznym wodorku na podstawie wynikow
doswiadczenia; pisze odpowiednie rownania reakcji potwierdzajgce charakter chemiczny
wodorkow; opisuje typowe wilasciwosci chemiczne wodorkow pierwiastkow 17. grupy,

w tym ich zachowanie wobec wody i zasad.

Zakres rozszerzony
VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Uczen:

6) klasyfikuje wodorki ze wzgledu na ich charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy

i obojetny); projektuje i przeprowadza doSwiadczenie, ktorego przebieg pozwoli wykazac
charakter chemiczny wodorku; wnioskuje o charakterze chemicznym wodorku na
podstawie wynikow doswiadczenia; pisze odpowiednie rownania reakcji potwierdzajgce
charakter chemiczny wodorkow; opisuje typowe wiasciwosci chemiczne wodorkow
pierwiastkow 17. grupy, w tym ich zachowanie wobec wody i zasad.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.



Cele operacyjne
Uczen:

e wymienia rodzaje wodorkow i poda ich przyktady;

« omawia wtasciwosci wodorkow jonowych;

e omawia sposoby otrzymywania wodorkéw jonowych;

e wymienia zastosowania wodorkéw jonowych;

» okresla, na czym polega suszenie rozpuszczalnikow organicznych z uzyciem
wodorkow jonowych.

Strategie nauczania:
e asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

» dyskusja dydaktyczna;

« grafika interaktywna;
 analiza materiatu zrodtowego;
e Cwiczenia interaktywne;

e mapa pojec;

e rbza wiatrow;

» prezentacja multimedialna.

Formy pracy:

praca indywidualna;

pracaw grupach,;

praca w parach;

praca calego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

« komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» tablica interaktywna/tablica, kreda/pisak;

o rzutnik multimedialny.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje pytania: Jakie sg rodzaje wodorkow? Czym
roznig sie¢ wodorki typu soli od innych wodorkéw? Wiedzac, ze wodorki jonowe
w reakcji z woda tworzg wodor do czego mozna zastosowac takie wodorki?



2. Rozpoznanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Uczniowie staraja sie¢ odpowiedzie¢ na
pytanie: Na podstawie poznanych juz wiasciwosci wodorkow typu soli, jak sadzicie,
gdzie mogly one znaleZ¢ swoje zastosowanie? Efektem tego moze by¢ narysowana
mapa pojec¢ na tablicy.

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja na kartkach i gromadzg w portfolio.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie sami dzielg si¢ na grupy. Zadaniem ucznioéw bedzie przygotowanie
prezentacji multimedialnej nt. zastosowania wodorkow typu soli. Nauczyciel omawia
kryteria oceny prezentacji (patrz materialy pomocnicze). Uczniowie mogg korzystac
z roznych dostepnych zrodet informacji, w tym z e-materiatu. Po wyznaczonym czasie
liderzy grup prezentuja efekty pracy. pozostali uczniowie moga zadawac pytania
dodatkowe oraz udzielajg informacji zwrotnej nt. prezentacji multimedialnej. na forum
klasy.

2. Powrot do fazy wstepnej — uczniowie uzupetniajg mape pojec¢ na tablicy o kolejne
zastosowania. Uczniowie map¢ poje¢ mogg przepisac do zeszytow.

3. Nauczyciel poleca prace w parach z grafikg interaktywna. Uczniowie zapoznajg si¢
z poleceniem zawartym w medium i wykonujgc ¢wiczenia dotaczone.

4. Uczniowie samodzielnie sprawdzajg swoja wiedze, wykonujac ¢wiczenia zawarte
w e-materiale w sekcji ,,sprawdz si¢”.

Faza podsumowujaca:

1. Roza wiatréw (patrz materialy pomocnicze). Nauczyciel poprzez zastosowanie tego
narzedzia moze dokona¢ ewaluacji zaje¢, umieszczajgc nazwy elementu podlegajacego
ocenie, np. atmosfera zaje¢, przydatnos$¢ materiatow, stopien zaangazowania uczniow,
zainteresowanie tematem, stopien opanowania zagadnienia wynikajacy
z zamierzonych do osiggniecia celow lekciji, stopien trudno$ci materiatu, atrakcyjnos¢
lekciji i etc. Przygotowang ,roze” nauczyciel rozdaje uczniom i prosi o zaznaczenie na
kazdej osi punktu odpowiadajacego ocenie. Nastepnie punkty na sgsiednich osiach
uczniowie 13cza ze sobg i w ten sposob kazdy z uczniow otrzymuje swoja ,,roze”, ktorg
wrecza prowadzacemu. Nauczyciel moze odnies¢ sie do tego ogodlnie na
podsumowanie, po wcze$niej analizie.

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja w e-materiale w sekcji ,Sprawdz si¢” pozostate ¢wiczenia, ktorych nie
zdazyli wykona¢ na lekcji.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:



Grafika interaktywna moze by¢ wykorzystana przez ucznia w fazie przygotowania do lekcii
czy pracy kontrolnej, a uczniowie nieobecni na lekcji moga wykorzysta¢ medium do
samoksztatcenia i uzupeinienia luk kompetencyjnych.

Materialy pomocnicze:

1. Nauczyciel przygotowuje do ewaluaciji lekcji roze wiatréw. Roza wiatrow jest jedna
z graficznych metod pozwalajacych oceni¢ jednocze$nie wiele elementow zajec.
W przypadku ewaluacji zaje¢, na osiach w miejsce kierunku umies¢ si¢ nazwe
elementu podlegajagcego ocenie (atmosfera zaje¢, przydatno$¢ materiatow, stopien
zaangazowania uczniow, zainteresowanie tematem, stopien opanowania zagadnienia
wynikajgcy z zamierzonych do osiaggniecia celow lekciji, stopien trudnosci materiatu,
atrakcyjnos$c¢ lekciji). Liczba osi jest dowolna i moze by¢ rozbudowywana w zaleznos$ci od
potrzeb. Linie osi podziel na odcinki i przypisz im odpowiednie warto$ci - od 1do 10
lub skale ocen 1-6. Tak przygotowang ,roze” rozdaj uczestnikom i popros o zaznaczenie
na kazdej osi punktu odpowiadajgcego ocenie. Nastepnie punkty na sgsiednich osiach
uczniowie 13cza ze sobg i w ten sposob kazdy z uczniow otrzymuje swoja ,,roze”, ktorg
wrecza prowadzacemu.

2. Kryteria oceny prezentacji multimedialne;j:

e poprawno$¢ merytoryczna (zgodnosc¢ z tematem; dostosowana do mozliwosci
odbiorcow, wyczerpanie tematu);

 jezyk prezentacji (specjalistyczna terminologia, poprawnosc¢ jezykowa);

e konkretnos¢ (zdania krotkie - rownowaznikowe, hasta);

« atrakcyjnosc¢ (wielko$c¢ czcionki, uktad tresci na slajdzie, tempo wysSwietlania, przejScia
slajdu, wzorce slajdow);

 estetyka (animacje, grafika, kolor, dzwigk);

» prezentacja kazdejz grup powinna mie¢ max. osiem slajdow;

 czas prezentacji (wykorzystanie zaplanowanego czasu - 3 min.).



