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Otrzymywanie soli w wyniku reakcji metali
z niemetalami

Reakcje metali z niemetalami to jedna z metod, ktéra stuzy do otrzymywania soli beztlenowych. Tylko
niektére z nich mozna otrzymac w ten sposéb, poniewaz nie wszystkie metale przereagujg w powyzszej
reakcji.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Na co dzien czesto styszymy stwierdzenie, ze przeciwienstwa sie przyciagajg. Osoby

o odmiennych charakterach i temperamentach dobierajg si¢ w pary. Podczas ekspozycii
ciala na stonce pijemy zimne napoje. Natomiast w kuchni tagczymy gorzkie smaki ze
stodkimi, a takze ostre potrawy z tagodnymi. Czy rowniez w chemii mozna zastosowac takie
polaczenia? Przesledzmy to na przykladzie metali i niemetali. Czy bedg ze soba reagowaty?
Co powstanie w reakcji metalu z niemetalem?

Twoje cele

» Wyjasnisz, jakie produkty powstajg w wyniku reakcji metalu z niemetalem.

e Zapiszesz rownanie reakcji metalu z niemetalem, ktore pozwoli otrzymac sol.

» Zaprojektujesz doswiadczenie, dzieki ktéremu otrzymasz sole w wyniku reakcji
metalu z niemetalem.




Przeczytaj

Pierwiastki mozna podzieli¢ na metale oraz niemetale. Metale lezg po lewej stronie uktadu

okresowego pierwiastkow, a niemetale po prawej. Te pierwsze charakteryzujg si¢
potyskiem metalicznym, kowalno$cig oraz przewodzeniem pradu. Niemetalem nazywamy
pierwiastek, ktory nie wykazuje wtasciwosci metalicznych, jest izolatorem oraz
charakteryzuje sie wysoka elektroujemnoscig. Zarowno jedne, jak i drugie w uktadzie
okresowym s3 od siebie oddzielone.
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Reakcja metalu z niemetalem



Ponizsze doSwiadczenie zaprojektowano w celu sprawdzenia, w jaki sposob przebiega
reakcja pomiedzy metalem a niemetalem. Dowiesz sig, czy reakcja metali z niemetalami
bedzie skutkowac¢ powstaniem mieszaniny jednorodnejlub mieszaniny niejednorodne;.
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Polecenie 1

Zapoznaj sie z ponizszym doswiadczeniem i uzupetnij problem badawczy oraz wnioski
w dzienniku laboratoryjnym.

Doswiadczenie 1

Mieszanina FeS
Fe | Ss

Schemat doswiadczenia otrzymywania siarczku zelaza(ll)
Zrédto: GroMar Sp.z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Problem badawczy:

Hipoteza: Zelazo bedzie reagowato z siarka, tworzac sol.




Sprzet i odczynniki laboratoryjne:

mozdzierz;

o tyzeczka;

« tyzka do spalania;
 palnik gazowy;

« sproszkowane zelazo;

« sproszkowana siarka.

Instrukcja wykonania doswiadczenia:

1. Umies¢ w mozdzierzu sproszkowane zelazo oraz siarke. Nastepnie doktadnie je ze sobg
wymieszaj.
2. Umies¢ mieszanine natyzce do spalania i ogrzewaj ostroznie nad palnikiem.

3. Obserwuj zmiany.

Obserwacje:
Zelazo z siarka tworzy mieszanine niejednorodna. Po ogrzaniu w wysokiej temperaturze,

mieszanina sie zapala. Powstaje czarny osad.

Réwnanie reakgcji:

8 Fe +Ss — 8 FeS

Produkt: siarczek zelaza(ll).

Whioski:




Polecenie 2

Zapoznaj sie z ponizszym dos$wiadczeniem i uzupetnij hipoteze oraz wnioski w dzienniku
laboratoryjnym.

Doswiadczenie 2

folia

aluminiowa
(Al)

Schemat do$wiadczenia otrzymywania soli chlorku glinu(lll)
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Problem badawczy: Czy glin bedzie reagowat z chlorem, tworzac sél?

Hipoteza:

Sprzet i odczynniki laboratoryjne:

szczypczyki;

palnik gazowy;

kolba ptaskodenna z rozpuszczonym chlorem;

folia aluminiowa.




Instrukcja wykonania doswiadczenia:

1. Za pomocg szczypczykow ztap folie aluminiowg, a nastepnie ogrzej ja w ptomieniu
palnika.
2. Goraca folie aluminiowg umies¢ w kolbie z chlorem, a nastepnie zatkaj korkiem.

3. Obserwuj zachodzace zmiany.

Obserwacje:
Folia aluminiowa (czyli glin) pali sie w ptomieniu palnika. Folia w kolbie z chlorem spala sie
jasnym ptomieniem. Po zajsciu reakcji, na Sciankach kolby ptaskodennej pojawia sie biaty

nalot. Z6tte zabarwienie kolby zanika.

Réwnanie reakgcji:

2 A1+ 3 Cly, — 2 AICL

Produkt: chlorek glinu(lll).

Whioski:

W wyniku reakcji metalu z niemetalem otrzymuje sie sol kwasu beztlenowego.

metal + niemetal — sél kwasu beztlenowego

Stownik



mieszanina niejednoroda

mieszanina, ktorej poszczegolne sktadniki sa widoczne okiem nieuzbrojonym

Bibliografia
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Jelinska-Kazimierczuk M., Megiel E., Teraz matura. Chemia. Vademecum, Warszawa 2018.

Litwin M., Styska-WIlazto Sz., Szymonska J., To jest chemia 1. Podrecznik dla liceum
ogolnoksztatcacego i technikum. Zakres rozszerzony, Warszawa 2012.



Film samouczek

Polecenie 1

Czy wiesz, jak przebiegaja reakcje metali z niemetalami? Jakie sole mozna otrzyma¢ dzieki
takim reakcjom? Zapoznaj sie z filmem samouczkiem, a nastepnie sprawdz swoja wiedze,

rozwiazujac ponizsze zadania.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RUbuffCuvLucL

Film samouczek pt. Otrzymywanie soli w wyniku reakcji metali z niemetalami
Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresSci materialu dotyczgcej otrzymywania soli w wyniku reakcji metali
z niemetalami.
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Cwiczenie 1

Zaznacz zdania, ktére sg prawdziwe dla metody otrzymywania soli w wyniku reakcji metali
z niemetalami.

T3 metoda mozna otrzymac sél kwasu tlenowego.

T metoda mozna otrzymac sél kwasu beztlenowego.

o 0o O

Produktem reakcji jest m.in. woda.

(] Woda nie jest produktem reakcji.

Cwiczenie 2

Zapisz réwnanie reakcji metalu z niemetalem, w wyniku ktorej otrzymasz jodek baru.

Réwnanie reakcji zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 3

Zaznacz wzory soli, ktére mozemy otrzyma¢ w wyniku reakcji metali z niemetalami.

(] CuCly

D NaN03

(] KBr

D BaSO4



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

fatszywe.

Zdanie

Metale lezg po prawej stronie uktadu okresowego
pierwiastkdéw, a niemetale po lewe;.

Niemetal charakteryzuje sie potyskiem metalicznym oraz
kowalnoscig, natomiast metal charakteryzuje sie wysoka
elektroujemnoscia.

W wyniku reakcji metalu z niemetalem otrzymuje sie sél
kwasu beztlenowego.

Mieszanina jednorodna jest to mieszanina, ktorej

Cwiczenie 2

Dopasuj cechy oraz przyktady pierwiastkéw do grupy metal

O

Ocen prawdziwos¢ zdan. Zaznacz ,Prawda”, jesli zdanie jest prawdziwe, lub ,Fatsz”, jesli jest

Prawda Fatsz

O O

O O

poszczegoblne sktadniki widoczne sg okiem nieuzbrojonym.

i lub niemetali.

Niemetal
Ca ’ ‘ metaliczny potysk ’ ‘ Ba ’
o [~][s]

Metal wysoka elektroujemnosc ’

przewodzi prad ’ ‘ Br ’ ‘ Na ’

Mg ’ ‘ izolator ’




Cwiczenie 3 @

Uzupetnij wspotczynniki stechiometryczne w ponizszych réwnaniach reakcji. W miejscu,
gdzie wspoétczynnik wynosi 1, pozostaw puste miejsce.

| K+ Brs - | KBr

‘ ’Fe + ‘ ’Brz - ‘ ’FeBrg

‘ ’Mg + ‘ th - ‘ p\/IgBr2

Cwiczenie 4 ¢

W wyniku spalania wapnia w powietrzu, oprécz tlenku, w niewielkich iloSciach powstaje sél.
Podaj nazwe tej soli, zapisz rownanie reakcji.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 5 @

Oblicz zawarto$¢ procentowa pierwiastkéw w CuCls oraz MgsNa. Wynik zaokraglij do
jednosci.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 6 @

Przeprowadzono doswiadczenie: do manganianu(VIl) potasu dodano stezony kwas solny.
Otrzymano zéttozielony gaz. Do tak otrzymanego gazu wtozono palacy sie metal. Po wtozeniu
do gazu, metal palit sie jasnym, zéttym ptomieniem. W reakcji gazu z metalem powstata soél

o masie molowej 58 miol’ Podaj nazwy substratéw i produktéw biorgcych udziat w reakgji

metalu z gazem. Zapisz rownanie reakcji powstawania soli.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 7
Oblicz, ile gramoéw soli powstato w reakcji 20 g glinu z 28 g siarki. Wynik podaj z doktadnoscia
do drugiego miejsca po przecinku.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie

umiesc je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 8
Oblicz, jakie ilosci niemetalu i metalu nalezy ze sobg zmieszac i ogrza¢, aby otrzymac 10
g siarczku cynku (przy zatozeniu 100% wydajnosci reakcji).

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesé je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 9 @

Zaproponuj doswiadczenie, w wyniku ktorego otrzymasz 20 g siarczku zelaza(ll). Zatoz, ze
reakcja zachodzi z wydajnoscig 80%. Zapisz odpowiednie rownanie reakcji i wykonaj
obliczenia.

Potrzebny sprzet i odczynniki:

Przebieg doswiadczenia:

Réwnanie reakcji i obliczenia:

Réwnanie reakcji oraz obliczenia zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Agata Krzak, Krzysztof Btaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Otrzymywanie soli w wyniku reakcji metali z niemetalami

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego, liceum, technikum, zakres
rozszerzony; uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
VII. Systematyka zwigzkoéw nieorganicznych. Uczen:

7) projektuje i przeprowadza doswiadczenia pozwalajgce otrzymac roznymi metodami:
wodorotlenki, kwasy i sole; pisze odpowiednie rownania reakciji.

Zakres rozszerzony
VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Uczen:

7) projektuje i przeprowadza doSwiadczenia pozwalajgce otrzymac réznymi metodami:
wodorotlenki, kwasy i sole; pisze odpowiednie rownania reakcij.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;
kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne:
Uczen:

o wymienia przyktady metali i niemetali;
 pisze i uzgadnia rownania reakcji otrzymywania soli w reakcji metalu z niemetalem;
e proponuje sposob otrzymania wybranej soli w wyniku reakcji metalu z niemetalem.

Strategie nauczania:



e asocjacyjna;
e problemowa.

Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow;

e Cwiczenia uczniowskie;
 dyskusja dydaktyczna;

 analiza materiatu zrodtowego;

o eksperyment chemiczny;
 technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw parach;

e pracaw grupach;

e praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gloSnikami, stuchawkami i z dostepem do Internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, kreda/marker;

 rzutnik multimedialny.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom pytania: czy metale i niemetale ze
sobg moga reagowac? Jesli tak, to co powstanie w reakcji metalu z niemetalem (np. Fo,
Ja, Cly, Bry)? Czy w ten sposob mozna otrzymywac kazdg sol? Jaki zwigzek chemiczny
otrzymamy w tej reakcji? Pod wzgledem budowy jaka to bedzie sol?

2. Rozpoznanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Burza mozgow wokot pierwiastkow
niemetalicznych: Ktore to pierwiastki? Ktore z nich tworza sole beztlenowe?.

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore
beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel wyswietla na tablicy multimedialnej film samouczek przedstawiajacy
otrzymywanie soli w wyniku reakcji metali z niemetalami. Po projekcji uczniowie



staraja si¢ ulozyc¢ jak najwiecejpytan do filmu (burza mozgow). Nastepnie dzielg pytania
na te, na ktore jest odpowiedz w filmie i te, na ktore si¢ nie da odpowiedzie¢, po czym
odpowiadaja na pytania, ktore sami postawili, na ktore nie ma odpowiedzi.

2. Uczniowie w parach rozwigzujg polecenia do materiatu bazowego. Po minionym
czasie, nauczyciel wprowadza oceng kolezenska (wymiana miedzy parami). Uczniowie
nawzajem weryfikuja poprawno$¢ wykonania zadan i ewentualnie wyjasniaja
niezrozumiate kwestie.

3. Eksperyment chemiczny - ,Otrzymywanie soli w reakcji metalu z niemetalem” zgodnie
z instrukcjg zamieszczong w e-materiale (doswiadczenie 1i 2). Nauczyciel poprzez
losowanie dzieli uczniow na grupy. Uczniowie wybierajg odpowiednie szklo i sprzet
laboratoryjny oraz odczynniki przygotowane przez nauczyciela na stole laboratoryjnym.
Uczniowie przeprowadzajg eksperyment. Nauczyciel rozdaje karty pracy ucznia.
Uczniowie samodzielnie stawiaja pytanie badawcze i hipoteze, rysujg schemat
doswiadczenia, obserwuja zmiany podczas eksperymentu, wyciggaja wnioski, ustalaja
rownania przeprowadzonych reakcji, wszystko zapisuja w kartach pracy. Musza zwazy¢
swoj produkt koncowy oraz sprawdzi¢, czy reakcja zaszta ze 100% wydajnoscig. Po
minionym czasie, liderzy grup prezentujg wyniki na forum klasy. Uczniowie wspolnie
weryfikujg pod wzgledem merytorycznym wypowiedzi kolegow
i kolezanek, ewentualnie wyjasniajg niezrozumiate kwestie.

4. Uczniowie samodzielnie sprawdzajg swoja wiedze, wykonujac ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - ,Sprawdz si¢”.

Faza podsumowujaca:
1. Uczniowie sprawdzajg swoja wiedze, zadajgc sobie nawzajem przyktadowe pytania:

 Jakie s3 produkty reakcji metali z niemetalami?
» Cosie dzieje, gdy do chloru doda si¢ potasu?
o W jaki sposdb mozna otrzymac¢ wybrana sol, na przyktad bromek wapnia?

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupeinienia, ktore
uczniowie zamieszczajag w swoim portfolio:

e Dzi$§ nauczylem/tam sie, ze...

» Latwe byto dla mnie...

e Trudnosci sprawito mi...

e Zaskoczyto mnie...

o Przypomniatam/lem sobie, ze...

Praca domowa:
Uczniowie wykonujg pozostate ¢wiczenia w e-materiale - ,Sprawdz si¢”.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:



Film samouczek moze by¢ uzyty jako forma utrwalajaca w podsumowaniu lekcji, jako forma
wprowadzajaca przed przystagpieniem do wykonywanych zadan, lub podczas
przygotowywania si¢ do sprawdzianu. Uczniowie nieobecni na lekcji moga medium
wykorzysta¢ do uzupetnienia swoich luk kompetencyjnych.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich kartkach):

Jakie sg produkty reakcji metali z niemetalami?
Co si¢ dzieje, gdy do chloru doda si¢ potasu?
W jaki sposob mozna otrzyma¢ wybrang sol, na przyklad bromek wapnia?

2. Karty charakterystyk substanciji.
3. Karta pracy ucznia:

Plik o rozmiarze 58.24 KB w jezyku polskim



