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Zrédto: Deepak Gautam, dostepny w internecie: www.pexels.com.

W tym materiale powtorzymy i utrwalimy
wiadomosci dotyczace wzorow Viete'a, czyli
wzorow wigzacych pierwiastki rownania
kwadratowego z jego wspotczynnikami. Ich
nazwa pochodzi od nazwiska francuskiego
matematyka Francgois Viete’a.

Bedziemy rozwiazywac ¢wiczenia
interaktywne, bazujac na cze$ci teoretycznej
materiatu i podanych przyktadach

Francois Viete
Zrodto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org,
domena publiczna.

Twoje cele



o Przeanalizujesz sposoby rozwigzywania zadan z wykorzystaniem wzorow Viete'a.
e Zapoznasz si¢ ze sposobem wyprowadzania wzorow Viete'a dla rownania

kwadratowego.
» Ocenisz swojg wiedze, wykonujgc zestaw przygotowanych ¢wiczen.



Przeczytaj

Francgois Viete’a byt szesnastowiecznym matematykiem, ktoremu przypisuje si¢
wynalezienie metody rozwigzywania rownan poprzez wprowadzenie oznaczania
niewiadomejliterg i wykonywanie serii rownowaznych przeksztatcen. Nie bat si¢ nawet,
w poszukiwaniu rozwigzan, korzystac¢ ze zbioru liczb zespolonych. Jednak polscy
uczniowie (i to tylko ci, ktorzy realizujg matematyke na poziomie rozszerzonym) kojarza
gléwnie wzory Viete'a podajace uzyteczne wiasnosci pierwiastkow rownanie
kwadratowego.

Jezeli rownanie kwadratowe az? + bz + ¢ = 0, gdzie a, b, c € R, a # 0 madwa
rozwiazania: 1, T, to prawdziwe sa dla nich nastepujace zaleznosci, zwane wzorami
Viete'a:

$1+$2:—%

__c
ZE1°$2—E

W szczegolnym przypadku, dla @ = 1, otrzymujemy:
x1+xo=—-b
L1 Iy = C

Uwaga! Stosujgc powyzsze twierdzenie musimy by¢ czujni i pami¢tac¢ o zatlozeniach
twierdzenia.

Przyktad 1

Rozwazajac rownanie kwadratowe z? + 2z + 4 = 0, mozemy zapisac, ze

b __ 2 c 4 _ . ;e e . . e e .
—— = —% = —2oraz -~ = T = 4, ale te wielkoSci nie odpowiadajg sumie i iloczynowi
pierwiastkow rozwazanego tréjmianu. Dlaczego? Tréjmian z2 + 2z + 4 nie ma

pierwiastkow: A =22 —4.1-4 = —12 < 0.
Ciekawostka

Wzory Viete’a mozna stosowac, by rozwigzywac¢ w pamieci rownania kwadratowe. Jest to
szczegdlnie tatwe, gdy a = 1. Wezmy na przyktad rownanie: ° — 5z + 4 = 0. Ze wzoréw
Viete’a otrzymujemy od razu, ze iloczyn rozwigzan roéwnania jest rowny 4, a ich suma
wynosi 5. Liczby spelniajace takie warunki mozemy odgadng¢. Rozwigzaniami tego
rownania sg liczby 1 oraz 4.

Przyktad 2



javascript:void(0);

Nie wyznaczajac rozwigzan z; i z» réwnania 2z — 10z — 6 = 0 obliczymy ;% + z,2
(suma kwadratow pierwiastkow trojmianu).

Sprawdzmy najpierw, ze rownanie ma dwa rozne pierwiastki. W tym celu wyznaczymy
wyroznik odpowiedniego trojmianu kwadratowego:

A =100+ 48 = 148 > 0,
zatem réwnanie ma dwa rozne pierwiastki.

Sprobujmy zapisa¢ wyrazenie x,2 + x5 z wykorzystaniem sumy i iloczynu pierwiastkow
x1, x1. Skorzystamy ze wzoréw skroconego mnozenia:

2
IIJ12 -+ 1222 = (a:1 -+ IEQ) — 2$1{E2
Teraz wystarczy juz zastosowac¢ wzory Viete’a i wykona¢ obliczenia:
T+ x9 = 5 = 5

rixro = _Tﬁ = -3

Stad: 212 + 252 = 52 — 2+ (—3) = 25+ 6 = 31

Polecenie w przykladzie moglo wydawac sie sztuczne: ,nie wyznaczajac rozwigzan j i s
... Ale sprobujrozwigza¢ powyzsze zadanie wyznaczajgc rozwigzania rownania. Dzieki
temu docenisz uzytecznoS¢ stosowania wzorow Viete'a.

Podstawowym problemem przy zastosowaniach wzoréw Viete'a jest zapisanie szukanej
wielkosSci z wykorzystaniem sumy i iloczynu pierwiastkow. Rozwazmy kilka przyktadow.

Przyktad 3

£B2+£L'1

Suma odwrotnosci pierwiastkow tréjmianu: - + L = .
I o 1o

Suma szeScianow pierwiastkow trdojmianu:

213 + 293 = (21 + 32) (212 — @1 - 2 + 722) =

= (21 +22) - (($1+x2)2—2-x1-x2—m1-x2) —
— (1 +22)° — 3@y - y(my + 1) = (2)° —3. £ =2 — idabe

Suma odwrotnos$ci kwadratow pierwiastkow trojmianu:

2 |o

_p\2
1 zi+zy (z1+a9)°—2-21 -2 . (T) —2-

7 (2r22)” (21-22)” ()

Przyktad 4
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Réwnanie az? + bz — 6 = 0 ma dwa rozne rozwigzania, ktérych suma jest rowna 2, a ich
iloczyn wynosi (—3). ZnajdZ wspotczynniki a i b tego rownania.

Wykorzystujac wzory Viete'a dla rozpatrywanego rownania (aby rownanie miato dwa
rozwigzania, wspotczynnik a musi by¢ roézny od zera) otrzymujemy:

Z drugiego z powyzszych réwnan tatwo wywnioskowac, ze wspotczynnik a wynosi 2.
Woéweczas z pierwszego rownania wynika, ze wspotczynnik b jest rowny (—4). Szukanym
rownaniem kwadratowym jest wiec:

222 —4x —6=0

W celu sprawdzenia poprawnosci otrzymanego wyniku wystarczy znalez¢ rozwigzania
réwnania kwadratowego x?> — 2z — 3 = 0.

Sq one rowne (—1) i 3, a wiec spetniajg warunki zadania.

Wzoréw Viete’a mozemy uzywac rowniez do okreslenia znaku pierwiastkow trojmianu
kwadratowego, bez koniecznosci ich wyliczania.

Zastanowmy sie, kiedy oba pierwiastki trojmianu kwadratowego sa dodatnie. Zwro¢my

uwage, ze warunek x; + z» > 0 nie gwarantuje, ze zarowno z; jak i z2 sg dodatnie. Musimy

zazgdac dodatkowo zeby oba pierwiastki miaty taki sam znak, tj. zeby speiniony byt
warunek zyxo > 0. Analogicznie, zeby oba pierwiastki byly ujemne muszg by¢ speinione
rownoczesnie warunki z; + o < 0 oraz z;z2 > 0. Pierwiastki majg rozne znaki wtedy

i tylko wtedy, gdy spetniony jest warunek z;z5 < 0.

Typowym przyktadem wykorzystania powyzszych obserwaciji jest nastepujace zadanie.

Przyktad 5

Dla jakich warto$ci parametru m réwnanie 2 + mx + 1 = 0 dwa rozne pierwiastki
dodatnie?

pierwiastki, tj. kiedy zachodzi nieréwnos¢ A > 0.

A=m?—4,wiecA>0dlam € (—oo,—2) U (2, 00).

b

Drugi warunek, ktory sprawdzimy, to: z; + x2 > 0,tj —— = —5 > 0. Zatemm < 0.

Zauwazmy jeszcze, ze — =1 > 0.

Zaczniemy od odpowiedzi na pytania, dla jakich warto$ci parametru m réwnanie ma dwa


javascript:void(0);

| Podsumowjgc, rownanie ma dwa roézne pierwiastki dodatnie, gdy m € (—oo, —2).

Stownik
wzory Viete'a

wzory wigzace pierwiastki rownania kwadratowego z jego wspotczynnikami; ich nazwa
pochodzi od nazwiska francuskiego matematyka Francgois Viete’a



Gra edukacyjna

Polecenie 1

Zagraj w gre memory, a nastepnie rozwigz polecenia. W grze suma i iloczyn to suma i iloczyn
pierwiastkdw pewnego rownania kwadratowego, a liczby to rozwigzania tego rownania.

Polecenie 2

Dla jakich wartosci parametru m réwnanie mz? + x + m = 0 ma dwa rézne pierwiastki
ujemne?

Polecenie 3

Znajdz pierwiastki rownania 2¢2 +4x — 6 = 0. stosujac wzory Viete'a.




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Dla réwnania 22 + z — 9 = 0 oblicz A.

O A =100
O A=8
O A=37
O A=64
Cwiczenie 2

W réwnaniu —z2 + 2z + 1 = 0 okreél znak A.

O A=0

() A<O0

(O A>0




Cwiczenie 3

Dla réwnania 22 — 12z + 20 = 0 oblicz sume pierwiastkdéw z; + .

O zy+x =2
Q .’131+£l)2:14
O $1+£U2:12

O z+z=-1

Cwiczenie 4

Dla réwnania —52% + 10z = 0 oblicz iloczyn pierwiastkéw x; - .

() 1 -x23=0
() z1-x9 =9
() z1-x9=-1
() x93 =20
Cwiczenie 5

Znajdz sume i iloczyn pierwiastkéw réwnania 22 + 7z — 450 = 0 bez ich obliczania.

$1—|—.’B2 :‘ ’

L1 * T2 :‘ ’




Cwiczenie 6
Dla réwnania —2® + 2z + 1 = 0 znajdz iloczyn A - (z + ).
A-(azl—l—:cg) =24

A($1+$2):18

o O O

A($1+$2):16

O A-(z1+ ) =12

Cwiczenie 7

Wstaw poprawng liczbe.

lloczyn miejsc zerowych funkcji kwadratowej y = —2% — 2z + 15 jest réwnyi

[20][ =8| [15] [ =19 ] [5]

Cwiczenie 8
Potacz w pary réwnania z liczbg bedaca sumg pierwiastkow tego réwnania.

22— 1,52 —1=0 1,5
2492 —14=0 (—9)

z2 =100 0



Cwiczenie 9 @
Rozwaz réwnanie (m + 1)z% + (m — 2)z +m = 0. Dla jakich wartosci parametru m
rownanie ma dwa rézne pierwiastki dodatnie? Wskaz konieczne zatozenia a nastepnie podaj
odpowiedz.

(m—2)° —4m(m +1) >0

m
mir <0

m(m+1) >0

o o o o o O o
3
H

(m+1)* —4m(m —2) >0

D m_—2<0

Cwiczenie 10 @

Rozwazmy réwnanie: V22 — \/gsc = 1. Niech z1, x5 bedg pierwiastkami tego rownania.
Potacz w pary wyrazania wraz z ich wartosciami.

oy 5 5
$1+$2 5_'—\/2



Dla nauczyciela

Autor: Julia Wodka

Przedmiot: Matematyka

Temat: Wzory Viete'a - podsumowanie

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci.

Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

3) stosuje wzory Viete’a dla rownan kwadratowych,;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

« analizuje sposoby rozwigzywania zadan z wykorzystaniem wzorow Viete'a;
» wyprowadza wzory Viete'a dla rownania kwadratowego;
e ocenia swojg wiedze, wykonujgc zestaw przygotowanych ¢wiczen.

Strategie nauczania:

o konstruktywizm
e konektywizm

Metody i techniki nauczania:

e odwrocona klasa
» metoda krokodyla



» graedukacyjna
Formy pracy:

o pracaindywidualna
e praca calego zespotu

Srodki dydaktyczne:

» komputery z dostepem do internetu,
» projektor multimedialny,

Przebieg lekcji

Przed lekcja:

Uczniowie zapoznaja si¢ z treSciami zapisanymi w sekciji ,Przeczytaj’.
Faza wstepna:

Nauczyciel przedstawia temat lekcji: ,Wzory Viete'a - podsumowanie”, nastepnie wspolne
z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna: Uczniowie bazujg na wiedzy z wczeSniejszych lekcji i na przyktadach
z sekcji ,Przeczytaf’, ktore wezesniej samodzielnie opracowali w domu.

Uczniowie indywidualnie wykonuja zaproponowane ¢wiczenia interaktywne, metoda
krokodyla. Krokodylem jest nauczyciel, ktory ,,czeka nieruchomo na brzegu rzeki” i ,ozywia
sie” tylko w przypadku, gdy uczen nie moze sobie poradzi¢ z zadaniem.

Wsrod uczniow wylonieni zostajg uczniowie, ktorzy rozwigzali ¢wiczenia interaktywne
w najkrotszym czasie, popeiniajac przy tym najmniejbtedow. Najlepsi uczniowie przystepuja
do gry edukacyjnej, zwyciezca moze zosta¢ nagrodzony oceng.

Faza podsumowujaca:
Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.

Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajac uwage na nabyte umiejetnosci, odnoszac
sie do wyswietlonych na tablicy interaktywnej celow z sekcji ,Wprowadzenie”.

Praca domowa:

e Zadanie dla kolegi /kolezanki. Uczniowie dobierajg si¢ w pary i opracowuja zadania
analogiczne do ¢wiczen interaktywnych 71 8. Nastepnie przesylajg je do siebie za
pomocg poczty elektronicznej, rozwigzuja i dziela sie¢ wynikiem.

Materialy pomocnicze:



e Rownanie kwadratowe
Wskazowki metodyczne:

o Gra edukacyjna moze postuzy¢ uczniom do powtorzenia przed sprawdzianem. Mozna
ja tez wykorzysta¢, rozwiazujac rownania kwadratowe r6znymi metodami. .
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