Roztwory

Wprowadzenie do oméwienia procesu rozpuszczania si¢ substancji. W starterze zwrocono
uwage na istnienie czynnikow, ktore majg wplyw na przyspieszenie tego procesu.
Zamieszczono ilustracje przedstawiajgca szklane kolby laboratoryjne zawierajgce ciecz

w biatym kolorze. Przedstawiono wykaz tresci, ktére uczen powinien znac oraz cele
nauczania zapisane w jezyku ucznia - kryteria sukcesu.

W materiale opisano powstawanie roztworow wodnych. W tekscie wprowadzono pojecia:
rozpuszczalnik, substancja rozpuszczona. Podano kilka przyktadow roztworéw wodnych
obecnych w otoczeniu cztowieka. Na filmie przedstawiono jak powstaje roztwor.
Zamieszczono tez ilustracj¢ wyjasniajacg ten proces na modelu drobinowym.

W materiale zawarto instrukcje do przeprowadzenia doswiadczenia celem zbadania, od
czego zalezy szybkos¢ rozpuszczania si¢ substancji w wodzie. Przebieg doSwiadczenia
przedstawiono na filmie pt."Czynniki wplywajace na rozpuszczanie". Zatgczono tez filmy, na
ktorych zaprezentowano rozpuszczalno$¢ chlorku sodu i parafiny w wodzie oraz

w nafcie.Na zakonczenie podano dwie ciekawostki o rozpuszczalnosci alkoholu, cukru, soli
oraz gazow w wodzie.

Stowniczek, w ktorym wyjasniono pojecia: roztwor, rozpuszczalno$¢, rozpuszczalnik.

Zestaw szeSciu ¢wiczen interaktywnych z mozliwoScia sprawdzenia poprawnosci
odpowiedzi. Sg to zadania z lukami, wielokrotnego wyboru, typu prawda/falsz i na
dobieranie sprawdzajace rozumienie zagadnienia rozpuszczalnosci substancji. Jedno
z ¢wiczen polega na uzupelnieniu krzyzoéwki pojeciami na podstawie podpowiedzi.



Roztwory

Jesli nie lubisz pi¢ gorzkiej herbaty, to mozesz ja postodzi¢, np. cukrem. Zwykle nie
czekasz, az krysztalki same sie rozpuszcza, tylko mieszasz herbate. W ten sposob
zwiekszasz szybko$¢ rozpuszczania si¢ substancji stalej w cieczy. Jak nazywamy
otrzymang w ten sposob mieszanineg jednorodrglq?v

Na szybkos¢ rozpuszczania sie substancji ma wptyw wiele czynnikow
Zrédto: Pixabay, domena publiczna.
Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

 jak powstajg mieszaniny jednorodne i mieszaniny niejednorodne,
» sposoby rozdzielania mieszanin na sktadniki,
» wilasciwosci substancii.

Twoje cele

e Zbadasz zdolnosc¢ roznych substancji do rozpuszczania w wodzie.

» Wyjasnisz, na czym polega rozpuszczanie i z czego sklada sie roztwor.

o Zaplanujesz doswiadczenie wykazujace wptyw réznych czynnikow na
rozpuszczalno$¢ substanciji.

1. Czym jest roztwor?

Czasami podczas tworzenia mieszaniny dochodzi do sytuaciji, kiedy czgsteczki jednej
substancji mieszaja si¢ z inng. Taki proces nazywamy rozpuszczaniem. Jesli jedna substancja



catkowicie rozpusci sie w drugiej, powstaje mieszanina jednorodna zwana roztworem.
Kazdy roztwor skiada si¢ z rozpuszczalnika i substancji rozpuszczonej (jednej lub wiece;j).
Rozpuszczalnik to ten sktadnik roztworu, ktorego jest najwiecej, a miedzy jego czasteczkami
sa rownomiernie rozproszone czgsteczki substancji rozpuszczone;j.

Roztwory dzielimy na:

e roztwory cieczy w cieczy (np. ocet);

e roztwory cial staltych w cieczach (np. mydto w wodzie; takie roztwory mogg by¢
nasycone, czyli takie, w ktorych nie mozna juz rozpusci¢ wigkszejilosci ciata statego,
lub nienasycone - takie, w ktorych mozna rozpuscic jego wieksza ilos¢);

e roztwory gazowe (np. para wodna).

Roztworami sg na przyktad:

» woda z cukrem - woda jest w tym roztworze rozpuszczalnikiem, cukier - substancja
rozpuszczonay;

e woda morska - woda jest w tym roztworze rozpuszczalnikiem, sole mineralne oraz
mineraly - substancjami rozpuszczonymi;

e mineralna woda gazowana - jest to roztwor wielosktadnikowy, w ktorym w wodzie
rozpuszczone zostaly sole mineralne (ciata state) oraz dwutlenek wegla (gaz);

e ocet — woda jest w tym roztworze rozpuszczalnikiem, kwas octowy - substancjg
roZpuszCczona.

Istnieje rowniez pojecie roztworu rzeczywistego (wlasciwego), w ktorym czastki substanciji
rozpuszczonej maja rozmiary mniejsze od 1 nm (107 m). Jest to np. roztwor wody z sola
i woda mineralna.

Na co dzien najczesciej mamy do czynienia z roztworami, w ktorych rozpuszczalnikiem jest
woda, czyli z roztworami wodnymi. W wodzie rozpuszcza si¢ wiecej substancji niz

w jakimkolwiek innym znanym rozpuszczalniku. Wystepujace w przyrodzie roztwory wodne
zawierajg rozpuszczone substancije state, a takze ciecze lub gazy. Rosliny pobierajg z gleby
wode wraz z rozpuszczonymi w niej solami mineralnymi, ktore sg im potrzebne do zycia.
Podobnie jest w przypadku ludzi i zwierzat - wraz z roztworem wodnym do naszych
organizmoOw dostarczane sg niezbedne substancje.

Sg rowniez substancje nierozpuszczalne w wodzie, np. piasek, olej, kreda. W takiej sytuacii
mozemy mOwic¢ o mieszaninach niejednorodnych. Mieszaniny niejednorodne to np. koloid
i zawiesina. Koloid to uktad, w ktorym jedna z substancii jest rozproszona w drugieji jej
czasteczki sg bardzo mate, np. mgta, dym, majonez, piana mydlana. Zawiesina to uktad tego
samego rodzaju, lecz o wigkszych czasteczkach. Sg to np. zupa, btoto, woda w jeziorze.
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/R18ZB4prOWYir

Jak powstaje roztwor?
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Film przedstawia proces powstawania roztworu.
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czgsteczki wody

czysta woda

substancja
rozpuszczona

roztwor wodny

Model czasteczkowy roztworu
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
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2. Rozpuszczalnos$¢ substancji

Czy mozemy rozpusci¢ w wodzie dowolng ilo$¢ cukru lub soli? Aby to sprawdzi¢, najlepie;
wykonac¢ doswiadczenie. Zbadamy, czym jest i od czego zalezy rozpuszczalnosc¢ substancii.

Rozpuszczalnos¢ to zdolnos¢ danej substanciji (w postaci statej, ciektejlub gazowej) do
rozpuszczania sie¢ w innej substancji, tworzac roztwor. Jest to takze miara ile danej substancii
mozna rozpusci¢ w danych warunkach w okreslonej porcji rozpuszczalnika.

Trzeba przy tym pamietac, ze niektore substancje nie rozpuszczaja sie w wodzie, ale za to
doskonale mogg sie rozpuszczac¢ w innych substancjach. Jako rozpuszczalnikow uzywamy
m.in. benzyny lub alkoholu.
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Obserwacja 1

Badanie, czy rozpuszczalnos¢ cukru spozywczego (sacharozy) zalezy od temperatury oraz
wptywu réznych czynnikéw na szybkosé rozpuszczania sie cukru w wodzie.

Co bedzie potrzebne

e ciepta woda,

e zimna woda,

e cukier krysztat,

e cukier puder,

e tyzeczka,

o 6 szklanek.

Instrukcja

Badanie zaleznosci rozpuszczalnosci cukru spozywczego od temperatury

Etap 1: zimna woda

1. Napetnij szklanke zimng wodg do 1/4 pojemnosci.

2. Nasyp do szklanki jedng tyzeczke cukru i mieszaj do momentu, az cukier sie rozpusci.

3. Wsypuj nastepne tyzeczki cukru, ale za kazdym razem mieszaj uwaznie i obserwuj, czy po
wsypaniu kolejnej tyzeczki cukier sie rozpuszcza.

4. Przerwij doswiadczenie, gdy zauwazysz, ze mimo mieszania cukier juz sie nie rozpuszcza.
Zanotuj, ile cukru rozpuscito sie w 1/4 szklanki zimnej wody.



5. Dolej wody, by szklanka byta napetniona do potowy, i sprébuj ponownie rozmieszac cukier.

Etap 2: ciepta woda

1. Napetnij szklanke cieptg woda do 1/4 pojemnosci.

2. Postepuj dalej tak samo jak w instrukcji z zimng woda. Zanotuj, ile tyzeczek cukru
rozpuscito sie w 1/4 szklanki cieptej wody.

Badanie wptywu réznych czynnikéw na szybkosé rozpuszczania

Etap 3: wptyw temperatury

1. Przygotuj dwie identyczne szklanki.

2. Napetnij szklanki woda do 1/4 ich pojemnosci, wlewajac do jednej wode zimng, a do
drugiej cieptg (prawie goraca).

3. Przygotuj dwie takie same porcje cukru (odmierz po jednej tyzeczce).

4. Wsyp przygotowane porcje jednoczesnie do obu szklanek. Nie mieszaj.

5. Uwaznie obserwuj, w ktérej szklance cukier sie szybciej rozpuscit.

Etap 4: wptyw mieszania

1. Dwie identyczne szklanki napetnij do potowy ciepta woda.

2. Przygotuj dwie takie same porcje cukru (odmierz po jednej tyzeczce).

3. Wsyp przygotowane porcje jednoczesnie do obu szklanek.

4. Zawartos¢ jednej ze szklanek zamieszaj. Zanotuj, w ktérej szklance cukier rozpuscit sie

szybciej.

Etap 5: wielkos¢ czastek substancji rozpuszczone;j



1. Napetnij dwie identyczne szklanki jednakowg iloScig cieptej wody.
2. Przygotuj dwie jednakowe porcje cukru (po jednej tyzeczce).
3. Jedna porcje rozdrobnij w mozdzierzu, na drobny proszek (py?).

4. Wsyp przygotowane porcje cukru jednoczesnie do obu szklanek (rozdrobniony cukier do
jednej, nierozdrobniony do drugiej). Nie mieszaj.

5. Uwaznie obserwuj, w ktérej szklance cukier sie szybciej rozpuscit.

Podsumowanie

Rozpuszczalnos$é cukru w wodzie jest lepsza w cieptej wodzie, niz w zimnej. Rozpuszczalnos$¢

substancji zalezna jest wiec od temperatury.

Podwyzszenie temperatury rozpuszczalnika, mieszanie i rozdrobnienie cukru powodowaty, ze
cukier rozpuszczat sie w wodzie szybciej. Szybkos$¢ rozpuszczania substancji statych w cieczach

mozna przyspieszy¢ poprzez:
e podwyzszanie temperatury rozpuszczalnika;
e mieszanie roztworu podczas rozpuszczania;

e rozdrobnienie substancji rozpuszczane;j.



Film dostepny pod adresem /preview/resource/RScKDYSwXoWF]

Czynniki wptywajace na rozpuszczanie
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Film przedstawia czynniki wptywajace na rozpuszczanie.
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Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P18RSQ6da

Rozpuszczanie w réznych rozpuszczalnikach
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Podsumowanie: SOl (chlorek sodu) rozpuszcza si¢ w wodzie, ale nie rozpuszcza si¢
w nafcie. Natomiast parafina jest substancja rozpuszczalng w nafcie, ale
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nierozpuszczalng w wodzie.

Ciekawostka

Niektore substancje - np. alkohol - rozpuszczaja si¢ w wodzie w dowolnych ilosciach.
W pewnym momencie moze wiec dojs¢ do sytuaciji, ze alkoholu bedzie w roztworze
wiecejniz wody! Jednak zwykle substancje majg $cisle okreslong rozpuszczalnos¢

w danym rozpuszczalniku. I tak na przyktad w temperaturze 20 °C w szklance wody
mozna rozpuscic¢ nie wiecejniz 510 g cukru lub 90 g soli kuchenne;j.

Ciekawostka

llo$¢ rozpuszczonego gazu w wodzie zmniejsza si¢ wraz ze wzrostem temperatury.

Dlatego po otwarciu w ciepty dzien butelki z napojem gazowanym gwattownie wydziela
sie z niej dwutlenek wegla, powodujac wzburzenie cieczy. Zalezno$c¢ ta dotyczy takze
tlenu - zimna woda moze zawiera¢ wigecejtego gazu niz woda cieplejsza. Dlatego zimne
wody morz polarnych tetnig zyciem, podczas gdy oceany w klimacie tropikalnym
przypominajg pustynie.

3. Metody rozdzielania mieszanin

Destylacja to proces odparowania, a nastepnie skroplenia sktadnikéw danego roztworu,
dzieki czemu dochodzi do ich rozdzielenia.

Mieszanine, w ktorej jeden ze sktadnikow ma postac stalg mozna przesaczyc (ciato state
zostaje wtedy na filtrze) lub zla¢ ciecz znad osadu.

Innym sposobem rozdzielania mieszanin jest krystalizacja podczas ktorejjeden ze
sktadnikow wytraca sie z roztworu w postaci krysztalow.

Podsumowanie

» Roztwory to mieszaniny jednorodne, ktore sktadajg si¢ z dwoch lub wiecej substanciji.
Zawieraja rozpuszczalnik i rozproszona w nim substancje rozpuszczona. Najczesciej
spotykamy roztwory wodne substancii.



» Na proces rozpuszczania majg wptyw m.in. temperatura rozpuszczalnika, mieszanie
sktadnikow oraz rozdrobnienie substancji rozpuszczone;j.

Praca domowa

Cwiczenie 1

Dowiedz sie, jakie roztwory wodne wystepujg w twoim otoczeniu.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik

roztwor

mieszanina jednorodna rozpuszczalnika i substanciji rozpuszczonej; najczesciej spotykamy
roztwory wodne, np. ocet jest roztworem kwasu octowego w wodzie
rozpuszczalnik

substancja, w ktorej rozpuszczaja si¢ drobiny innych substanciji; najbardziej
rozpowszechnionym rozpuszczalnikiem jest woda
rozpuszczalnos$¢

zdolno$¢ substancji do rozpuszczania si¢ w innej substancji

Zadania
Pokaz ¢wiczenia: O O @



Cwiczenie 1
Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Substancja, ktérej w roztworze jest najwiecej, to

() substancja rozpuszczona.

() krysztat.

() rozpuszczalnik.

() mieszanina.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2

Zaznacz, ktore zdane jest prawdziwe, a ktore fatszywe.

Roztwor sktada sie z rozpuszczalnika i substancji
rozpuszczonej.

W wodzie mozna rozpusci¢ dowolng ilos¢ substancji.

Nie wszystkie substancje rozpuszczaja sie w wodzie.
Szybkos¢ rozpuszczania zalezy od temperatury.

Predkos$¢ ruchu drobin nie ma wptywu na szybkos¢
mieszania sie substancji w roztworze.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Cwiczenie 3 3
Potacz termin z jego wyjasnieniem.

i zdolnos¢ rozpuszczania sie jednej

roztwor . .

substancji w innej
., mieszanina, ktorej gtéwnym sktadnikiem
rozpuszczalnosé .

jest woda
mieszanina jednorodna, w ktoérej jedna
substancja rozpuszczona zmieszana
zostaje w innej, zwanej
rozpuszczalnikiem

roztwor wodny

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 4 @
Zaznacz czynniki, ktore majg wptyw na szybkos¢ rozpuszczania substancji.

o o o o o 0o o 0o

OJ

krystalizacja

rozdrobnienie substancji rozpuszczonej

mieszanie

wielkos$¢ naczynia

temperatura

szybkos¢, z jaka wlewamy substancje rozpuszczong

pora dnia

osSwietlenie

szybkosc¢ rozdzielania mieszaniny

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5 »

Uzupetnij luki, wybierajgc wtasciwg odpowiedz.

____________________________

____________________________

‘ woda ’ ‘ substancja rozpuszczona ‘ rozpuszczalnikiem ’ mieszanina niejednorodna

‘ rozpuszczalnikiem | | benzyna ’ ‘ mieszanina jednorodna ’ ‘ substancja rozpuszczong ’

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 6 @

Wypetnij hasta, kierujac sie podpowiedziami.

1.

2.
3.

4,

5.

6.

7.
1. Czynnik wptywajacy na szybkos¢ rozpuszczania sie substancji.
2. Mieszanina kwasu octowego z woda.
3. Im szybsze, tym szybciej rozpusci sie substancja.
4. Im wyzsza, tym szybciej rozpuszcza sie substancja.
5. Najpopularniejszy rozpuszczalnik o duzym znaczeniu w przyrodzie.
6. Woda w stanie statym.

7. Jest go najwiecej w roztworze wodnym.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



