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Chrom jest metalem przejSciowym nalezagcym do bloku d uktadu okresowego. Jego nazwa wywodzi sie od
greckiego chroma oznaczajacego barwe, gdyz chrom na réznych stopniach utlenienia tworzy liczne,

réoznobarwne zwiagzki chemiczne.
Zrodto: Leiem, licencja: CC BY-SA 4.0.

Chrom zostat odkryty juz pod koniec XVIII wieku przez francuskiego chemika

i farmaceute Vauquelin'a Louis’a Nicolas’a. Pierwiastek ten zajmuje w skorupie ziemskie;j 20.
miejsce pod wzgledem rozpowszechnienia sposrod wszystkich pierwiastkow. Jednak
wystepuje on glownie w postaci zwigzkow z tlenem i tworzy wiele mineratow. Dlatego
otrzymywanie chromu polega na przeprowadzeniu wielu reakcji chemicznych zwigzanych
z przerobka rud, majacych na celu pozbycie si¢ z nich przede wszystkim zwigzkow zelaza

i otowiu. Jakie wtasciwosci fizykochemiczne posiada chrom?

Twoje cele

» Opiszesz wlasciwosci fizycznych i chemicznych chromu.

e Zapiszesz rownania reakcji z udzialem zwigzkéw chromu na réznych stopniach
utlenienia.

o Przeanalizujesz, jak stopien utlenienia chromu wplywa na wtasciwosci chemiczne

jego zwigzkow.



Przeczytaj

Wtasciwosci fizyczne

Chrom jest srebrzystoszarym metalem o niebieskawym odcieniu. Jest twardy, kruchy

oraz charakteryzuje si¢ 1Snigcym potyskiem.

Chrom

Zrédto: Alchemist-hp, licencja: FAL 1.3, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org.

Chrom tworzy wiele mineratow, ale gtbwnymi sg chromit oraz krokoit.

Chromit (o wzorze sumarycznym FeCroO4 i wzorze tlenkowym FeO - Cry03) to
minerat z grupy tlenkéw. Chromit moze zawiera¢ rOwniez domieszki glinu, magnezu,

manganu oraz cynku.
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Chromit - jeden z mineratow tworzonych przez chrom.
Zrédto: Kelly Nash, dostepny w internecie: wikipedia.org, licencja: CC BY 3.0.

Krokoit to chromian(VI) otowiu(Il) (PbCrQOy), a jego nazwa wywodzi si¢ od greckiego
krokoeis, oznaczajacego szafranowy, w nawigzaniu do jego pomaranczowoczerwone;j
barwy. Jest kamieniem kolekcjonerskim, a jego najpigkniejsze okazy pochodzg

z Tasmanii - wyspy mieszczacej si¢ u wybrzeza Australii.

Krokoit z Dundas, Tasmania.
Zrédto: JJ Harrison, licencja: CC BY-SA 2.5.



Wtasciwosci chemiczne

Chrom nalezy do grupy metali przejSciowych i znajduje sie w 4. okresie oraz 6. grupie
ukladu okresowego. Jest wigec metalem z bloku energetycznego d o konfiguraciji

elektronowej atomu w stanie podstawowym:

24Cr: [Ar] 45'3d°

Chrom jest rowniez niewrazliwy na dzialanie powietrza czy wody, a wobec stezonych
kwasow utleniajgcych ulega pasywacji, czyli pokrywa sie¢ warstwg swojego tlenku
(Cry03). Jednak ulega roztworzeniu w rozcienczonych roztworach kwaséw

z wydzieleniem wodoru. W nieobecno$ci tlenu powstanie zwigzek z chromem na II
stopniu utlenienia, natomiast w obecnosci tlenu chrom(II) utleni si¢ od razu do
chromu(III).

Cr + 2 HCI — CrCl, + Hy

Reakcje prowadzong na powietrzu zapisuje si¢ w nastepujacy sposob:

4 Cr+ 12 HCl + Oy — 4 CrCl; + 2 H,O + 4 H,

W zwigzkach chemicznych chrom wystepuje na +1I, +III oraz +VI stopniu utlenienia.
W miare wzrostu stopnia utlenienia chromu, np. w tlenkach, wiasciwosci chemiczne

tych zwigzkow zmieniajg sie od zasadowych, poprzez amfoteryczne do kwasowych.

+1I stopien utlenienia

Zwiazki chromu na +II stopniu utlenienia (tlenek, wodorotlenek) wykazuja

wlasciwosci zasadowe, czyli reaguja z kwasami, natomiast nie reaguja
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z wodorotlenkami.

Tlenek chromu(II) o wzorze CrO, to czarne ciato state. W trakcie ogrzewania

w obecnosci powietrza utlenia sie on do tlenku chromu(III). Z kolei wodorotlenek
chromu(II) o wzorze Cr(OH), to ciemnobrunatny osad, ktory straca sie z roztworéow
zawierajacych jony chromu(II) po dodaniu do nich zasad, np. wodorotlenku sodu.

Wodorotlenek chromu(Il) na powietrzu utlenia si¢ do wodorotlenku chromu(I1I).

Jony Cr*" w postaci stalej tworza nietrwate sole, np. CrSOy4 o barwie niebieskiej lub
bezbarwny CrCl,. Jednak chlorek chromu(Il) tworzy liczne zwiazki kompleksowe
o r6znych barwach, np. zielony [Cr(NH3)]Cl,, fioletowy lub niebieski [Cr(NH3),|Cls.

+I1I stopien utlenienia

Chrom na III stopniu utlenienia najcze$ciej wystepuje w postaci tlenku (Cr2O3),
wodorotlenku (Cr(OH),) oraz w solach (Cr*").

Tlenek chromu(III) o ciemnozielonej barwie wykazuje wlasciwosci amfoteryczne,
roztwarzajgc sie w reakcjach z mocnymi kwasami z wytworzeniem soli, w ktorych
chrom wystepuje w postaci jonu Cr’t aw reakcjach z mocnymi wodorotlenkami

tworzy sole kompleksowe [Cr(OH) 4]

Cry03+6 H30+ — 2 Cr3t + 9 H,0
Cr203 + 3 Hy0 4+ 6 OH™ — 2 [Cr(OH),]*~

Wodorotlenek chromu(Ill) otrzymywany jest w reakcjach soli chromu(I1I) z mocnymi

wodorotlenkami w postaci szarozielonego osadu:



Cr*" +3 OH™ — Cr(OH),

Podobnie jak tlenek chromu(I1l) wykazuje on wtasciwosci amfoteryczne. Roztwarza

sie zatem w mocnych kwasach, uwalniajgc jony chromu(III):

Cr(OH), + 3 H;0" — Cr’' + 6 H,0

a w reakcjach z wodnymi roztworami mocnych wodorotlenkéw tworzy jony
kompleksowe [Cr(OH)4]*

Cr(OH), + 3 OH™ — [Cr(OH)]*~

Powstate sole kompleksowe w obecnosci utleniacza, np. Ho O3, ulegajg utlenieniu do

soli chromu na VI stopniu utlenienia:

2 [Cr(OH),] + 3 Hy05 — 2 CrO4* +2 OH™ + 8 H,O

Barwy soli chromu(IIl) przybierajg rozne odcienie zieleni albo biekitu, zaleznie od

jonow, z ktorymi chrom te sole tworzy.

Tlenek chromu(III)



Zrédto: Benjah-bmm27, dostepny w internecie: wikipedia.org, domena publiczna.

+ VI stopien utlenienia

Na VI stopniu utlenienia chrom tworzy tlenek CrO3 o ciemnoczerwonej barwie
i charakterze kwasowym. Tlenek chromu(V1I) jest znany i czesto stosowany jako

utleniacz, np. w reakgji utleniania alkoholi do aldehydow:

3 CH3CH>0OH + 2 CrO3 — 3 CH3CHO + Cr203 + 3 H20O

Tlenek chromu(VI) redukuje sie¢ wowczas do tlenku chromu(IlI). CrO3 jest
bezwodnikiem zaréwno kwasu chromowego(VI), jak i dichromowego(VI), ktore

powstajg zaleznie od ilo$ci dodanej wody do tlenku:

CrO3 + H2O — H2CrOy4

2 CI‘Og + H,O — H201‘207

Tlenek chromu(VI)



Zrédto: BXXXD, dostepny w internecie: wikipedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Kwasow tych nie udaje si¢ wyodrebni¢ w stanie czystym. Znane sg jednak sole tych
kwasow: chromiany(VI) (CrO4%") o barwie zoltej oraz dichromiany(VI) (Cr,O7%7)

o barwie pomaranczowej, stosowane czesto jako silne utleniacze, np. KoCraO7
(dichromian(VI) potasu). W roztworach wodnych pomiedzy anionami chromianowymi(

V1) idichromianowymi(VI) ustala sie rownowaga:

o W $rodowisku zasadowym trwalsze sg aniony CrO,*", dlatego stan rownowagi

przesuniety jest w strone ich tworzenia.

Cr20727 +20H 22 CI‘O427 + H-0

¢ W érodowisku kwasowym natomiast trwalsze sg aniony CrpO;% ", dlatego stan

rOwnowagi przesuniety jest w strone ich tworzenia.

2 CrO4% +2H;0" 2 Cry0,%2 + 3H,0

Dichromiany(VI) w obecnosci reduktora (np. Fe?*,S03>~, C17,NO>*",$*", 1) oraz
w kwasowym Srodowisku ulegajg redukcji do zwigzkoéw chromu na +III stopniu

utlenienia, np.:

Cr,0-,2~ +3803%2” +8H;0" — 2 Cr®** +3S0,% +12H,0

Cry0;% +14H;0" +6 Cl~ — 2 Cr*" + 3 Cl, + 21 H,0

Stownik
minerat
pierwiastek chemiczny lub zwigzek chemiczny powstaly w przyrodzie w wyniku

naturalnych procesow geologicznych lub kosmologicznych, o okreslonym sktadzie

chemicznym i wlasciwosciach chemicznych i fizycznych oraz strukturze

krystalicznej



pasywacja

(fac. passivus ,bierny”) pasywowanie, proces chemiczny lub elektrochemiczny
powodujacy zwiekszenie odpornosci korozyjnej metalu w wyniku wytworzenia na

jego powierzchni bardzo cienkiej, szczelnej i dobrze zwigzanej z podtozem

warstewki tlenkoéw lub soli

Bibliografia

Bielanski A., Podstawy chemii nieorganicznej 2, Warszawa 2013.



Gra edukacyjna

Test

Witasciwosci fizykochemiczne chromu.

Czy wiesz, jakie sg wtasciwosci fizykochemiczne chromu? Sprawdz swojg wiedze,
rozwigzujac quiz, ktoéry sktada sie z trzech poziomow trudnosci, z czego kazdy zawiera
po piec pytan. Aby przej$¢ do kolejnego poziomu, musisz najpierw zaliczy¢ poprzedni.

Powodzenia!
Poziom trudnosci: Limit czasu:
tatwy 4 min

Twoj ostatni wynik:

Uruchom

Cwiczenie 1

Zapisz petng podpowtokowa konfiguracje atomu chromu w stanie podstawowym.

Rozwigzanie zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 2

Zapisz réwnanie reakcji chromu z kwasem solnym prowadzonej na powietrzu.

Réwnanie reakcji zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 3

Krokoit jest mineratem, ktérego nazwa brzmi chromian(VI) otowiu(II). Zawartos¢ procentowa
masowa chromu w tym zwigzku wynosi:

O 88%

O 16%

O 5%

O 18%



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Zaznacz prawidtowe stwierdzenie. Moze byc¢ wiecej niz jedna poprawna odpowiedz.

Im mniejszy stopien utlenienia, np. w tlenkach, wtasciwosci chemiczne tych

O

zwigzkow zmieniajg sie od zasadowych, poprzez amfoteryczne do kwasowych.

W miare wzrostu stopnia utlenienia, np. w tlenkach, wtasciwosci chemiczne tych
zwigzkow zmieniajg sie od zasadowych, poprzez amfoteryczne do kwasowych.

0 Chrom nalezy do grupy metali przejSciowych i znajduje sie w 6. okresie oraz 4.
grupie uktadu okresowego.

(] Metal bloku energetycznego d.

Wobec stezonych kwasow utleniajgcych ulega pasywaciji, czyli pokrywa sie warstwa
swojego tlenku.

(] Metal bloku energetycznego p.

Wobec stezonych kwasow utleniajacych ulega korozji, czyli pokrywa sie warstwa
swojego tlenku.

0 Chrom nalezy do grupy metali przej$ciowych i znajduje sie w 4. okresie oraz 6.
grupie uktadu okresowego.




Cwiczenie 2

Ktore z ponizszych zdjec przedstawia chrom metaliczny?

Zrédto: Chad Knutsen, Best Sci-Fatcs, dostepny w internecie: wikipedia.org, licencja: CC BY-SA 4.0.



Cwiczenie 3 @

Zaznacz fotografie przedstawiajacg tlenek chromu(VI).

d

Zrédto: dostepny w internecie: Zrodto: www.commons.wikimedia.org, BXXXD, licencja: CC BY-SA 3.0; Zrédto:
www.commons.wikimedia.org, licencja: domena publiczna; Zrédto: www.commons.wikimedia.org, Adam Redzikowski,
licencja: CC BY-SA 3.0, domena publiczna.

Cwiczenie 4 >

Zaznacz, ktory zapis przedstawia petng podpowtokowga konfiguracje atomu chromu w stanie
podstawowym.

24Cr: 1522522p53523p64.513d6
24Cr: 1522522p35%3p%45%3d 0 4p85524d*
24Cr: 1522522p53522p%4513d°

54Cr: 15%2522p535%3p%4523d*

o o O O O

94Cr: 1522522p53523p%4523d104p%5514d°



Cwiczenie 5

Powierzchnia chromu w zetknieciu z kwasami utleniajgcymi, np. stezonym kwasem
siarkowym(VI) oraz stezonym kwasem azotowym(V) ulega reakcji tworzac cienkg warstwe
tlenku. Dzieki temu tworzona jest bariera ochronna i mozliwe jest przechowywanie kwasow
utleniajacych w naczyniach wykonanych z chromu. O jakim procesie oraz o jakim tlenku mowa
w informacji?

Odpowiedz:

Cwiczenie 6

Do prébowki zawierajacej blaszke chromowa dodano stechiometryczng ilos¢ kwasu solnego.
Powstat wowczas zielony roztwér. Nastepnie dodano stechiometryczng ilos¢ wodnego
roztworu wodorotlenku potasu i powstat szarozielony osad. Zapisz réwnania zachodzacych
podczas doswiadczenia reakcji w formie czasteczkowe;.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 7

Uzupetnij tabele dotyczaca charakterystyki tlenkéw chromu.

_______________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

E] ‘ Cry05 ’ ‘ czerwony ’ ‘ —1II ’ ‘ tlenek chromu(II) ’ ‘ bezbarwny ’ ‘ IV ’

amfoteryczny ’ ‘ niebieski ’ ‘ kwasowy ’ ‘ II ’ ‘ tlenek chromu(IV) ’ ‘ zasadowy ’ ‘ z6tty ’

czarny ’ ‘ zielony ’ ‘ VI ’ ‘ tlenek chromu(III) ’ ‘ CrOs ’

Cwiczenie 8 @

Na szarozielony osad pewnego zwigzku chromu podziatano nadmiarem roztworu NaOH
otrzymujac roztwoér barwy zielonej (reakcja 1). Do powstatego roztworu dodano roztwor
nadtlenku wodoru i ogrzano w ptomieniu palnika otrzymujac roztwoér o z6ttej barwie (reakcja 2
). Nastepnie do mieszaniny dodano kwas siarkowy(VI) otrzymujgc roztwoér o pomaranczowej
barwie (reakcja 3). Zapisz rownania reakcji w formie jonowej skréconej, o ktérych mowa

w poleceniu. Dodatkowo dla reakcji 2. zapisz bilans jonowo-elektronowy.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 9 @

Jakie jony lub zwiazki chemiczne kryja sie pod literami w ponizszym chemografie? Podaj ich

nazwy.
OH"
v—» W
H,0%, 0, 3
2 4 OH_(nadmiar)
0O
Cr +2 [O] H,0*
H;0 X ——> v T—>7
; !
U
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
U:
V:

N X X S




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Daria Szeliga, Krzysztof Btaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Jakie wiasciwosci fizykochemiczne posiada chrom?

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego, liceum, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony; uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztatlcenie w zakresie
podstawowym i rozszerzonym.

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Uczen:

4) pisze rownania reakciji ilustrujgce typowe wtasciwosci chemiczne metali wobec: tlenu
(dla Na, Mg, Ca, Al, Zn, Fe, Cu), wody (dla Na, K, Mg, Ca), kwaséw nieutleniajacych (dla Na, K,
Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Mn, Cr), przewiduje i opisuje stownie przebieg reakcji rozcienczonych

i stezonych roztworow kwasow: azotowego(V) i siarkowego(VI) z Al, Fe, Cu, Ag.

Zakres rozszerzony
X. Metale, niemetale i ich zwiazki. Uczen:

5) pisze rownania reakciji ilustrujgce typowe wiasciwosci chemiczne metali wobec: tlenu
(dla Na, Mg, Ca, Al, Zn, Fe, Cu), wody (dla Na, K, Mg, Ca), kwasow nieutleniajacych (dla Na, K,
Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Mn, Cr), rozcienczonego i stezonego roztworu kwasu azotowego(V) oraz
stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI) (dla Al, Fe, Cu, Ag).

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji;

« kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

« kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne

Uczen:



« analizuje wtasciwosci fizyczne chromu;
« analizuje wtasciwosci chemiczne chromu;
e pisze rownania reakcji zwigzkéw chromu na réznych stopniach utlenienia.

Strategie nauczania:
e asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

» dyskusja dydaktyczna;
 analiza materiatu zrodtowego;
e C¢wiczenia uczniowskie;

» gra edukacyjna;

» mapa mysli;

 tarcza strzelnicza.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;

tablica interaktywna /tablica i kreda/pisak;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

rzutnik multimedialny.
Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Uczniowie tworza mape¢ mysli - chrom jako pierwiastek
(metal /niemetal), potozenie w UOP, konfiguracja, zwrocenie uwagi na tzw. promocje,
przewidywanie stopni utlenienia, elektrony walencyjne.

2. Rozpoznanie wiedzy wyjsciowejuczniow. Uczniowie odpowiadajg na postawione
pytanie: Jakimi wlasciwo$ciami fizycznymi i chemicznymi charakteryzuje sie¢ chrom?

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

Faza realizacyjna:



1. Nauczyciel dzieli losowo uczniow na 5 grup. Liderzy grup losuja u nauczyciela
zagadnienie do opracowania (patrz materialy pomocnicze). Uczniowie mogg korzystac
z dostepnych zrodet informacii, w tym z e-materiatu, majg za zadanie opracowac jeden
z wylosowanych tematow dotyczacych wlasciwosci fizykochemicznych chromu. W tym
celu mogg uzy¢ arkuszy papieru A2 /A3, mazaki lub prezentacji multimedialne;j.
Nauczyciel monitoruje przebieg pracy uczniow. Po wyznaczonym czasie liderzy grup
prezentuja efekty pracy uczniow na forum klasy. Pozostali uczniowie mogg zadawac
dodatkowe pytania.

2. Nauczyciel poleca uczniom gre edukacyjng. Uczniowie majg za zadanie w parach
zagra¢ w gre, a nastepnie wykonac zawarte w medium ¢wiczenia.

3. Uczniowie pracujg w parach z cze$cig ,sprawdz sie”. Uczniowie wykonuja zadania.
Nauczyciel moze wyswietli¢ tre$¢ polecen na tablicy multimedialnej. Po kazdym
przeczytanym poleceniu nauczyciel daje uczniom okres$lony czas na zastanowienie sie,
a nastepnie chetny uczen z danej pary udziela odpowiedzi/prezentuje rozwigzanie na
tablicy. Pozostali uczniowie ustosunkowuja si¢ do niej, proponujgc ewentualnie swoje
pomysty. Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne
informacie, udziela uczniom informaciji zwrotnej. Cwiczenia, ktérych uczniowie nie
zdaza wykonac podczas lekcji moga by¢ zlecone do wykonania w ramach pracy
domowe;.

Faza podsumowujaca:

1. Tarcza strzelnicza. Celem tej metody jest bardzo szybkie uzyskanie informacji zwrotne;j.
Uczniowie na tarczy strzelniczejzawieszonejw sali lekcyjnej, z uzyciem cenek,
zaznaczajg w skali od 0 do 10 swoje ,strzaly”. Koto mozna podzieli¢ na czeSci, w ktorych
ocenia¢ mozna rozne aspekty pracy, np. przydatnosc¢, atrakcyjnos¢, stopien trudnosci
materialu, zaangazowanie uczniow, zainteresowanie tematem, stopien opanowania
zagadnienia wynikajgcy z zamierzonych do osiggni¢cia celow lekciji, itp. Nauczyciel
moze odnie$c¢ sie do tego ogodlnie na podsumowanie.

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja pozostate ¢wiczenia w e-materiale - sprawdz si¢, ktorych nie zdazyli
wykonac na lekciji.

Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania multimedium:

Gra edukacyjna moze by¢ wykorzystana przez nauczyciela w fazie podsumowania lekcji.
Uczniowie mogg gre wykorzysta¢ na podsumowanie wiadomos$ci podczas
przygotowywania si¢ do pracy kontrolne;j.

Materialy pomocnicze:



1. Nauczyciel przygotowuje karteczki do losowania z zagadnieniami do pracy grupowe;j:
wlasciwosci fizyczne chromu; wlasciwosci chemiczne chromu; wlasciwosci chemiczne
zwigzkow chromu na +II stopniu utlenienia; wtasciwosci chemiczne zwigzkéw chromu na
+II stopniu utlenienia; wlasciwo$ci chemiczne zwigzkéw chromu na +VI stopniu
utlenienia.

2. Nauczyciel przygotowuje arkusze papieru A2 /A3, mazaki.

3. Nauczyciel przygotowuje plansze z tarcza strzelnicza oraz karteczki samoprzylepne dla
uczniow.

4. Kryteria oceny prezentacji multimedialnejw przypadku uczniow, ktorzy zdecydujg sie
na te forme:

- poprawnos¢ merytoryczna (zgodnos¢ z tematem; dostosowana do mozliwosci odbiorcow,
wyczerpanie tematu)

- jezyk prezentaciji (specjalistyczna terminologia, poprawnosc jezykowa)
- konkretnos¢ (zdania krotkie - rownowaznikowe, hasta)

- atrakcyjnosc (wielkos¢ czcionki, uktad tresci na slajdzie, tempo wySwietlania, przejScia
slajdu, wzorce slajdow)

- estetyka (animacje, grafika, kolor, dzwiek)
- prezentacja powinna mie¢ max. 8 slajdow

- czas prezentacji (wykorzystanie zaplanowanego czasu: 4 min.)



