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Zrédto: Luke Chesser, dostepny w internecie: www.unsplash.com.

Mediana, podobnie jak Srednia arytmetyczna, nalezy do tak zwanych miar tendencii
centralnej, czyli okreslajgcych ,srodek” zbioru danych. Czy zatem warto okresla¢ mediang,
jesli mozna obliczy¢ Srednig arytmetyczng?

Okazuje sig, ze tak. Bowiem Srednia arytmetyczna jest mato ,odporna” na wartosci
»odstajace” w szeregu danych. Na przyktad srednia arytmetyczna zarobkoéw 3 pracownikow,
z ktérych kazdy zarabia 3000 zt i dyrektora, ktory zarabia 20000 zt jest réwna az 7250 zi,
natomiast mediana 3000 zt. Wida¢ wigc, ze w tym przypadku mediana znacznie bardziej
oddaje stan faktyczny zarobkow w firmie niz Srednia arytmetyczna.

W jaki sposob oblicza sie medianeg i jakie ma wlasno$ci, pokazemy w tym materiale. Zapoznaj
sie z nim, a na pewno umiejetnosci, ktore uksztattujesz, pomoga Ci w przysztosci unikac
»pulapek” w interpretacji $redniej arytmetyczne;j.

Twoje cele

» Poznasz sposoby obliczania mediany zestawu danych.

» Zinterpretujesz median¢ danych zapisanych w postaci uporzagdkowanego szeregu
statystycznego.

» Wybierzesz najdogodniejszy sposOb wyznaczenia mediany zestawu danych.




o Okreslisz roznice miedzy srednig arytmetyczng a mediang tego samego zestawu
danych.



Przeczytaj

Mediana - co to takiego?

Mediana, zwana inaczej warto$cia srodkow3, zajmuje srodkowg pozycije
w uporzadkowanym szeregu statystycznym.

Bedziemy jg oznaczac literg M.

Zatem, aby wyznaczy¢ mediane, nalezy najpierw uszeregowac dane, zgodnie ze wzrostem
ich wartosci. Mediana dzieli cigg tych danych na dwie rownoliczne cze¢Sci w ten sposob, ze
elementy jednej z tych czesci sg nie wicksze od mediany, a drugiej z tych czeSci - nie
mniejsze od mediany.

Mediana jest miarg mianowang. Ma takie same miano jak badana cecha statystyczna.
Mozna jg wyznaczy¢ dla kazdego szeregu statystycznego.

Sposob wyznaczania mediany zalezy od typu szeregu statystycznego oraz liczby danych.

Mediana nieparzystej liczby danych

W przypadku uporzadkowanego zestawu danych o nieparzystejliczebnosci, mediana jest
srodkowym elementem zestawu.

Na przyktad mediana zestawu liczb: 1, 1, 3, 5, 6, 7, 8, 8, 10 jest rowna 6.

1,1,3,5,[6] 7.8, 8, 10

4 liczby 4 liczby

mediana

Przyktad 1
Wyznaczymy mediane zestawu liczb: 1, 6, 2, 8, 5, 4, 3.
Porzadkujemy zestaw danych: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8.

Jest 7 liczb. Srodkowa to liczba 4 (z praweji lewej strony liczby 4 znajduja sie po 3
elementy).
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1,2, 3,4} 5, 6, 8

Przyktad 2

Grupe dziewczat zapytano: lle uprawiasz dyscyplin sportowych?
Otrzymano nastepujgce dane: 0,0,0,1,1,1,1,1, 2,2, 3.
Okreslimy mediane tego zestawu danych.

Uzyskany szereg statystyczny jest juz uporzadkowany. Liczba elementow jest nieparzysta,
zatem mediang bedzie wartos¢ srodkowa, rowna 1.

0,0,0,1,1,{1}1,1,2,2, 3

M =

Interpretacja wyniku: potowa dziewczat nie uprawia zadnej dyscypliny sportowejlub
uprawia jedng, a druga potowa uprawia co najmniejjedna dyscypling sportowa.

Wazne!
Mediana nieparzystej liczby danych

Niech liczby 21 < x5 <... < z, bedg uporzadkowanym niemalejgco zbiorem wszystkich
danych. Jesli n jest liczbg nieparzyst, to mediang liczb 1, =2, ..., x, jestliczba x,
gdzie k = "TH

Zatem:

Przyktad 3

Wyznaczymy mediane danych, korzystajac z uporzagdkowanego szeregu statystycznego.

1 T2 T3 T4 T5 L6 7



Iy T2 Z3 Ty T5 L6 Z7

Liczba elementow szeregu: n = 7.

Mediang jest liczba x, gdzie k = TH = 4.

Stad M = z4 = 10.

Mediang zestawu danych jest liczba 10.

Mediana parzystej liczby danych

W przypadku, gdy liczba danych jest parzysta, to ,w sSrodku” szeregu uporzadkowanego
znajduja sie dwie liczby. Mediang jest wtedy Srednia arytmetyczna tych liczb.

4,6,8.[8, 9 11, 13, 15
\_l_‘ I—I—‘

3 liczby 3 liczby
mediana
8+ 9
s+ =85
2

Przyktad 4
Wyznaczymy mediane zestawu danych: 1,4, 4, 6,1, 1, 5,2.
Porzadkujemy dane: 1,1, 1, 2, 4, 4, 5,6.

Liczba danych jest parzysta. GdybySmy zaznaczyli prosta, dzielgca zbior danych na dwie
rowne czesci, to mediana bylaby Srednig arytmetyczng dwoch liczb, sgsiadujacych
z praweji lewej strony z linig podziatu. Czyli dwoch liczb ,,Srodkowych”.




1,1, 1,2, 4l 4,5, 6
2+ 4
M:%:i%

Mediang danego zbioru danych jest liczba 3.
Przyktad 5

Okreslimy mediane wieku grupy 6 oséb, od ktorych uzyskano nastepujace dane: 10 lat,
14 lat, 20 lat, 18 lat, 16 lat, 25 lat.

Tworzymy szereg uporzadkowany: 10, 14, 16, 18, 20, 25.

Liczba danych jest parzysta. Obliczamy $rednig arytmetyczng dwoch liczb ,,srodkowych”.

16+18
— =17

M =17 lat
Mediana wieku badanej grupy osoéb jest rowna 17 lat.

Interpretacja mediany: 50% badanych oséb ma wiek mniejszy badz rowny 17 lat, 50%
badanych os6b ma wiek wigkszy badZ rowny 17 lat.

Wazne!
Mediana parzystej liczby danych

Niech liczby 1 < z2 < ... < x5, bedg uporzagdkowanym niemalejgco zbiorem
wszystkich danych. Jesli n jest liczbg parzystg, to mediang liczb 1, z2, ..., xn jest
liczba M = %, gdzie k = 3.

Przyktad 6

Wyznaczymy mediane danych, korzystajgc z uporzagdkowanego szeregu statystycznego.
Iy 0 T3 T4 HiS Le Iy xIg
-1 -2 0 4 10 12 50 57

Liczba elementow szeregu: n = 8.

Mediang jest liczba Z=2L  odzie k = & = 4.



Stad:

M: Ty+Ts — 4+10 — 7

2 2
Mediang zestawu danych jest liczba 7.

Stownik
mediana
mediana uporzadkowanego niemalejaco zestawu liczb 1, z2, ..., x,, to:

e liczba 221, gdy n jest liczbg nieparzysta
Ton+Tn g
2 2

o liczba 22—, gdy n jest liczbg parzysta




Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1

Zaproponuj sposéb wyznaczenia mediany, gdy dane zgrupowane sg w szereg rozdzielczy
punktowy lub w szereg rozdzielczy o przedziatach klasowych.

Poréwnaj swéj sposéb z podanym w galerii zdje¢ interaktywnych.

Polecenie 2

ZnajdzZ mediane ponizszego zestawu danych.

Wartosc 1 2 4 10

Liczebnos¢ 1 1 6 15




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Mediana zestawu danych: 3, 4, 7, 2 jest rowna:

O 5,5
O 3,5
O 7

O 4

Cwiczenie 2 ¢

Mediana zestawu kolejnych liczb naturalnych, z ktérych najmniejsza to 3 jest réwna 8. lle liczb
jest w tym zestawie?

11
17

16

o O O O

13




Cwiczenie 3

Zaznacz kazde zdanie prawdziwe.

0 Jesli do zestawu liczb 3, 6, 7, 8 dopiszemy liczbe 10, to mediana tak otrzymanego
zestawu liczb bedzie 0 0, 5 wigksza od mediany poczatkowego zestawu liczb.

(] Mediana zestawu liczb 2, 4, 6 jest réwna $redniej arytmetycznej tych liczb.

0 W pieciokrotnym rzucie kostka mediana zestawu liczb wyrzuconych oczek jest nie
wieksza niz 5.

(] Mediana zestawu liczb 1, 3, 6 jest wieksza od $redniej arytmetycznej tych liczb.

Cwiczenie 4

Srednia arytmetyczna zestawu liczb z, 3z + 4, z — 2, x — 4, 2z, x + 2 jest réwna 6.
Uzupetnij zdania, przeciaggajac odpowiednie liczby.

____________________

BIOBEEEan




Cwiczenie 5

Dopasuj mediane do odpowiedniego zestawu danych.

2,2, 2, 4,5,8, 10 4
1, 10, 10, 8, 12, 20 3
3,3,3,3,3,4,4 8
2, 4, 6, 10, 20, 50 10

Cwiczenie 6

Rézne liczby naturalne 1, x, y, z, 10 zapisano w porzadku rosnacym.
Mediana liczb 1, z, y jest réwna 3.

Mediana liczb z, y, 2z, 10 jest réwna 5.
Uzupetnij tekst, wpisujgc odpowiednie liczby w wyznaczone miejsca.

1. Wartos¢ sumy y 4+ z wynosi: ’

2. Mediana zestawu liczb 1, =, y, 2z, 10 Wynosi:‘ ’

3.

Suma $redniej arytmetycznej liczb 1, x, y, 2, 10iliczby 0, 2 wynosi: ‘

4. Mediana zestawu liczb z, z, x, 2z, 10 Wynosi:‘ ’




Cwiczenie 7 @

W tabeli podano procentowy podziat uczniéow ze wzgledu na liczbe posiadanych zwierzat
domowych.

0 10%
1 50%
9 30%
4 10%

Mediana liczby posiadanych zwierzat jest réwna:

o o O O O




Cwiczenie 8 @

Na wykresie przedstawiono dane dotyczace wieku zawodnikéw uczestniczacych w biegach
przetajowych.

Znajdz mediane wieku tych zawodnikow.

Liczba A
zawodnikéw

L
14 15 16 17 18 Wiek

zawodnika
(w latach)




Dla nauczyciela

Autor: Justyna Cybulska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Mediana

Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

XII. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka. Zakres podstawowy.

Uczen:

3) oblicza $rednig arytmetyczng i Srednig wazong, znajduje mediang i dominante.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

» kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne:
Uczen:

» wyznacza median¢ zestawu danych

« analizuje, porzadkuje dane i okresla mediane zestawu

 interpretuje wyniki badan, na podstawie wyznaczonej mediany

« poréwnuje median¢ z innymi miarami tendencji centralneji dobiera wiasciwa miare do
danej sytuacji

Strategie nauczania:

» konstruktywizm
» konektywizm

Metody i techniki nauczania:

 okragty stot



» metoda tekstu przewodniego
 ikonografia

Formy pracy:

e pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

» komputery z dostepem do Internetu w takiejliczbie, zeby kazdy uczen miat do
dyspozycji komputer

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Nauczyciel prosi uczniow, aby w domu przypomnieli sobie podstawowe pojecia
statystyczne.

2. Chetni uczniowie moga w domu znalez¢ w prasie codziennej przyktady artykutow,
opierajgcych sie na badaniach statystycznych i przynieSc¢ te artykuty na lekcje.

Faza wstepna:

1. Uczniowie wspolnie przypominajg poznane do tej pory miary tendencji centralnej
(Srednig arytmetyczng, Srednig wazona). Podajg przyktady ich zastosowan.

2. Nauczyciel przedstawia sytuacje, w ktorej wykorzystanie Sredniej arytmetycznejnie
opisuje dobrze istniejgcego stanu rzeczy (np. Sredni wzrost w grupie skladajgcej sie
z kilkorga dzieci o wzroscie 100 cm i 2 wysokich dorostych), zwracajgc przy tym uwage
na konieczno$¢ wykorzystania innej miary tendencji centralne;j.

3. Nauczyciel podaje temat, cele zajec¢ i kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracuja w 2 grupach, metodg tekstu przewodniego - wykorzystujac
odpowiednie tresci z sekcji ,,Przeczytaj”

Celem 1 grupy jest poznanie sposobu wyznaczania mediany w przypadku nieparzystej
liczby danych, a grupy 2 — w przypadku parzystejliczby danych.

2. Wszyscy uczniowie spotykaja sie przy ,,okragtym stole”. Zadaniem przedstawicieli grup
jest przekazanie zdobytejwiedzy i zaopatrzenie pozostatych uczniéw w umiejetnosci
potrzebne do wyznaczenia mediany zestawu danych odpowiednio nieparzystych
i parzystych.

3. Dyskusja - dlaczego w niektorych przypadkach istotne jest wyznaczanie mediany
zestawu danych (ze zwroceniem uwagi, ze Sredniej nie mozna wyznaczy¢ w przypadku



danych nie liczbowych).

4. Uczniowie ponownie pracuja w 2 grupach. Tym razem zapoznajg si¢ z galerig zdje¢
interaktywnych - grupa 1 ze sposobem wyznaczania mediany w przypadku danych
zgrupowanych w szereg rozdzielczy punktowy, a druga grupa - w szereg rozdzielczy
o przedziatach klasowych.

5. Spotkanie przy ,,okraglym stole” - wzajemne uczenie si¢ jak wyznacza¢ mediane¢
danych zgrupowanych w szeregi rozdzielcze.

6. Dyskusja - w jakich przypadkach zestaw danych lepiej charakteryzuje $rednia,

a w jakich mediana.

Faza podsumowujaca:

1. W ramach podsumowania uczniowie wspolnie, metodg ikonograficzng zbierajg
najwazniejsze wiadomosci na temat mediany.

2. Przedstawiciele grup omawiajg najwazniejsze elementy, jakie byty omawiane w trakcie
lekcji, zwracajg uwage na mocne i stabe strony pracy uczniow, problemy jakie pojawity
sie w czasie pracy.

3. Nauczyciel ocenia prace uczniow pod katem osiggni¢tych celow zaje¢ i zaktadanych
kryteriow.

Praca domowa:

Uczniowie w domu maja za zadanie wykonanie ¢wiczen interaktywnych
Materialy pomocnicze:

Srednia, mediana, dominanta

Wskazowki metodyczne:

Galeria zdje¢ interaktywnych moze by¢ wykorzystana do pracy indywidualnejuczniow lub
pracy w parach.
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