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Operatory to konstrukcje jezykowe zwracajace pewne wartosci. PoznaliSmy juz kilka typow
operatorow (np. arytmetyczne, logiczne, przypisan); wiemy rowniez, czym si¢
charakteryzujg. Podstawowe cechy operatoréw to m. in. liczba oraz typ argumentow, typ
wyniku, wykonywane dziatanie, priorytet.

Pozostate podstawowe informacje na ich temat znajdziesz w e-materiale Operatory.
W tym e-materiale zapoznamy si¢ z operatorami w jezyku Java.

Charakterystyke operatorow w innych jezykach programowania znajdziesz
w e-materiatach:

o Operatory w jezyku C++,
e Operatory w jezyku Python.

Wiecej zadan? Sigegnijdo Operatory — ¢wiczenia.
Twoje cele

o Scharakteryzujesz operatory matematyczne i logiczne w jezyku Java.
» Wyjasnisz, jakie reguly rzadzg wyrazeniami w jezyku Java.
» Przygotujesz proste programy z wykorzystaniem poznanych operatorow.
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» Napiszesz proste metody zwracajgce wynik wyrazenia.



Animacja

Polecenie 1
Zapoznaj sie z animacja. Poszukaj informacji na temat innych operatoréw. Rozstrzygnij,

czy mozemy dodawac do siebie zmienne typu String.

Trwa wczytywanie danych ..

Wyrazenia arytmetyczne
i logiczne w jezyku Java

Film dostepny pod adresem /preview /resource/RIDkZ65ZXuejm

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nagranie filmowe dotyczace wyrazen arytmetycznych i logicznych w jezyku Java
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Polecenie 2
Napisz prosty kalkulator. Do zmiennych a i b przypisz wartosci catkowite, a nastepnie

wykonaj kolejno dziatania:

e dodawania,
e odejmowania,
e mnozenia,

e dzielenia,

e dzielenia z reszta.

Specyfikacja problemu:

Dane:

a, b - liczby catkowite; b # @.

Wynik:

Program wypisuje w kolejnych wierszach dziatania (wraz z wynikami) w takiej kolejnosci,

jak podano w poleceniu.

Przyktadowe wyijscie:
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a/b

a%b



Polecenie 3

Latami przestepnymi nazywamy te, ktérych numeracja:

e jest podzielna przez 4 oraz jest niepodzielna przez 100;

e jest podzielna przez 400.

Napisz program sprawdzajacy, czy dany rok jest przestepny.

Specyfikacja problemu:

Dane:

e rok - zmienna przechowujaca badany rok; liczba naturalna

Wynik:

Program wypisuje wartos¢ 1, gdy zmienna rok przechowuije informacje o roku

przestepnym i 0 w przeciwnym przypadku.



Polecenie 4

Zapoznaj sie z filmem i poréwnaj z nim swoje rozwigzania.

Trwa wczytywanie danych ..

V_@raZenia arytmetyczne
| logiczne

Operatory w jezyku Java

I

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R1GXLFdZ8uE27

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Nagranie filmowe dotyczace wyrazen arytmetycznych i logicznych, operatoréw w Javie
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Przeczytaj

Podsumowanie

Wyrazenia moga si¢ sktadac ze zmiennych, wartosci i operatoroéw. Analogicznie do
wyrazenia matematycznego:

w jezyku Java mamy wyrazenie:

int jednaCzwarta = x / 4;

gdzie wynik jednaCzwar ta jest zmienng, X jest zmienng, / jest operatorem (dzielenia), a 4
jest konkretng wartoscia, czyli stala.

Wyrazenia arytmetyczne

Tak w matematyce, jak i w jezyku Java mozna wykonywac dziatania arytmetyczne. Stuzg do
tego operatory:

e dodawania +,

e odejmowania —,

e Mmnozenia x,

e dzielenia /,

o reszty z dzielenia (modulo) %.

Zeby zaprezentowa¢ dziatanie operatoréw arytmetycznych, stworzymy dwie zmienne.
Nastepnie wykonamy na nich dziatania z wykorzystaniem wtasnie tych operatorow, a wynik
wypiszemy do konsoli:

int x 5;

6;

int y

int suma = X + vy;
int roznica = X - Yy;

int iloczyn = x * vy;
int iloraz = x / y;



int modulo = x % y;

System.out.println(suma); // Wynik: 11
System.out.println(roznica); // Wynik: -1
System.out.println(iloczyn); // Wynik: 30
System.out.println(iloraz); // Wynik: 0
System.out.println(modulo); // Wynik: 5

Pierwsze trzy wyniki sg oczywiste. Dlaczego jednak wynik ilorazu to 0, a wynik operaciji
modulo to 5?

Wrynik ilorazu to 0, poniewaz nadaliSmy mu typ int. Zatem czeS¢ utamkowa zostata
pominieta. GdybySmy chcieli otrzymac¢ doktadny wynik w postaci liczby
zmiennoprzecinkowej, wynik oraz co najmniejjedna ze zmiennych w wyrazeniu powinna
by¢ w takiej witasnie postaci, np.

int x = 5;

double vy 6.0d;
double iloraz = x / vy;

Wazne!

Modulo to operacja wyznaczania reszty z dzielenia dwoch liczb. W matematyce operacja
ta zapisywana jest w postaci wzoru:

a mod d = r.

Reszte z dzielenia mozemy wyliczy¢ za pomoca réwnania:

Gdzie a to dzielna, d dzielnik, | z| oznacza podtoge liczby .

Istnieje takze jednoargumentowy operator arytmetyczny —.
Zmienia on znak argumentu, czyli wyznacza liczbe przeciwna.

int liczbaDodatnia = 7;
int liczbaPrzeciwna = -1liczbaDodatnia;
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System.out.println(liczbaPrzeciwna);
// program wysSwietli -7

Operatory przypisania

Oproécz podstawowego operatora, wyrazanego za pomoca znaku réwnosci, w jezyku Java
istniejg takze inne operatory przypisania. Sg one stosowane, gdy wykonujemy dziatania na
dwoch zmiennych i chcemy przypisa¢ wynik do jednejz nich.

Stosuje si¢ je najczesciej w formie skrocone;:

int x = 5;
int y = 6;

X +=y;, // X =X +Y,
X -=y,;, // X=X -Y,;
X *=vy;, // x=x *vy;
X /=y, // x=x/Yy,;
X %=vY,;, // X =X%X%Y,
Wazne!

Wyrazenia arytmetyczne sg przetwarzane od lewej strony do prawej, zgodnie
z kolejnosciag wykonywania dzialan w matematyce.

I tak jak w matematyce, mozemy te kolejno$¢ zmienic, stosujgc nawiasy.

Operatory relacyjne
Kolejna grupa operatoréw to operatory relacyjne, ktore porownuja ze sobg wartosci. Sa
nimi:

e operator rOwnosci ==,

e operator ,rézny od” ! =,

» operatory silnych nierownosci > i <,

» operatory stabych nieréwnosci >=1i <=.

Operatory poréwnania zwracajg wartosci logiczne true lub false.

double liczbal
double liczba2

4 / 5;
12.0d;



boolean rowny liczbal == liczba2;
boolean rozny liczbal '= liczba2;
boolean wieksze = liczbal > liczba2;

System.out.println(rowny); // Wynik: false
System.out.println(rozny); // Wynik: true
System.out.println(wieksze); // Wynik: false

Zmiennej typu boolean mozemy przypisac takze cate dziatanie i zwroci prawde lub falsz,
np.

boolean czyWynikTo5 = 2 / 4 * 4 == 5;
System.out.println(czyWynikTo5); // Wynik: false

Wazne!

Operatora poréwnania == nie nalezy myli¢ z operatorem przypisania =. Cho¢

podobne, znacza cos$ innego. Pierwszy z nich sprawdza, czy warto$ci sg rowne, natomiast

drugi przypisuje lub podstawia wartosci do zmiennych.

Operatory logiczne
W jezyku Java istnieja rowniez trzy podstawowe operatory logiczne:

o && to koniunkcja, czyli spojnik ,i” (AND),
« || to alternatywa, czyli spojnik ,lub” (OR),
« ! to operator negacji, odwraca on warto$c¢ logiczng argumentu (NOT).

Operatory logiczne to spojniki koniunkciji, alternatywy oraz negacji w logice. Stosuje sie¢ je
do Iaczenia dwoch lub wiecej wartosci (zmiennych), wyrazen lub warunkow.

Operatory logiczne rowniez zwracaja wartosci logiczne:

e koniunkcja zwroci true wtedy i tylko wtedy, gdy wszystkie elementy sg prawda,

 alternatywa zwroci true, gdy przynajmniejjeden z elementow jest prawda,

e negacja zwroci true, gdy argument ma warto$¢ false, a false, gdy argument ma
wartosc true.

Operatorow logicznych uzywa si¢ m.in. w polaczeniu z operatorami porownania do
tworzenia instrukcji wyboru.

double x = 9.8d;



double y = 5.7d;

boolean czyWieksze
boolean czyRowne = x == vy;

X =Y,

czyWieksze && czyRowne;

boolean koniunkcja

boolean alternatywa == czyWieksze || czyRowne;
System.out.println(koniunkcja); // Wynik: false
System.out.println(alternatywa); // Wynik: true

Dla powyzszych danych czyWieksze jest prawda, a czyRowne jest falszem. Stad
koniunkcja zwroci false, poniewaz true /1 false == false. Natomiast alternatywa
zwroci true, poniewaz wystarczy, ze jeden warunek (w tym przypadku czyWieksze) jest
prawda.

Istnieje jeszcze jeden specyficzny operator: roznica symetryczna XOR (eXclusive OR). Jest
on zapisywany za pomocg symbolu ~.

Zwraca on warto$¢ true wtedy i tylko wtedy, gdy jeden (i nie wigcej) z argumentow jest
prawdziwy, dla operacji dwuargumentowych. Dla wyrazen majacych wiecejargumentow
zwraca true, gdy liczba argumentow prawdziwych jest nieparzysta.

Operatory inkrementacji i dekrementacji

Kolejng grupg operatoréw w jezyku Java sg operatory inkrementacji i dekrementaciji, ktore
mozna zaliczy¢ do operatoréw arytmetycznych. Powoduja one zwiekszenie (inkrementacije)
lub zmniejszenie (dekrementacje) zmiennej o jeden. Stosuje si¢ je najczesciejw petlach do
zmiany wartosci licznika. Operatory te dzielg si¢ na:

o postfiksowe; x+4 oraz x——, w ktorych warto$c¢ x jest zwiekszana lub zmniejszana po
przypisaniu do zmienne;j,

o prefiksowe; ++x oraz ——x, w ktorych wartos¢ x jest zwiekszana lub zmniejszana
przed przypisaniem do zmienne;j.

Mozemy wigc takze zapisa¢ dziatanie Xx-++ rownowaznie jakox = x 4+ 1lubx + = 1.

Kolejnos¢ wykonywania dziatan

W jezyku Java dzialania wykonywane s3, podobnie jak w matematyce, wedlug ustalonych
priorytetow, a gdy te sa rowne, wyrazenie przetwarzane jest od lewejdo prawej. Kolejnos¢
te mozemy zmieniac, korzystajgc z nawiasow.
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Liste priorytetow mozna przedstawi¢ za pomocg tabeli:

Priorytet Operatory Opis

1 e x I —x f)peljatory jednoargumentowe: prefiksowe, negaciji
i zmiany znaku

2 *, /, % mnozenie, dzielenie, dzielenie modulo

3 +, — dodawanie, odejmowanie

4 X+, X—— operatory postfiksowe

) >, <, >=,\1t= operatory relacyjne: nierownosci

6 === operatory relacyjne: rowny, rézny

7 . roznica symetryczna

8 n koniunkcja

9 | alternatywa

10 /:’_Jr(;__ T operatory przypisania

Dla zainteresowanych
W jezyku Java istnieja jeszcze inne rodzaje operatoroéw. Sg nimi operatory bitowe
i tréjargumentowy operator zwigzany z instrukcjami warunkowymi.

Stownik

podtoga (czes¢ catkowita, cecha)

najwiecksza liczba catkowita nie wigksza od zadanejliczby
petla

jedna z podstawowych sktadowych niemalze kazdego jezyka programowania; petle to

instrukcje pozwalajgce na wykonywanie pewnego fragmentu kodu wielokrotnie



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Cwiczenie 3

Cwiczenie 4

Cwiczenie 5

Cwiczenie 6

Cwiczenie 7

Cwiczenie 8




Dla nauczyciela

Autor: Zespo6t autorski Contentplus.pl sp. z 0.0.
Przedmiot: Informatyka

Temat: Operatory w jezyku Java
Grupa docelowa:

Liceum ogolnoksztatcace i technikum, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony

Podstawa programowa:
Cele ksztalcenia - wymagania ogolne

II. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzgdzen cyfrowych: ukladanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Zakres podstawowy. Uczen:

2) do realizacji rozwigzan problemow prawidlowo dobiera srodowiska informatyczne,
aplikacje oraz zasoby, wykorzystuje rowniez elementy robotyki;

Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

3) sprawnie postuguje si¢ zintegrowanym Srodowiskiem programistycznym przy
pisaniu, uruchamianiu i testowaniu programow;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):
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Scharakteryzujesz operatory matematyczne i logiczne w jezyku Java.

Wyjasnisz, jakie reguty rzadza wyrazeniami w jezyku Java.

Przygotujesz proste programy z wykorzystaniem poznanych operatorow.

Napiszesz proste metody zwracajace wynik wyrazenia.
Strategie nauczania:

o konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
e Cwiczenia praktyczne.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

pracaw grupach,;

praca calego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostgpnia e-materiat:
»Operatory w jezyku Java” Uczniowie majg zapoznac si¢ z treSciami w sekcji
LPrzeczytaj.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel prosi wybrang osobe o odczytanie tematu lekcji, a nastepnie okresla cele
i kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Nauczyciel ocenia, na podstawie informaciji na platformie, stan
przygotowania uczniéw do zajec¢. Jezeli jest ono niewystarczajgce, prosi wybrang osobe
o przedstawienie najwazniejszych informaciji z sekcji ,Przeczytaj”



2. Praca z multimedium. Uczniowie w parach realizujg polecenie 2 i 3 z sekcji ,Animacja”,
nastepnie poroéwnuja swoje rozwigzania z przedstawionym na filmie.

3. Cwiczenie umiejetnosci. Liga zadaniowa - uczniowie wykonuja indywidualnie na czas
¢wiczenia nr 1-7 z sekcji ,Sprawdz si¢”, a nastepnie omawiaja zadania na forum.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel ponownie wySwietla na tablicy temat i cele lekcji zawarte w sekcji
~Wprowadzenie” W kontekscie ich realizacji nastepuje oméwienie ewentualnych
problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajagc uwage na nabyte umiejetnosci.

Praca domowa:

1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenie 8 z sekcji ,Sprawdz sie”.
2. Uczniowie wykonujg polecenie 1 z sekcji ,Animacja”

Materialy pomocnicze:

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla jezyka Java SE 8 (lub nowszej wersii).
» Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Eclipse 4.4 (lub nowszej
wersji).

Wskazowki metodyczne:

» Tresci w sekcji ,Przeczytaj” mozna wykorzysta¢ na lekcji jako podsumowanie
i utrwalenie wiedzy uczniow.



