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W jaki sposéb mozna odréznic alkohol pierwszo-,
drugo- i trzeciorzedowy?

Istniejg chemiczne sposoby na odréznienie alkoholi o réznej rzedowosci, ktdére na pierwszy rzut oka
wygladaja tak samo.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Niezaleznie od tego, jakiej rzedowosci sg alkohole, o ktorych sie uczymy, w wiekszosci
przypadkow sg to bezbarwne ciecze. Czy istnieja metody chemiczne, aby je od siebie
odroznic? Oczywiscie, ze tak: proba Lucasa, reakcja z tlenkiem miedzi(Il) oraz reakcja

z dichromianem(VI) potasu w srodowisku kwasu siarkowego(VI). Ta lekcja to zaproszenie
do identyfikacji alkoholi o réznych rzedowosciach.

Twoje cele

o Zaprojektujesz doswiadczenie chemiczne, ktore ma na celu odréznienie alkoholu
pierwszorzedowego od drugorzedowego, a takze od trzeciorzedowego,
wykorzystujac probe Lucasa.

» Zaprojektujesz doswiadczenie chemiczne, ktorego ma na celu odroznienie alkoholu
trzeciorzedowego od pierwszorzedowego i drugorzedowego, wykorzystujgc reakcje
z tlenkiem miedzi(II) w podwyzszonej temperaturze,
oraz z dichromianem(VI) potasu w srodowisku kwasu siarkowego(VI).

e Zapiszesz i zbilansujesz rownania reakcji zachodzgcych w opisanych
doswiadczeniach.




Przeczytaj

Odroéznianie alkoholi pierwszorzedowych od drugorzedowych

i od trzeciorzedowych - préba Lucasa

W sposéb doswiadczalny mozna odroznic¢ alkohole pierwszorzedowe od drugorzedowych
i od trzeciorzedowych w reakcji zwanej proba Lucasa, ktora jest reakcjg alkoholu z kwasem
solnym w obecnosci chlorku cynku.

Czy za pomocg proby Lucasa mozemy odréznic¢ alkohole o roznej rzedowosci, niezaleznie
od dlugosci ich tancucha weglowego? Jedynie alkohole, majace nie wiecejniz szes¢
atomow wegla w czasteczce, dobrze rozpuszczaja si¢ w odczynniku Lucasa, czyli
mieszaninie kwasu solnego i chlorku cynku, co naktada ograniczenia w przypadku
odrozniania alkoholi o dtuzszym tancuchu weglowym. Odczynnik Lucasa sporzadzamy
poprzez rozpuszczenie okoto 15,5 g bezwodnego chlorku cynku w 10 cm? stezonego
kwasu solnego.

Obserwacje w wyniku poczynionego doSwiadczenia pozwalajg na okreslenie rzedowosci
badanych alkoholi.

1. Brak widocznych oznak reakcji Swiadczy o tym, ze probie poddalisSmy alkohol
pierwszorzedowy, ktory zawiera w czasteczce od 1 do 5 atomow wegla.

2. Brak zmetnienia, ale powstanie dwoch warstw swiadczy o tym, ze w doSwiadczeniu
uzylismy alkoholu pierwszorzedowego, ktory zawiera w czgsteczce powyzej pieciu
atomow wegla.

3. Jesli po kilku minutach obserwujemy zmetnienie roztworu, a nastepnie jego
rozwarstwienie, to znaczy, ze w dos$wiadczeniu uzyliSmy alkoholu drugorzedowego
badZ prop-2-en-1-olu.

4. Jezeli obserwujemy natychmiastowe zmetnienie i rozwarstwienie roztworu, oznacza
to, ze badany alkohol jest trzeciorzedowy badz jest fenylometanolem.

Reaktywnosc¢ alkoholi w probie Lucasa
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Reakcja alkoholu z chlorowodorem to substytucja nukleofilowa, poniewaz jest to
podstawienie, w ktorym czynnikiem atakujgcym jest nukleofil - anion chlorkowy, C1™.
Substytucja nukleofilowa moze zachodzi¢ zgodnie z mechanizmem jednoczasteczkowym (
SN;) lub dwuczasteczkowym (SNs), w zalezno$ci od rzedowosci alkoholu. Substytucja
nukleofilowa jednoczgsteczkowa (SN;) przebiega z wytworzeniem przejsciowego
karbokationu. Oczywistym jest, ze im trwalszy jest powstajacy karbokation, tym szybciej
bedzie zachodzi¢ reakcja.

« Alkohole trzeciorzedowe s3a najpardziej reaktywne w substytucji nukleofilowej
jednoczasteczkowej (SN;) ze wzgledu na duzg trwalo$¢ powstajacych karbokationow
(przypomnij sobie: im wyzsza rzedowo$¢ karbokationu, tym jest on trwalszy, wiec
szybciej powstaje).

» Wolniejzachodzi reakcja alkoholi drugorzedowych, poniewaz powstajace karbokationy
charakteryzujg si¢ mniejsza trwatoscig.

» Alkohole pierwszorzedowe tworzg bardzo powoli karbokationy, wiec w ich przypadku
zachodzi substytucja nukleofilowa dwuczasteczkowa (SNs), ktéra przebiega bez
wytworzenia przejsciowego karbokationu.

Alkohol metylowy reaguje rowniez zgodnie z mechanizmem substytucji nukleofilowe;
dwuczasteczkowej (SNy), jednak szybciej niz alkohole pierwszorz¢dowe, poniewaz posiada
mniejszg zawade steryczng. Warunki proby Lucasa sprzyjaja zachodzeniu substytucii
nukleofilowejjednoczasteczkowej (SN;), dlatego efekty zachodzacej reakcji widac¢
najbardziej w przypadku alkoholi, ktore tworzg trwate karbokationy (alkohole
trzeciorzedowe, drugorzedowe, ale rowniez alkohol benzylowy). W przypadku alkoholi
tworzacych nietrwate karbokationy (alkohole pierwszorzedowe, metanol), reakcja
przebiega w sposob niezauwazalny.

» Alkohole trzeciorzedowe reagujg z odczynnikiem Lucasa bardzo szybko, wiec
zmetnienie roztworu, ktore wynika z powstajgcego chlorku alkilu, obserwuje si¢ od
razu po zmieszaniu substratow, jak w tym wypadku:

$H3 ZnCl (l:Ha
H;C—C—CHy + HCI — HiC—C—CH; + H,0
OH cl

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

» Alkohole drugorzedowe reaguja z odczynnikiem Lucasa wolniej niz trzeciorzedowe,
wiec zmetnienie roztworu, wynikajace z powstajgcego chlorku alkilu, obserwuje sie po
okoto pieciu minutach, jak tutaj:
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ZnCl

HyC—CH—CH,—CH; + HCl i HyC—CH—CH,—CH; + H,0
OH Cl

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

» Alkohole pierwszorzedowe reagujg z odczynnikiem Lucasa bardzo wolno, wiec
zmetnienia roztworu, wynikajacego z powstajgcego chlorku alkilu, praktycznie si¢ nie
obserwuje, jak na tym przykladzie:

Zncl
HO—CH,—CH,—CH,—CH; + HCl ——» Cl—CH,—CH,—CH,—CH; + H,0

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

e Metanol reaguje z odczynnikiem Lucasa bardzo wolno, wigec zmetnienia roztworu,
wynikajgcego z powstajacego chlorku alkilu, praktycznie wcale si¢ nie obserwuje:

ZIICIQ

Odréznianie alkoholi trzeciorzedowych od pierwszorzedowych

i drugorzedowych - reakcja z tlenkiem miedzi(II)
w podwyzszonej temperaturze

o Alkohole pierwszorzedowe

Alkohole pierwszorzedowe, w podwyzszonej temperaturze, ulegajg utlenieniu za pomocg
tlenku miedzi(II) do aldehydow (R— CHO), zgodnie z zapisem ogélnym reakcji:

ogrzewanie

R—CH;—OH + CuO —— R—CHO + Cu + H20
gdzie: R - grupa alkilowa/pierScien weglowy/pier§cien aromatyczny.

Obserwujac przebieg reakcji, widzimy zanik czarnego osadu (tlenku miedzi(II))
i powstawanie rézowego osadu (miedzi).

» Alkohole drugorzedowe

Alkohole drugorzedowe, w podwyzszonej temperaturze, utleniajg si¢ za pomoca tlenku
miedzi(II) do ketonow (R1— C(O)— R2), zgodnie z zapisem ogdlnym reakcii:
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
gdzie: Ry, Ry - grupa alkilowa/pierScien weglowy/pierscien aromatyczny (moga by¢ tymi
samymi grupami lub roznymi).

Obserwujac przebieg reakcji, widzimy zanik czarnego osadu (tlenku miedzi(II))
i powstawanie rézowego osadu (miedzi).

o Alkohole trzeciorzedowe

Alkohole trzeciorzedowe, w podwyzszonej temperaturze, nie ulegaja utlenianiu za pomocg
tlenku miedzi(II).

Odroéznianie alkoholi trzeciorzedowych od pierwszorzedowych

i drugorzedowych - reakcja z dichromianem(VI) potasu
w Srodowisku kwasu siarkowego(V1)

» Alkohole pierwszorzedowe

Alkohole pierwszorzedowe utleniaja si¢ za pomocg dichromianu(VI) potasu w srodowisku
kwasu siarkowego(VI) do kwasow karboksylowych (R— COOH), zgodnie z zapisem
og6lnym rownania reakcij:

H 0
| /
3 R—?—O—H + 2 KyCr0; + 8 HySO; — 2 Cry(SOy); + 3 R—C: + 2 K,S0, + 11 H,0
OH
H

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Obserwujgc przebieg reakcji, widzimy zmiane zabarwienia roztworu z pomaranczowego
(dichromianu(VI) potasu) na zielony (siarczan(VI) chromu(III)).

o Alkohole drugorzedowe

Alkohole drugorzedowe utleniaja sie¢ za pomocg dichromianu(VI) potasu w $rodowisku
kwasu siarkowego(VI) do ketonow (II) do ketonow (R1— C(O)— R2), zgodnie z zapisem
og6lnym rownania reakcij:
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Obserwujac przebieg reakcji, widzimy zmiane zabarwienia roztworu z pomaranczowego
(dichromianu(VI) potasu) na zielony (siarczan(VI) chromu(III)).

 alkohole trzeciorzedowe

Alkohole trzeciorzedowe bezposrednio nie ulegajg utlenieniu za pomocg dichromianu(VI)
potasu w srodowisku kwasu siarkowego(VI).

Stownik
alkohol pierwszorzedowy

alkohol, w ktorego czasteczce grupa hydroksylowa jest potgczona z atomem wegla
pierwszorzedowym (potgczonym z jednym atomem wegla)

alkohol drugorzedowy

alkohol, w ktorego czasteczce grupa hydroksylowa jest polgczona z atomem wegla
drugorzedowym (potaczonym z dwoma atomami wegla)

alkohol trzeciorzedowy

alkohol, w ktorego czasteczce grupa hydroksylowa jest polgczona z atomem wegla
trzeciorzedowym (polgczonym z trzema atomami wegla)

substytucja nukleofilowa

reakcja chemiczna podstawienia, w ktorej czynnikiem atakujgcym jest nukleofil
nukleofil

anion lub czasteczka, w ktorej wystepuje nadmiar elektronow

karbokation

kation z tadunkiem dodatnim zlokalizowanym na atomie wegla

zawada steryczna




uniemozliwienie zajscia reakcji chemicznej spowodowane zbyt duzym rozmiarem grup
funkcyjnych, powodujace brak mozliwosci dostepu atakujgcego indywiduum
chemicznego do danego atomu
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Film samouczek

Polecenie 1

Zapoznaj sie z samouczkiem, a nastepnie rozwigz ¢wiczenia dotyczace reaktywnosci alkoholi

pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowych.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DawQ2vvTz

Film samouczek pt. ,W jaki sposéb mozna odrézni¢ alkohol pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowy?”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film opowiadajacy o sposobach odrozniania alkoholi w zaleznosSci od ich rzedowoSci.

Cwiczenie 1

Utéz wymienione alkohole, o réznych rzedowosciach, w odpowiedniej kolejnosci.

A. Od najmniej do najbardziej aktywnego w reakcji z odczynnikiem Lucasa.

4-metylopentan-2-ol =
2-metylopentan-2-ol =
4-metylopentan-1-ol =

B. Od tego, ktéry z odczynnikiem Lucasa powoduje natychmiastowe zmetnienie, przez ten,
ktoéry z odczynnikiem Lucasa daje zmetnienie po okoto pieciu minutach, koriczac na tym, ktéry
nie daje zmetnienia.

2-metylopentan-2-ol =
4-metylopentan-1-ol =
4-metylopentan-2-ol =



https://zpe.gov.pl/a/DawQ2vvTz

Cwiczenie 2

Przeprowadzono doswiadczenie przedstawione na ponizszym schemacie. Na podstawie
obserwacji podaj, ktéry alkohol, X czy Y, jest alkoholem trzeciorzedowym. Odpowiedz
uzasadnij.

alkohol X

dichromian(Vl) potasu(ag)
+
wodny roztwor

alkohol Y

dichromian(VI) potasuq)
+
wodny roztwor

kwasu siarkowego(VI) kwasu siarkowego(VI)

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Obserwacje:

W probdéwece, do ktérej wprowadzono alkohol X, zaobserwowano zmiane zabarwienia
roztworu z pomaranczowej na zielona.

W probdéwece, do ktérej wprowadzono alkohol Y, nie zaobserwowano zmian.

Odpowiedz:




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Uzupetnij odpowiednio, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

Zdanie Prawda Fatsz

Alkohole drugorzedowe reaguja z odczynnikiem Lucasa
tak wolno, ze nie obserwujemy zmetnienia roztworu.

Alkohole, ktore posiadajg mniegj niz szes¢ atoméw wegla
W czasteczce, rozpuszczajg sie w odczynniku Lucasa.

Jesli alkohol reaguje z odczynnikiem Lucasa w sposob
zauwazalny, to powstaje chlorek alkilu, ktory wytraca sie O O
w formie osadu.

Reakcja alkoholu z chlorowodorem to substytucja
elektrofilowa.

Alkohole pierwszorzedowe reagujg najwolniej
z chlorowodorem.

Odczynnik Lucasa to chlorek cynku, rozpuszczony
w stezonym kwasie solnym.

Cwiczenie 2 ®

Uzupetnij zdania, wybierajac okreslenia sposrdd podanych ponizej.

______________

______________

‘ kwasu solnego ’ ‘ natychmiast ’ ‘ sie nie pojawia ’ ‘ chlorki alkilowe ’

‘ kwasu azotowego(V) ’ ‘ alkoholem ’ ‘ zmetnienie ’ ‘ kwasu siarkowego(VI) ’




Cwiczenie 3 @

Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne ,Préba Lucasa”. W tabeli przedstawiono
obserwacje, ktérych dokonano w trakcie przeprowadzenia doswiadczenia w trzech
probéwkach. Wpisz do ostatniego wiersza nazwy alkoholi, ktére sg substratami w prébie
Lucasa, wybierajac z podanych ponizej.

zmetnienie roztworu nastgpito natychmiast, zmetnienie roztworu nastgpito po ok. 5 minutach,
nie zaobserwowano zmetnienia

Probdéwka 1 Probéwka 2 Probéwka 3
zmetnienie roztworu zmetnienie roztworu nie zaobserwowano
nastgpito natychmiast nastgpito po ok. 5 zmetnienia
minutach

Cwiczenie 4

Zaproponuj doswiadczenie chemiczne, ktére ma na celu odréznienie metanolu od propan-2-
olu.

a) W celu identyfikacji zawartosci probowek, uzupetnij schemat doswiadczenia, wybierajac
odczynniki chemiczne sposréd podanych ponizej.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

b) Zapisz obserwacje.

Obserwacje:




Cwiczenie 5

Zadaniem ucznia byto odréznienie w sposéb doswiadczalny etanolu od propan-2-olu. Uczen
zdecydowat sie wykonac¢ doswiadczenie przedstawione na schemacie.

etanol propan-2-ol

". > T;,

dichromian(VI) potasu,

dichromian(V1) potasu,_,

kwas siarkowy(VI) kwas siarkowy(VI)

Schemat doswiadczenia
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ocen, czy zrealizowat swoje zadania, wykonujac przedstawione doswiadczenie. Odpowiedz
uzasadnij.

Odpowiedz:




Cwiczenie 6

Przeprowadzono prébe Lucasa z udziatem fenylometanolu, zgodnie z ponizszym zapisem
rownania reakcji chemiczne;j.

CH,OH CH,Cl

ZnCl,
+ HCl — + H,0

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Mimo ze fenylometanol jest alkoholem pierwszorzedowym, wyjasnij, dlaczego zmetnienia
roztworu zaobserwowano natychmiast.

Odpowiedz:

Cwiczenie 7

Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne, przedstawione na ponizszym schemacie.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Dokonano nastepujgcych obserwacji:

Probéwka 1: natychmiast zaobserwowano zmetnienie roztworu.

Probéwka 2: brak objawéw reakgcji.

Probéwka 3: zaobserwowano zmetnienie roztworu po okoto pieciu minutach.

Przyporzadkuj nazwy systematyczne alkoholi do probéwek, w ktorych sie znajdowaty,
wybierajgc z podanych powyzej.



Cwiczenie 8

@

Oblicz mase powstajgcego chlorku alkilowego w reakcji propan-2-olu z odczynnikiem Lucasa
w przypadku, gdy uzyto 50 cm?® 80% roztworu alkoholu o gestosci 0,78 -+, a wydajnos¢

cm3 ’
reakcji wynosita 80%. Wynik podaj z doktadnoécia do drugiego miejsca po przecinku.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Amanda Gatkowska, Krzysztof Blaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: W jaki sposob mozna odréznic¢ alkohol pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowy?

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego, liceum, technikum, zakres
rozszerzony; uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres rozszerzony
XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw - alkohole i fenole. Uczen:

5) opisuje zachowanie: alkoholi pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowych wobec utleniaczy
(np. CuO lub KyCry07/HsSOy4); projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktorego przebieg
pozwoli odroznic¢ alkohol trzeciorzedowy od alkoholu pierwszo- i drugorzedowego; pisze
odpowiednie rownania reakcji.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢.

Cele operacyjne
Uczen:

» projektuje doswiadczenie chemiczne majace na celu odréznienie alkoholu
pierwszorzedowego od drugorzedowego i od trzeciorzedowe wykorzystujac probe
Lucasa;

» projektuje doswiadczenie chemiczne majace na celu odroznienie alkoholu
trzeciorzedowego od pierwszorzedowego i drugorzedowego wykorzystujac reakcje
z tlenkiem miedzi(Il) w podwyzszonej temperaturze oraz z dichromianem(VI) potasu
w Srodowisku kwasu siarkowego(VI);

 pisze i bilansuje rownania reakcji zachodzacych w opisanych doswiadczeniach.



Strategie nauczania:

problemowa;
asocjacyjna.

Metody i techniki nauczania:

dyskusja dydaktyczna;
eksperyment chemiczny;
wirtualne laboratorium;
¢wiczenia uczniowskie;

analiza materialu zrodtowego;
technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

praca catego zespotu;
praca w grupach;
pracaw parach;
praca indywidualna.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltoSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

rzutnik multimedialny;

tablica interaktywna/tablica i kreda/pisak.

Przebieg zajeé

Faza wstepna:

1.

4.

Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom pytanie: Czy znajg sposoby na
odroznienie alkoholi o réznych rzedowosciach?

. Rozpoznawanie wiedzy wyjSciowejuczniow. Uczniowie odpowiadaja na pytanie: Na

czym polega rzedowosc¢ alkoholi? Jakg ceche alkoholi mozna wykorzysta¢ przy wyborze
metody ich odrozniania?

. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele

lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.
Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore
beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:

1.

Eksperyment chemiczny. Nauczyciel dzieli uczniow losowo na trzy grupy zadaniowe
(grup roboczych moze by¢ wiecej):



grupa I - odroznienie alkoholu pierwszorzedowego od drugorzedowego i od
trzeciorzedowego — proba Lucasa;

grupa Il - odroznianie alkoholu trzeciorzedowego od pierwszorzedowego i od
drugorzedowego za pomoca tagodnego utleniacza;

grupa IIl - odroznianie alkoholu trzeciorzedowego od pierwszorzedowego i od
drugorzedowego za pomoca silnego utleniacza.

DN

. Nauczyciel rozdaje karty pracy. Uczniowie samodzielnie formutujg pytanie badawcze
i hipoteze, po czym projektujg eksperymenty wraz z instrukcjg wykonania. Nauczyciel
zatwierdza pomysty ucznioéw. Nauczyciel przygotowuje odpowiednie szklo, sprzet
laboratoryjny oraz odczynniki chemiczne. Uczniowie wykonujg kolejno czynnosci wg
wiasnych instrukcji (nauczyciel poréwnuje z przyktadowymi instrukcjami
w materiatach pomocniczych). Uczniowie rysuja schemat doSwiadczenia i obserwuja
zmiany podczas eksperymentu, zapisuja rownania reakcji chemicznych, wyciagaja
wnioski (wszystko zapisujg w kartach pracy). Nastepnie, na forum catej klasy, nastepuje
weryfikacja pod wzgledem merytorycznym zaprezentowanych przez lideréw grup
efektow pracy. Rownania reakcji chemicznych uczniowie zapisujg na tablicy celem
sprawdzenia poprawnosci zapisu. Nauczyciel wyjasnia ewentualnie zaistniate
niezrozumiate kwestie.
3. Jezeli uczniowie nie przeprowadzaja eksperymentu, wowczas nauczyciel proponuje
uczniom prace z filmem samouczkiem. Uczniowie wykonujg polecenie zawarte
w medium bazowym. W przypadku, gdy przeprowadzajg na lekcji eksperyment,
polecenie w medium mogg wykona¢ w domu jako prace domowa3.
4. Uczniowie pracujg w parach z czescig ,,Sprawdz sie”. Wykonuja zadania. Nauczyciel
moze wyswietli¢ treS¢ polecen na tablicy multimedialnej. Po kazdym przeczytanym
poleceniu nauczyciel daje uczniom okreslony czas na zastanowienie sig, a nastepnie
chetny uczen z danej pary udziela odpowiedzi /prezentuje rozwigzanie na tablicy.
Pozostali uczniowie ustosunkowujg si¢ do niej, proponujagc ewentualnie swoje pomysty.
Nauczyciel, w razie potrzeby, koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne informacije,
udziela uczniom informaciji zwrotnej. Cwiczenia, ktérych uczniowie nie zdgza wykonac¢
podczas lekcji mogg by¢ zlecone do wykonania w ramach pracy domowe;j.

Faza podsumowujaca:

1. Kieszen i szuflada. Nauczyciel rozdaje uczniom samoprzylepne karteczki. Prowadzacy
zajecia rysuje na tablicy kieszen, a obok niej zapisuje: ,Co zabieram ze sobg?”. Tutaj
uczen ma wpisac to, co wyniost z zaje¢, co do niego szczegélnie przemowito, co sie
spodobato lub co mu sie przyda w przysztosci. Ponizej nauczyciel rysuje szuflade i biala
plame. Obok szuflady zapisuje: ,,Co mi si¢ nie przyda?”, a obok biatej plamy: ,,Czego
zabraklo?”. Ponizsze rysunki uczen wypetnia samoprzylepnymi karteczkami
z zapisanymi krotkimi zdaniami, rownowaznikami zdan lub kluczowymi stowami. Jest
to okazja takze do analizy przebiegu zaje¢ i szybkiej powtorki.



. Jako podsumowanie lekcji, nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupelinienia, ktore
uczniowie zamieszczajag w swoim portfolio:

Przypomniatem /przypomniatam sobie, ze...
Co byto dla mnie tatwe...

Czego sie nauczytam /nauczytem...

Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja w e-materiale w sekcji ,Sprawdz si¢” pozostate ¢wiczenia, ktorych nie

zdazyli wykona¢ na lekcii.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:

Wirtualne laboratorium moze zosta¢ wykorzystane podczas przygotowywania si¢ ucznia do

sprawdzianu lub do zdobycia wiedzy w razie nieobecnosci ucznia na lekcji.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenie podsumowujace (nauczyciel przed lekcjg zapisuje je na niewielkich
kartkach):

Z jakim substratem reaguja alkohole w probie Lucasa?

Jakie objawy reakcji mozna zaobserwowac¢ w probie Lucasa przebiegajacej z alkoholem
trzeciorzedowym?

Jaki nieorganiczne produkty powstaja w reakcji dichromianu(VI) potasu w srodowisku
kwasu siarkowego(V]) z propan-2-olem?

Czy za pomocg dichromianu(VI) potasu w srodowisku kwasowym mozna odr6zni¢
alkohol pierwszorzedowy od trzeciorzedowego?

Jakg barwe posiada tlenek miedzi(II)?

. Doswiadczenie chemiczne: ,Odroznienie alkoholu pierwszorzedowego od
drugorzedowego i od trzeciorzedowego - proba Lucasa”.

Sprzet i szklo laboratoryjne: trzy proboéwki, waga techniczna, naczynko wagowe, tyzeczka,

cylinder miarowy, precik szklany.

Odczynniki chemiczne: chlorek cynku bezwodny, stezony kwas solny, etanol, propan-2-ol,

2-metylopropan-2-ol.

Instrukcja wykonania doSwiadczenia:

e Odwaz 9,3 g bezwodnego chlorku cynku.

« W cylindrze miarowym odmierz 6 cm? stezonego kwasu solnego.

e Ostroznie rozpusc¢ chlorek cynku w kwasie solnym (odczynnik Lucasa).



Do trzech probéwek wprowadz po ok. 0,2 cm? etanolu, propan-2-olu oraz
2-metylopropan-2-olu.

Do kazdej probowki dodaj 2 cm® odczynnika Lucasa.

Wstrzasnij probowki.

Odstaw i obserwuj.

3. Doswiadczenie chemiczne: ,Odroznianie alkoholu trzeciorzedowego od
pierwszorzedowego i od drugorzedowego za pomoca fagodnego utleniacza”

Sprzet i szklo laboratoryjne: trzy proboéwki, statyw na probowki, palnik spirytusowy,
zapatki

Odczynniki chemiczne: etanol, propan-2-ol, 2-metylopropan-2-ol, drut miedziany.
Instrukcja wykonania do§wiadczenia:

Do trzech probowek wlejpo kilka cm? etanolu, propan-2-olu i 2-metylopropan-2-olu,
odstaw do statywu na probowki.

o Drut miedziany umie$¢ w tapie metaloweji ogrzejw ptomieniu palnika spirytusowego
(az do czerwonosci).

o Obserwujwyglad drutu miedzianego po ostygni¢ciu.

» Drut miedziany ponownie ogrzejw ptomieniu palnika spirytusowego.

e Rozzarzony drut zanurz w probowce z etanolem.

o Poréwnajwyglad drutu miedzianego po wyciagnieciu z roztworu.

o Punkt 2-6 powtorz dla probowki z propan-2-olem i 2-metylopropan-2-olem.

4. Doswiadczenie chemiczne: ,Odroznianie alkoholu trzeciorzedowego od
pierwszorzedowego i od drugorzedowego za pomoca silnego utleniacza”

Sprzet i szklo laboratoryjne: trzy probowki, statyw na probowki, tapa metalowa.

Odczynniki chemiczne: etanol, propan-2-ol, 2-metylopropan-2-ol, roztwor
dichromianu(VI) potasu, stezony kwas siarkowy(VI).

Instrukcja wykonania do§wiadczenia:

Do trzech probowek wlej po 3 cm? etanolu, propan-2-olu i 2-metylopropan-2-olu,
0d16z do statywu na probowki.

e Dodajpo dwie krople roztworu dichromianu(VI) potasu.

o Wprowadz po kropli stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI).

5. Karty charakterystyk substancji chemicznych.
6. Karta pracy ucznia:
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