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Chemia analityczna jest dziatem chemii, zajmujacym sie analiza zwigzkéw i mieszanin. Jedna z jej metod sa
reakcje straceniowe.

Zrodto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Sole sg substancjami chemicznymi, wykorzystywanymi w zyciu codziennym. Tg
najpopularniejszg jest sol kuchenna, czyli chlorek sodu, ktora rozpuszcza si¢ w wodzie, ale
czy z innymi solami jest podobnie? W jaki sposob mozna to sprawdzic¢?

Sole mozna otrzymywac na kilka sposobow, ktore juz znasz. W tym materiale odkryjesz
kolejng mozliwos¢, wazna pod wzgledem wykonywanych zadan laboratoryjnych, oraz
znajdziesz odpowiedzi na powyzsze pytania.

Twoje cele

» Opiszesz metode otrzymywania soli w wyniku reakcji stragceniowych.

» Napiszesz i uzgodnisz rownania reakcji chemicznych w formie czgsteczkowej,
jonowej peineji jonowej skrocone;.

» Zaprojektujesz doswiadczenia, w ktorych otrzymasz sol w wyniku reakcii
straceniowych.




Przeczytaj

Czym jest reakcja stracenia?

Reakcja strgcania, jak sama nazwa wskazuje, polega na stracaniu substancji trudno
rozpuszczalnej. Gdy potaczymy dwie odpowiednio dobrane, dobrze rozpuszczalne
substancje, otrzymamy produkt trudno rozpuszczalny. Zachodzi wowczas reakcja
wytrgcania osadu oraz wymiany podwojnej, podczas ktorej produkt wytraca sie

w postaci osadu. W wyniku tych proceséw otrzymany produkt mozna oddzieli¢ od

reszty roztworu i przeprowadzi¢ odpowiednie badania chemiczne.
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Cwiczenie 1
Zapoznaj sie z instrukcjg doswiadczenia, a nastepnie zapisz hipoteze i problem

badawczy oraz rownanie reakcji.



Doswiadczenie 1

Sprzet i odczynniki:
o probowki;

« roztwory substancji: AgNO;, NaClL

Instrukcja

1. Do probéwki wlej 2-3 cm3 roztworu azotanu(V) srebra(l).
2. Kroplami dodaj roztwér chlorku sodu.

3. Obserwuj zachodzace zmiany.

Schemat doswiadczenia:

NaCl

e=—3 ===

NaCl— AgNO,— osad

Powstajacy osad chlorku srebra



Model sieci krystalicznej AgCl

Schemat do$wiadczenia
Zrédto: GroMar Sp. z.0.0., zdjecia: Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Problem badawczy:




Hipoteza:

Réwnanie reakcji i podsumowanie doswiadczenia:

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

W jaki sposob opisuje sie reakcje stracenia?

W opisanej w do$wiadczeniu reakcji I nastapito wytracenie chlorku srebra(I) w postaci
bialego osadu. Reakcje te mozna opisa¢ rownaniem chemicznym w formie

czasteczkowe;.

AgNO; + NaCl — AgCl | +NaNOg

Powyzszy proces przebiega w Srodowisku wodnym, a uzyte reagenty sg solami dobrze
rozpuszczalnymi w wodzie, dlatego ulegajg dysocjacji elektrolityczneji wystepuja

w roztworze w postaci jonow. Odpowiednie dwa jony, w wyniku polaczenia, tworzg
trudno rozpuszczalny osad. Uwzgledniajac w roOwnaniu postac, w jakiej wystepuja sole,

opisywane rownanie chemiczne mozna zapisa¢ w nastepujacy sposob:

Zapis jonowy pelny:

Ag" +NO3; +Na" 4+ Cl™ — AgCl | +Na* + NO;
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W powyzszym roOwnaniu chemicznym — zarOwno po stronie substratow, jak
i produktow — wystepuja takie same jony, a reakcja zachodzi tylko pomiedzy kationem
srebra oraz anionem chlorkowym. Skreslajgc po obu stronach rownania identyczne

jony, otrzymujemy skrocony zapis jonowy tego rownania.

Zapis jonowy skrdocony:

Agt +Cl7 — AgCl |

Jak teoretycznie mozna przewidziec¢ przebieg reakcji stracenia?

Substancje dobrze rozpuszczalne w wodzie dysocjuja, czyli wystepuja w roztworze
w postaci jonow (dodatnich - kationéw - oraz ujemnych - aniondéw). Po zmieszaniu
dwoch roztworow moze zajsc¢ reakcja, w wyniku ktorej kation jednej substanciji

utworzy trudno rozpuszczalng so6l z anionem drugiej substanciji.

W jaki sposéb mozemy teoretycznie przewidzie¢, czy w danej reakcji wytraci
sie osad?

Oto6z rozpuszczalno$e soli mozna sprawdzic¢, postugujac sie tabela rozpuszczalnosci.
Jesli podczas doSwiadczenia chcemy otrzymac sol trudno rozpuszczalng, korzystamy
z tabeli i dobieramy jony, ktore po zmieszaniu utworzg zwigzek trudno rozpuszczalny.
Pamietajmy, ze chcemy otrzymac tylko jeden produkt trudno rozpuszczalny. Trzeba
jednak pamietac, ze warunkiem wytracenia osadu sg odpowiednio dobrane stezenia

reagentow. Jezeli stezenia sg zbyt male, osad moze si¢ nie wytrgcic.
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TABELA ROZPUSZCZALNOSCI SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMPERATURZE 25°C

aniomy " NH; Na* K* Mg Ca™ Ba™ Pb* Ag' Cu™ Sn™* AP* Zn* Fe™ Fe™ Mn™ Co™ - substancja dobrze rozpuszczalna w wodzie
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Rozpuszczalno$¢ soli i wodorotlenkéw w wodzie w temperaturze 25°C

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., rozpuszczalno$¢ na podstawie: Mizerski W., Tablice chemiczne, Warszawa 2004; kolory osadéw
na podstawie: White W. E., A Table of solubilities and colors of precipitates for use in a course in qualitative analysis, ,J.
Chem. Educ.” 1931., licencja: CC BY-SA 3.0.

Reakcje stragceniowe sg wykorzystywane w analizie jakoSciowej, w celu potwierdzenia

obecnos$ci danego jonu w probce.

Przyktad 1

Wyobraz sobie, ze dostajesz probke roztworu do analizy, w ktorym

prawdopodobnie znajduje sie sol srebra(I).
W jaki sposob sprawdzisz obecnos$¢ jondéw srebra w otrzymanej probce?

Tutaj z pomocg przychodza reakcje, w wyniku ktorych otrzymasz osad

o charakterystycznym wygladzie. Dobrym przyktadem jest powyzsza reakcja
otrzymywania chlorku srebra(I). Nastepnym jest reakcja otrzymywania jodku
srebra(l) o charakterystycznym wygladzie. Jodek srebra(I) otrzymuje si¢ jako
zoltawy osad. Jego obecnosc¢ wskazuje, ze w analizowanym roztworze znajdowata
sie sol srebra.




Ag™ +1° — Agl

Czy w wyniku wymieszania niektorych soli, moze powstac osad jodku srebra(I)?
Korzystajgc z tabeli rozpuszczalnosci, nalezy wybra¢ dobrze rozpuszczalne sole,
zawierajgce kation srebra oraz anion jodkowy, np. AgNO3 i KI.

Zdjecie przedstawia trzy roztwory srebra, od lewej Agl, AgBr i AgCl.
Zrédto: Cychr, licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyktad 2

Nastepnym przykltadem barwnej reakcji stracania jest otrzymywanie trudno
rozpuszczalnego, zottego chromianu(VI) otowiu(II). Reakcja przebiega po

zmieszaniu roztworu azotanu(V) otowiu(Il) i chromianu(VI) potasu.



Cwiczenie 2
Zapisz przebieg opisanej reakcji rownaniem chemicznym w formie czasteczkowej,

jonowej petnej i jonowej skréconej.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Stownik
sol

zwigzek chemiczny, ktory sklada sie z kationow i anionow reszty kwasowe;j

reakcje stragceniowe

reakcje chemiczne, w wyniku ktorych powstajg substancje trudno rozpuszczalne

w wodzie

dysocjacja elektrolityczna

rozpad substancji chemicznej na jony dodatnie i ujemne pod wplywem

rozpuszczalnika, np. wody

rozpuszczalnosé

okresla maksymalng ilo$¢ substancji, jaka moze si¢ rozpusci¢ w

100 g rozpuszczalnika w danej temperaturze i pod statym ci$nieniem
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Film samouczek

Polecenie 1

Czy reakcje stragcania mozna przewidzie¢?

Oczywiscie, ze tak! Aby sprawdzi¢, czy jony, ktore znajda sie w roztworze po zmieszaniu
dwaéch rozpuszczalnych substancji, potacza sie ze sobg w zwigzek trudno rozpuszczalny

w wodzie, warto postuzyc sie tablicg rozpuszczalnosci. Skorzystanie wytacznie z niej jednak
nie wystarczy. Konieczne jest réwniez zapewnienie odpowiednich stezen reagentéw, by
nastgpito wytracenie osadu.

Zapoznaj sie z ponizszym samouczkiem, w ktérym zostato przedstawione rozwigzanie
przyktadowego zadania. Zatrzymaj film w odpowiednim momencie i spréobuj wykonac je
samodzielnie.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RITIc3KduNeGA

Film samouczek pt. Reakcje straceniowe - zadanie
Zrédto: Michat Mytnik, licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tres$ci materialu - dotyczy reakcji wytrgcenia osadow, sprawdzania
rozpuszczalnosci zwigzkow wedtug tabeli, rozwigzywania zadania.



file:///preview/resource/R1TIc3KduNeGA

Cwiczenie 1

Wybierz odpowiedni odczynnik, dzieki ktéremu sprawdzisz obecnosc jonéw Zn?t
W roztworze.

O SnSO4(aq)
O MgC12(aq)
O NaNO3(aq)

(O KOH,)

Cwiczenie 2

Zaznacz nazwy soli praktycznie nierozpuszczalnych w wodzie w temperaturze 25°C .

siarczek zelaza(I1I)

octan potasu
siarczan(I'V) manganu(II)
chlorek wapnia

weglan amonu

O o 0O o o d

fosforan(V) glinu



Cwiczenie 3

Poszukaj w dostepnych Ci Zzrédtach, jakg barwe majg otrzymane osady:

1. chromianu(VI) baru (BaCrQy,);

2. metakrzemianu magnezu (MgSiOs).

Odpowiedz:




Sprawdz sie

O

Cwiczenie 1

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Zaznacz poprawng odpowiedz.

Reakcje straceniowe to:

reakcje chemiczne, w wyniku ktérych tworzy sie sél dobrze rozpuszczalna.

reakcje chemiczne, w ktérych na skutek potaczenia jondw pochodzacych ztatwo
rozpuszczalnych substancji wytraca sie osad substancji trudno rozpuszczalnej.

reakcje chemiczne, w ktérych dochodzi do potaczenia sie dwéch odpowiednio
dobranych trudno rozpuszczalnych soli, w wyniku czego z roztworu wytraca sie
substancja trudno rozpuszczalna.

reakcje chemiczne pomiedzy dwoma trudno rozpuszczalnymi substancjami.



Cwiczenie 2 @)

Uzupetnij tekst, wybierajac prawidtowe okreslenie.

Substancje dobrze rozpuszczalne w wodziei , czyli wystepuja w roztworze

w postaci jonéw dodatnich i ujemnych. Jonyﬂcil;)iti:liz;litir;ie to? ------------- , a jony ujemne to
-------------- Gdy zmieszamy dwa roztwory, powstaje o 7rgzinej rozpuszczalnosci.
Jakajest rozpuszczalnos$¢, tzn., czy powstata sél jestii:::::: ---- , trudno, czy praktycznie
nierozpuszczalna w wodzie, méwi nam ------------- W ’r_a_é;/_\/_y_/“s_p_)_oséb mozna odczytac z niej,
czy dana substancja wytworzy Wwod2|e czy nie.

______________

‘ dobrze ’ ‘ tabela rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw w wodzie ’ ‘ hydrolizuja ’

‘ aniony ’ ‘ osad ’ ‘ skala Paulinga ’ ‘ zawiesine ’ ‘ kationy ’ ‘ dysocjuja ’ ‘ kwas ’ ‘ sol ’




Cwiczenie 3 @]
Na podstawie ponizszej tabeli rozpuszczalnosci wskaz podpunkt, w ktorym znajduja sie

wzory sumaryczne tylko trudno rozpuszczalnych w wodzie soli.

TABELA ROZPUSZCZALNOSCI SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMPERATURZE 25°C

wione ™ NH: Na* K* Mg Ca™ Ba™ Pb* Ag' Cu™ Sn* AP* Zn™ Fe* Fe® Mn® Co®
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Rozpuszczalno$¢ soli i wodorotlenkow w wodzie w temperaturze 25°C

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., rozpuszczalnosé na podstawie: Mizerski W., Tablice chemiczne, Warszawa 2004; kolory
osadéw na podstawie: White W. E., A Table of solubilities and colors of precipitates for use in a course in qualitative
analysis, ,J. Chem. Educ.” 1931., licencja: CC BY-SA 3.0.

D Fe(F)2, Biz(SO3)3, CI‘PO4, HgCrO4
E] ZnClz, (NH4)2C03, PbBI‘2, FeClg
(] CuCrOy4 Cu(OH),, AgCl, MgCO,

[ ] Fe3(POy),, AgCl, ZnS, FeyS;



Cwiczenie 4 ®
Jakie substancje trudno rozpuszczalne powstang w wyniku ponizszych reakcji
chemicznych? Zapisz réwnania reakcji chemicznych w formie czasteczkowej, jonowej

petnej i jonowej skrécone;.

1. BaCls; + H3SO4
2.Ca(NO3), + Na;CO;
3. AgNO, + HCI

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 5 O

Wskaz skrécony zapis réwnania chemicznego pomiedzy weglanem sodu a azotanem(V)
otowiu(II).

O Pb* +CO2 — PbCO;
O Na'+NO; +Pb*" + CO; — NaNO; + PbCO;

(O Na' +NOj; — NaNO3



Cwiczenie 6 O
W dwodch probdwkach znajdujg sie roztwory azotanu(V) srebra(I) oraz azotanu(V)
otowiu(II). Do obu probéwek dodano roztwér jodku potasu. W ktérej probéwce
wytracit sie osad? Zapisz przebieg powyzszych reakcji rownaniem chemicznym

w postaci czasteczkowej, jonowej i jonowej skrdconej.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 7 O
Na podstawie tabeli rozpuszczalnosci wskaz, ktore sole po reakcji z jonami cynku bedg

tworzyty sole trudno rozpuszczalne w wodzie.

Odpowiedz:




Cwiczenie 8 @
Zaprojektuj doswiadczenie, w ktorym otrzymasz sél metoda reakcji strgceniowej. Do
dyspozycji masz nastepujgce wodne roztwory soli: ortofosforan(V) sodu, siarczan(VI)
potasu, azotan(V) wapnia oraz weglan sodu. Wydrukuj ponizszg karte pracy.

Problem badawczy:

Hipoteza:

Uzyty sprzet i odczynniki:

Obserwacje:

Whioski:

Réwnania reakcji (czasteczkowe, jonowe petne, jonowe skrécone):




Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 9 @
Uczen na lekcji w laboratorium otrzymat do analizy probéwke, zawierajaca roztwor

o barwie niebieskiej. Roztwér posiadat trzy sole: X(NOs3), , Y (NOs3), , Z(NO3), ,

w ktérych podejrzanymi kationami, zawartymi w roztworze, byty: Fe?*, Cu®", Na™,
Ag*, Mg2+. Przeprowadzajac odpowiednie reakcje chemiczne, uczen zbadat, jakie sole
otrzymat. W kroku pierwszym uzyt roztwér chlorku potasu. Jony chlorkowe z kationem
X wytracity trudno rozpuszczalny osad, ktory oddzielit od roztworu przez odwirowanie
i dekantacje. W ten sposéb uczen zidentyfikowat jon X. Do pozostatego roztworu
dodat roztwér ortofosforanu(V) potasu. Jony ortofosforanowe(V) wytracity z kationem
Y osad trudno rozpuszczalny o niebieskim zabarwieniu. Kation Zpozostatw roztworze,

poniewaz tworzy sole dobrze rozpuszczalne.

Podaj odpowiedni zestaw kationdw oraz skrécone réwnania jonowe zachodzacych

reakcji.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Agnieszka Dreczko, Krzysztof Btaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Otrzymywanie soli w wyniku reakciji strgceniowych

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Cele ogolne:
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwiazywania problemow. Uczen:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne informacje do rozwigzywania probleméw chemicznych
z zastosowaniem metody naukowej;

III. Opanowanie czynnosci praktycznych. Uczen:
1) bezpiecznie postuguje si¢ sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi;

2) projektuje i przeprowadza doSwiadczenia chemiczne, rejestruje ich wyniki w roznej
formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia;

3) stosuje elementy metodologii badawczej (okresla problem badawczy, formutuje hipotezy
oraz proponuje sposoby ich weryfikaciji);

4) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Zakres podstawowy

IIl. Opanowanie czynnosci praktycznych. Uczen:

1) bezpiecznie postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi;

2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia chemiczne, rejestruje ich wyniki w roznej
formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia;

3) stawia hipotezy oraz proponuje sposoby ich weryfikaci;

4) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.



VII. Systematyka zwigzkoéw nieorganicznych. Uczen:

7) projektuje i przeprowadza doSwiadczenia pozwalajgce otrzymac roéznymi metodami:
wodorotlenki, kwasy i sole; pisze odpowiednie rownania reakciji.

Zakres rozszerzony
IIl. Opanowanie czynnosci praktycznych. Uczen:
1) bezpiecznie postuguje si¢ sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi;

2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia chemiczne, rejestruje ich wyniki w roznej
formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia;

3) stosuje elementy metodologii badawczej (okresla problem badawczy, formutuje hipotezy
oraz proponuje sposoby ich weryfikacji);

4) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Uczen:

7) projektuje i przeprowadza doSwiadczenia pozwalajgce otrzymac réznymi metodami:
wodorotlenki, kwasy i sole; pisze odpowiednie rownania reakcij.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

» opisuje metode otrzymywania soli w wyniku reakciji strgceniowych;

» opisuje teoretyczne przewidywanie otrzymywania soli trudno rozpuszczalnej;

 pisze i uzgadnia rownania reakcji chemicznych w formie czgsteczkowej, jonowej peine;j
i jonowej skrocone;;

» projektuje i przeprowadza do$wiadczenia, w ktorych otrzyma sole w wyniku reakcji
stragceniowych.

Strategie nauczania:

e asocjacyjna;
e problemowa.



Metody i techniki nauczania:

burza mozgow;

dyskusja dydaktyczna;

analiza tekstu zrodlowego;
¢wiczenia uczniowskie;
eksperyment uczniowski;

film samouczek;

technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

praca indywidualna;
praca w grupach;
praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gtosnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

rzutnik multimedialny;

tablica interaktywna/tablica;

pisaki;

kreda.

Przebieg zajeé

Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom przykladowe pytania: Czy

wszystkie sole s3 rozpuszczalne w wodzie? W jaki sposdb mozna to sprawdzi¢? Jakie
znaczenie majg sole trudno rozpuszczalne w wodzie? Gdzie moze by¢ wykorzystana
reakcja stragceniowa?

. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Burza mozgow wokot terminu ,reakcja

stragceniowa”.

. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele

lekcii.

. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje ucznioéw z kartami charakterystyk substancii, jakie

zostang uzyte w czasie lekc;i.

Faza realizacyjna:

1. Analiza tre$ci w e-materiale — uczniowie zapoznaja si¢ z istotg reakciji straceniowe;j

i sposobem opisywania strgcen, mogq wykorzystac film samouczek. Chetni uczniowie
interpretuja pojecie reakcji stragceniowe;j.



2. Eksperyment uczniowski. Nauczyciel dzieli klase na grupy czteroosobowe i rozdaje
karty pracy. Uczniowie projektuja doSwiadczenie, ustalajac sprzet i szklo laboratoryjne,
jakie bedzie im potrzebne, po czym proszg o nie od nauczyciela. Kazda grupa wykonuje
dwa zadania:

» zadanie nr 1: uczniowie przeprowadzajg doswiadczenie, w wyniku ktorego wytraci sie
chlorek srebra(l);

» zadanie nr 2: uczniowie otrzymuja zestaw kilku réoznych roztworéow, zawierajgcych
odpowiednie jony, sposrod ktorych wybierajg te wlasciwe; korzystajgc z tablicy
rozpuszczalnosci wybieraja odpowiednie sole, dzigki ktorym wytrgca kation miedzi(1I)
w postaci trudno rozpuszczalnej soli;

» zadanie 3: uczniowie przeprowadzajg doswiadczenie, w wyniku ktorego wytraci si¢
roztwor siarczanu(VI) wapnia.

Prowadzacy zajecia monitoruje przebieg pracy uczniow.

3. Po zakonczeniu eksperymentow, chetni liderzy grup na forum klasy omawiajg efekty
pracy grupy w kolejnych zadaniach, a pozostate grupy konfrontuja ze swoimi zapisami.
W przypadku rozbieznosci, trwa dyskusja - nauczyciel ewentualnie wyjasnia
niezrozumiate kwestie i na koniec podsumowuje prace uczniow.

4. Uczniowie sprawdzajg swoja wiedze, wykonujac samodzielnie ¢wiczenia w e-materiale
- ,Sprawdz si¢”.

Faza podsumowujaca:
1. Nauczyciel sprawdza wiedze¢ uczniow zadajac przyktadowe pytania:

» Na czym polega istota reakcji strgceniowej?
 Jakie to sg sole trudno rozpuszczalne?
o Jak przewidzie¢, czy w danej reakcji wytraci si¢ osad?

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupeinienia, ktore
uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:

e Przypomniatem /tam sobie, ze...
» Czego si¢ nauczylam/tem...

o Co byto dla mnie tatwe...

e Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:

1. Uczniowie wykonuja niedokonczone ¢wiczenia w e-materiale - ,Sprawdz si¢”
2. Zaprojektuj doswiadczenie, w ktorym mozna otrzymac sole trudno rozpuszczalne (np.
siarczan(VI) baru, weglan chromu(III)).



Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Film samouczek moze by¢ uzyty jako forma utrwalajgca w podsumowaniu lekc;ji lub jako
forma wprowadzajaca przed przystapieniem do wykonywanych zadan.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich kartkach):

5.

Na czym polega istota reakcji stragceniowe;j?
Jakie to sg sole trudno rozpuszczalne?
Jak przewidzie¢, czy w danej reakcji wytraci si¢ osad?

. Tablice rozpuszczalno$ci wodorotlenkow i soli.
. Szklo i sprzet laboratoryjny (probowki, statyw na probowki).
. Odczynniki chemiczne (roztwory soli, np. chlorku sodu, octan srebra(I), siarczanu(VI)

miedzi(Il), wodorotlenek sodu, azotan(V) wapnia, siarczan(VI) magnezu, siarczan(VI)
sodu, weglan wapnia).
Karta pracy ucznia:
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