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Badanie wtasciwosci chemicznych miedzi

Miedz jest metalem o dobrym przewodnictwie elektrycznym.

Zrédto: disign, dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Miedz to mi¢kki metal o rozowej barwie, wykazujacy dobra kowalno$c i ciagliwos¢. Nalezy
do bardzo dobrych przewodnikow ciepta i elektrycznosci. Tworzy duza réznorodnosc
zwigzkow nali Il stopniu utlenienia. Wystepuje w przyrodzie w postaci mineratow, takich
jak chalkozyn (CusS), kupryt (CusO) lub malachit (CusCO3(OH)s). Czy potrafisz wymieni¢
inne zwiagzki chemiczne, ktore tworzy miedz? Czy umiesz opisa¢ typowe wiasciwosci tego
metalu?

Twoje cele

o Zbadasz wlasciwosci chemiczne miedzi.

e Zapiszesz rownania reakciji ilustrujace wlasciwosci chemiczne miedzi.

o Wykonasz do$wiadczenie, w ktorym sprawdzisz przebieg reakcji miedzi ze stezonym
kwasem azotowym(V).




Przeczytaj

Reakcje miedzi

W zaleznosci od dostepnosci powietrza oraz temperatury miedz reaguje z tlenem tworzac
czerwonopomaranczowy tlenek miedzi(l):

4 Cu+ Oy — 2 CuyO

lub czarny tlenek miedzi(II):

ogrzewanie

2Cu+ 0y —— 2 CuO

Tlenek miedzi(I) otrzymuje si¢ rowniez przez redukcje tlenku miedzi(II):
CuO + Cu — Cu20

Siarczek miedzi(I) CusS wystepuje w przyrodzie jako minerat chalkozyn. W laboratorium
mozna go otrzymac m.in. spalajgc miedz w parach siarki lub w czasie ogrzewania CuS

w strumieniu wodoru. Z kolei w celu otrzymania siarczku miedzi(Il) CuS nalezy miedz
poddac reakciji z siarkg w temperaturze nizszej niz 620 K:

Cu+S — CuS

Miedz w obecnosci wilgoci i tlenku wegla(IV) tworzy zielony zwigzek, zwany popularnie
patyna. Zwigzek ten o wzorze CusCO3(OH)2 stanowi warstwe ochronng i chroni miedz
przed dalsza korozja.

Reakcje z kwasami




Miedz, jako metal o dodatnim potencjale elektrochemicznym w temperaturze
pokojowej, nie reaguje z woda ani kwasami slabo utleniajagcymi (np. HCI).
W tabeli przedstawiono rownania reakcji miedzi z wybranymi kwasami silnie utleniajgcymi.

Charakterystyka
Kwas Rownanie reakcji produktu
gazowego
stezony NOj; - brunatny
Cu+4HNO3 — Cu(NO3), + 2NO2 + 2H,0 gaz o ostrym
HNO; zapachu
rozcienczony _
3Cu + 8HNO; — 3 Cu (NO3), + 2 NO + 4H,0 = O ~bezbarwny
HNO; gaz bez zapachu
gorgcy, SO, - bezbarwny
stezony Cu + 2 H2SO4 — CuSO4 + SO2 + 2 H2O gaz o duszacym

H,SO, zapachu
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Polecenie 1

Wykonaj doswiadczenie, w ktérym wykazesz, ze w sktad mosieznej monety wchodzi miedz.
W formularzu zapisz problem badawczy i hipoteze. Nastepnie zapisz obserwacje i sformutu;j
whnioski.

Sprzet i odczynniki:
e mosiezna moneta;
e stezony kwas azotowy(V);
e cylinder miarowy;
« zlewka o pojemnosci 100 cm®.
Instrukcja:
1. Do zlewki wlej 10 cm? stezonego kwasu azotowego(V).
2. Ostroznie wt6z mosiezng monete.

3. Zapisz obserwacje i wnioski.



Problem badawczy:

Hipoteza:

Obserwacje:

Whioski:

Stownik
patyna

(fac. patina ,naczynie” - dawniej naczynia wykonywane byly z miedzi lub brazu);
grynszpan szlachetny, $niedzZ; cienka (50-80 pm) warstewka, najczesciej

o niebieskozielonejbarwie, ktora pokrywa powierzchnie wyrobow z miedzi i jej stopow
oraz chroni glebsze warstwy metalu przed korozjg

korozja

(fac. corrosio ,zzeranie”) proces niszczenia (degradacji) materiatow, w wyniku reakcii
chemicznych lub elektrochemicznych, ktore przebiegajg na granicy zetkni¢cia

z otaczajacym je srodowiskiem

dodatni potencjat elektrochemiczny

dodatni potencijat elektrodowy (oznaczany jako E°) posiadaja metale szlachetne
(Cu, Ag, Hg, Au, Pt), ktore wykazujg stabe wiasciwosci redukujace (trudno je utlenic),
przy czym jony tych metali wykazujg silne wtasciwosci utleniajgce (tatwo je zredukowac)

Szereg elektrochemiczny metali:

Elektroda E°[V]
Li/Li* -3,04
Ca / Ca’t -2,86
Mg / Mg** -2,36

Al/ A" -1,69




Elektroda E°[V]

Mn / Mn?* -1,18
Zn / Zn** -0,76
Cr/Cr*t -0,74
Fe / Fe*" -0,44
Cd / Ccd*t -0,40
Co / Co®* -0,28
Ni / Ni** -0,26
Sn / Sn*" -0,14
Pb / Pb** -0,14
Fe /Fe*" -0,04
H,/2H30™" 0,00
Bi/Bi’t +0,32
Cu / Cu®t +0,34
Ag/Ag" +0,80
Hg /Hg*" +0,85
Au/Au®t +1,52

Witowski D., Zbior zadan 2002-2012. Liceum i Technikum, Warszawa 2012.
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Symulacja interaktywna

Symulacja 1

Przeanalizuj ponizsza symulacje dotyczaca wtasciwosci chemicznych miedzi, a nastepnie
rozwiagz ¢wiczenia sprawdzajgce. Zastanow sie, jak przebiega pasywacja miedzi oraz w jaki
sposoéb miedz reaguje z kwasami.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D1BUpM1UB

Symulacja interaktywna pt. ,Badanie wtasciwosci chemicznych miedzi”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



https://zpe.gov.pl/a/D1BUpM1UB

Cwiczenie 1

WoYybierz poprawne dokorczenie ponizszego zdania.

Na powietrzu miedz:

() pokrywa sie patyna o jasnozielonym kolorze.

Q pokrywa sie patyng o zielonoczarnym kolorze.

() nie zmienia swojego zabarwienia.

Cwiczenie 2

Ocen prawdziwosé zdan. Jesli zdanie jest prawdziwe zaznacz ,Prawda", jesli jest fatszywe
zaznacz ,Fatsz".

Zdanie Prawda Fatsz
Miedz nie ulega pasywaciji. O O
MiedZ moze reagowac z wszystkimi kwasami, za O O
wyjatkiem utleniajacych.
Miedz pod wptywem ogrzewania czernieje. O O

Cwiczenie 3

Odpowiedz, czy miedZ moze reagowac ze wszystkimi kwasami. Jesli nie - wyjasnij dlaczego.

Odpowiedz:




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Uzupetnij ponizszy tekst wybierajac poprawne wyrazenia.

m ‘ ujemnym ’ ‘ nie reaguje ’ ‘ reaguje ’ ‘ dodatnim ’ ‘ ani ’

Cwiczenie 2

Woybierz i zaznacz zdania prawdziwe.

(] W reakcji ze stezonym kwasem azotowym(V) miedz petni role reduktora.

0 W czasie roztwarzania miedzi w stezonym kwasie solnym (HCI), uzyskuje sie
roztwor o barwie zielonej, ktéra, po dodaniu wody, zmienia sie na niebieska.

0 Miedz reaguje z tlenem z powietrza, tworzac czerwonopomaranczowy tlenek
miedzi(l) lub czarny tlenek miedzi(ll), zaleznie od warunkéw reakcji.




Cwiczenie 3 @

Uzupetnij ponizsze rownania reakcji.

22Cu+0; ——

ogrzewanie ;~"""TTTTTTTToooooon o

3. Cu(OH), ™, N
4 CnO 12 HOI %Jr 7777

5. CuSO4+§'_"“""":'"""é%Cu((')ﬁ)2 i ———————————————————————————
6.Cu(OH), -2 HOL — e

‘CuC12H2CuOHCuOHH2OHK2SO4HH20H2H20HO2H4Cu ’

|2 KOH | CuCl, |

Cwiczenie 4 >

Potacz produkty gazowe z ich charakterystyka, powstate w wyniku reakcji miedzi ze stezonym
HNOs, rozcienczonym HNOj5 oraz goragcym, stezonym HySOy.

NO, brunatny gaz o ostym zapachu
NO bezbarwny gaz bez zapachu

SO, bezbarwny gaz o duszagcym zapachu



Cwiczenie 5

Napisz réwnanie reakcji kwasu azotowego(V) z miedzig w formie jonowej skroconej, w czasie
ktoérej wydziela sie brunatnoczerwony, duszacy gaz. Wspotczynniki stechiometryczne
rownania reakcji dobierz metoda bilansu jonowo-elektronowego. Odpowiedz

zanotuj w zeszycie do lekcji chemii. Odpowiedz, jaki roztwér kwasu uzyto w reakcji - stezony
czy rozcienczony?

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 6

Uzupetnij ponizsze rownania.

1. Ag+ HNO3(sth )—> + +

2. Cu+ HNOS(sth) —> + +

3 | Cu+ EHNO?)(rozc.)_)E + +
4. Cu+ §H2804(gorqcy, stez.) — + +

‘Cu(NOg)zHCuSO4 [H0][8 HSOQH2H2H4H4H20H3Cu(N03)2’

\3”2N02H2NoHAgN03H2H20HN02H2H20y




Cwiczenie 7

Kawatek mosigdzu (stopu miedzi i cynku) o masie 13 g student umiescit w zlewce, a nastepnie
wprowadzit rozcienczony kwas solny. Zauwazyt wydzielanie sie gazu, ktorego objetos¢

w przyblizeniu wynosita 1,12 dm? (w przeliczeniu na warunki normalne). Podaj sktad
procentowy masowy tego stopu.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesé je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 8

Podaj dwa sposoby otrzymywania azotanu(V) miedzi(ll) z miedzi. Stosujac zapis czasteczkowy
napisz odpowiednie réwnania reakcji chemicznych.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie

umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 9 @

Zaproponuj doswiadczenie, ktérego celem jest otrzymanie wodorotlenku miedzi(ll).
Dysponujesz miedzig oraz innymi odczynnikami nieorganicznymi (w sktad ktérych nie wchodzi
miedz). W tym celu napisz odpowiednie rownanie (réwnania) reakcji w formie czasteczkowej.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 10 @
Uczen przeprowadzit nastepujace doswiadczenie:

Przygotowat dwie zlewki. W jednej z nich (zlewka nr 1) umiescit wodny roztwor azotanu(V)
mol
dm®’

samym stezeniu. Nastepnie w kazdej ze zlewek umiescit jedng miedziang ptytke (obydwie
wykorzystane przez ucznia ptytki miaty jednakowg mase i wymiary).

srebra(l) o stezeniu 1

a w drugiej (zlewka nr 2) - wodny roztwor azotanu(V) cynku o tym

Zastanow sie i napisz jakich obserwacji powinien dokona¢ uczen w trakcie wykonywania
opisanego doswiadczenia. Nastepnie zapisz w formie czasteczkowej i jonowej skroconej
rownanie badz réwnania zachodzacych podczas tego doswiadczenia.

Odpowiedzi zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umies¢ je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Autor: Gabriela Iwinska
Przedmiot: Chemia

Temat: Badanie wlasciwos$ci chemicznych miedzi
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony

Podstawa programowa:

Zakres podstawowy

Cele ksztalcenia - wymagania ogolne

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczen:
2) ocenia wiarygodnos¢ uzyskanych danych.

Cele ksztalcenia - wymagania szczegotowe

X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Uczen:

4) pisze réwnania reakcji ilustrujgce typowe wilasciwosci chemiczne metali wobec: tlenu
(dla Na, Mg, Ca, Al, Zn, Fe, Cu), wody (dla Na, K, Mg, Ca), kwasow nieutleniajacych (dla Na, K,
Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Mn, Cr), przewiduje i opisuje stownie przebieg reakcji rozcienczonych

i stezonych roztworow kwasow: azotowego(V) i siarkowego(VI) z Al, Fe, Cu, Ag.

Zakres rozszerzony
X. Metale, niemetale i ich zwiazki. Uczen:

pisze roOwnania reakciji ilustrujace typowe wiasciwosci chemiczne metali wobec: tlenu (dla
Na, Mg, Ca, Al, Zn, Fe, Cu), wody (dla Na, K, Mg, Ca), kwasow nieutleniajgcych (dla Na, K, Ca,
Mg, Al, Zn, Fe, Mn, Cr), rozcienczonego i stezonego roztworu kwasu azotowego(V) oraz
stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI) (dla Al, Fe, Cu, Ag).

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;
» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;



« kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne
Uczen:

« analizuje wlasciwos$ci chemiczne miedzi;

» pisze rownania reakcji ilustrujgce wtasciwosci chemiczne miedzi;

o przeprowadza do$wiadczenie, w ktorym sprawdzi przebieg reakcji miedzi ze stezonym
kwasem azotowym(V).

Strategie nauczania:

 strategia asocjacyjna;
e strategia problemowa.

Metody i techniki nauczania:

 analiza materiatu zrodtowego oraz ¢wiczenia uczniowskie;
o dyskusja;

 technika zdan podsumowujacych;

e zuzyciem e-podrecznika;

» eksperyment chemiczny;

» symulacja interaktywna.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e praca catego zespotu klasowego;
e pracaw grupach.

Srodki dydaktyczne:

« komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

e e-podrecznik;

o rzutnik multimedialny;

e podreczniki.

Przebieg lekcji

Faza wstepna:



1. Zaciekawienie i dyskusja: nauczyciel wykorzystuje informacje zawarte we
wprowadzeniu i e-materiale.

2. Przedstawienie uczniom tematu: ,Badanie wtasciwosci chemicznych miedzi” oraz
celow lekcji, a nastepnie okreslenie kryteriow sukcesu.

3. Uczniowie poszukuja odpowiedzi na zadane przez siebie pytania w pkt. pierwszym
w e-materiale, w podrecznikach tradycyjnych oraz ewentualnie w internecie.
Nauczyciel poszerza zdobyte informacje, ttumaczy niejasnosci lub koryguje btedne
spostrzezenia. Podopieczni mogg postawic¢ nastepne pytania po zapoznaniu si¢
z trescia ,Przeczytaj.

4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore
beda uzywane na lekcii.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel dzieli losowo ucznidéw na grupy i zadaje pytanie: w jaki sposéb miedz
reaguje z kwasami? Uczniowie mogg korzystac z dostepnych zrodet informaciji. Po
zastanowieniu uczniowie zapisuja odpowiedzi na kartkach. Kazdy lider prezentuje
odpowiedz na forum klasy. Nauczyciel weryfikuje poprawnos¢ odpowiedzi.

2. Eksperyment uczniowski - ,Identyfikacja miedzi w monecie”. Uczniowie pozostaja
w tych samych grupach i bedg przeprowadzali eksperyment, w ktorym wykazg, ze
w sktad mosieznej monety wchodzi miedz. Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy.
Podopieczni je wypelniajg w trakcie pracy oraz przygotowuja odpowiedni sprzet i szkio
laboratoryjne oraz odczynniki chemiczne. Nauczyciel monitoruje przebieg pracy
i wspiera uczniow. Po zakonczeniu liderzy prezentuja efekty pracy grupowe;.
Nauczyciel weryfikuje poprawno$¢ merytoryczng wypowiedzi.

3. Uczniowie pracujg samodzielnie z symulacjg interaktywna w medium bazowym
i wykonujg zamieszczone tam ¢wiczenia.

4. Uczniowie samodzielnie sprawdzajg swoja wiedze, wykonujac ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - sprawd?z sie.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow zadajac przyktadowe pytania: Jak przebiega
pasywacja miedzi? Jak zachodzg reakcje miedzi z kwasami? Co to jest mosiadz? Jakie
ma zastosowania? Z czego tworzy sie pomniki lub monety?

2. Nauczyciel prosi, aby uczniowie na kartkach wypisali wszystkie poruszone w dzisiejszej
lekcji watki. Nastepnie, do kazdego podtematu majg narysowac skale od zera do
dziesieciu i zaznaczy¢, na ile oswoili dany watek. Skala zerowa oznacza, ze uczen nadal
pewnych kwestii nie rozumie, skala 10 - rozumie wszystko i potrafi dang wiedze
wykorzysta¢, natomiast skala 5 bedzie oznaczac, ze uczen czuje si¢ jeszcze niepewnie.
Po narysowaniu skal kilku wybranych uczniéw dzieli si¢ na forum klasy swoimi
wynikami. W przypadku skal mniejszych niz 10 prowadzgcy proponuje uczniom kilka



rozwigzan, co zrobi¢, aby ich skale, a tym samym wiedza z danego obszaru, byty
maksymalne.

Praca domowa:
1. Uczniowie wykonujg pozostate zadania z e-materiatu - zestaw ¢wiczen.
Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):

Jak przebiega pasywacja miedzi?

Jak zachodza reakcje miedzi z kwasami?
Co to jest mosiadz?

Jakie ma zastosowania mosigdz?

Z czego tworzy sie pomniki lub monety?

2. DoSwiadczenie chemiczne:
Szklo i sprzet laboratoryjny sq wymienione przy opisie doSwiadczenia w e-materiale.
Odczynniki chemiczne s3 wymienione przy opisie doSwiadczenia w e-materiale.
Instrukcja wykonania jest opisana przy opisie doSwiadczenia w e-materiale.

3. Karta pracy ucznia:

Plik o rozmiarze 91.63 KB w jezyku polskim

4. Karty charakterystyk substancii.
5. Kryteria sukcesu. Uczen:

e omoOwi wlasciwosci chemiczne miedzi;

» wyjasni, na czym polegaja reakcje miedzi z kwasami utleniajgcymi i zapisze rownania
reakcji chemicznych;

» zaprojektuje i wykaze doswiadczalnie, ze jednym ze sktadnikéw monety jest miedz.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Uczniowie mogg wykorzysta¢ medium z sekcji ,Symulacja interaktywna” w celu
przygotowania sie do lekcji powtorkowej zwigzanej z tematem ,Badanie wtasciwosci
chemicznych miedzi”



