Mnozenie sum algebraicznych

Materiat zawiera ilustracje (fotografie, obrazy, rysunki), ¢wiczenia, w tym interaktywne.
[lustracje: mnozenie sum algebraicznych.

Cwiczenia: mnozenie sum algebraicznych, zamiana iloczynu na sume, zapisywanie tresci
zadan w postaci wyrazen algebraicznych.



Mnozenie sum algebraicznych

W tym materiale znajdziesz informacje na temat mnozenia sum algebraicznych, przyktady
mnozenia takich sum oraz ¢wiczenia sprawdzajgce ta umiejetnos¢. Wykorzystasz tu swoja
wiedze na temat mnozenia jednomianow. Jesli potrzebujesz dodatkowych informaciji na
temat dziatan na jednomianach zajrzyj do materialu Mnozenie i dzielenie sumy algebraicznej
przez jednomian.

Zapamietaj!

Aby pomnozy¢ przez siebie dwie sumy algebraiczne, mnozymy kazdy wyraz pierwszej

sumy przez kazdy wyraz drugiej sumy.
Przyktad 1

Pomnozymy przez siebie sumy algebraiczne:
(2z — 3y)(—x +by) = —2z-x+2x-5y+3y-x—3y- 5y =

= 222 + 10zy + 3zy — 15y2 = —22% + 13zy — 15y2.
Przyktad 2

Pomnozymy przez siebie sumy algebraiczne, wykorzystujac prawa dziatan na potegach
o wyktadniku naturalnym.

(3a’b — 5b) (—4ab + 3b) =

— —3a’b-4ab + 3a’b-3b+ 5b - 4ab — 5b- 3b = = —12a°b% + 9a°b% + 20ab® — 15b°.
Przyktad 3

Pomnozymy przez siebie trzy sumy algebraiczne
(2z + 3y)(z—2y)(—3z + y).

W pierwszej kolejnosci mnozymy przez siebie dwie sumy algebraiczne, a nastepnie wynik
tego dzialania mnozymy przez trzecia sume.

(2z + 3y)(z — 2y)(—3z +y) =



https://zpe.gov.pl/a/mnozenie-i-dzielenie-sumy-algebraicznej-przez-jednomian/Dv3boFF5q

= (2:1:2 — 4y + 3xy — 6y2)(—3m +y) =

= (2:1:2 —zYy — 6y2)(—3:c +y) =

= —623 + 222y + 322y — xy® + 18zy® — 6y°

= —62° + 52’y + 17xy® — 6y°.

Cwiczenie 1

Pomnéz sumy algebraiczne.
1. (—2a + 3b)(8a — 5b)

2. (42* — 2y) (—3z + 6y°)

3. (5zy — 3z + 2y)(—3z + Tzy)

4. (—2a® + 4b — 3) (2b* — 5a + 1)

5. (—3zy + 2z — 3y)(z — by + 3)
6. (4ab® — 3a® + 1) (—3a?b + 2b — 3)
7. (2,52%y — 0,4z + 1,2y) (—2zy* + 3y — 0,8z)
8. (13a—22b)(—2ab+ 3)

9. (—1%%3/ + 4y) (2%1: — 4:1:y)

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 2 3
Zapisz iloczyn w postaci sumy. Uzupetnij ponizsze rownosci odpowiednimi liczbami. Kliknij
w luke aby rozwing¢ liste i wybierz prawidtowa odpowiedz.

(V) (viesva) =L
C(VeeavB)(Viseva) =
(Vi) (Ve =

c (Ve-2v2)(vB-3vE) =]

- (CovEravE)(2vEos) =

3v5+12 - 25— 7V3 || ~50v2+41V3 || 325 || —v3 - 5v10
50\/4_1—31\/5"—20+5\/ﬂH3\/5—18—2\/5+12\/§"3+5\/EH\/6—5\/5’
—10—5\/§H6+5\/§H—\/§+10\/5H —25\/§+47\/§]

2v4 —16 — 2v/4 + 128 ‘25+5\/E]

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3 ®

Ponizej przedstawiono iloczyny sum algebraicznych oraz wyniki tych iloczynow. Potacz w pary
iloczyny z odpowiednimi wynikami.

(2,52%y? — 4zy®) (-2 + 8x) —12z%y® + 6zy® + 162y — 8zy
(—3zy?® + 4z) (4zy — 2y) —6x%y + 1222 + 15zy% — 302y
(152 — 33 y)(—4zy + 8z) —62% + 222y — 12y
(\/ia: = 3\/§y> (—\/1_8:1: + \/gy) —11x2y? + 1223y + 2, 5xy?
(1,2zy — 0,5¢°) (—5zy + 10z?) —5z2y? + 20z3y% + 8zy3 — 32z2y°

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4 C

Uzupetnij ponizsze rownosci odpowiednimi jednomianami. Kliknij w luke aby wyswietli¢ liste
rozwijalng i wybierz wtasciwa odpowiedz.

+ (2ab—36%)(=2,5a+50°) = +10ab® +7,5ab” — 15b*

- (—day + 5z) 22y — zy?®) = —8:c3y2+::-_-_-_-_-_-_-_-_-j+10:c3y — 5a?y?

+ (1,50% — 2,2ab%) (~4a + 3,5ab) = —6a’b+  +8,8a%% — 7,70’
. (12— 4,5 (~2° +32) = +4,52° + 9y* — 13,527 =

______________

= —11z2y + 55zy° + 2, 4zy — 123
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 5 »
Uzupetnij ponizsze rownosci odpowiednimi wyrazeniami. Kliknij w luke aby rozwinac liste
i wybierz wtasciwg odpowiedz.
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152 + 332 + 25 — 12 | | —6a® — 11a% + 5a + 10 | | 18ab® + 96> — da® — 2a%b |

—46%y — 40zy” + 202* — 6y | | 12ab — 96 + da® + 6a’b |

—44a?y + 40zy® + 202° + 6y | | 6a® + 11a® — 5a— 14 | | —6a® + 11a® + 5a — 12 |

48x%y — 40ay® — 2027 — 67 || —52 — 332 — 102 + 12|

— 1023 + 3322 — 5z — 12 ] \ 9ab? — 9b° — 4a3 + 4a2b ]

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 6 »

Uzupetnij ponizsze rownosci odpowiednimi jednomianami. Kliknij w luke aby rozwinac liste
i wybierz wtasciwg odpowiedz.

« (=by+1)(2y —3)(y+2) = —10y°— y? + 31y — 6

- 3z +2y)(—z — 3y)(z — 3) = —3z> + 92% - 11x2y+i’-mmmm§—6xy2 + 18y

. (—2a +4b)(a — b)(da — 2b) = —8aP+ | —28ab? + 8b3

e (72 —3)(3y+ 2)(z — y) = 21z%y — 21zy°® + 14:E2—E’------------~§+9y2 — 6z + 6y
1 20a% | | 280% | [ 232y | [ 7] [3[ 282y || 332y | [ 5uy |

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7 O

W jakiej postaci mozna zapisa¢ objetos¢ szeScianu o krawedzi dtugosci x — 1? Zaznacz
poprawng odpowiedz.

O a®—322 -2 —322-3z+1
O z*—-3224+3zx+1
() z3+322-3z—1

O x> -3224+3zx—-1

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8 »
Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.
(] Wyrazenia (z — 4y)(4y + z) i 16y — x? sa réwne.

0 Pole rombu, ktérego dtuzsza przekatna o dtugosci 4x wydtuzono o 2y, a krétsza
przekatna o dtugosci y skrécono o 2z, wynosi 2y? — 8z2.

(] Pole kwadratu o boku 5z — 1 mozna zapisa¢ w postaci 2522 — 10z + 1.

Mnozac sumy algebraiczne (—2\/533 + 4y) (\/Ey — 23:), otrzymamy
—20zy + 4v/3z% 4 832

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 9

OJ

Przyprostokatne tréjkata prostokatnego maja dtugosci 2z i y — 1. O ile zwigkszy sie pole tego
tréjkata, jezeli kazda z nich zwiekszymy o 4? Zaznacz poprawng odpowiedz.

Tr+2y—6

dxr + 2y + 6

O O O

2z — 6y +4

O 6z —4y+2

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10 3

Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego pole ponizszego trapezu.

2a + 1

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Uzupetnij zdanie, przeciggajac w luke odpowiednie wyrazenie algebraiczne lub kliknij w luke
i wybierz odpowiedz z listy rozwijalnej.

______________

12,847 +a—1,5ab+1,5b+ % || 1,46> —a—1,5ab—3,5b+ % |

‘3,2a5+a—1,5ab—4,5b—|—% 1,502 —a — 1,5ab+1,5b — %

Zrddto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 11 »

Jakie wyrazenie algebraiczne opisuje pole wielokata przedstawionego na rysunku ponizej?

y+1

Y

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Uzupetnij zdanie, przeciagajac w luke odpowiednie wyrazenie algebraiczne lub kliknij w luke
i wybierz odpowiedz z listy rozwijalnej.

o +y—4|[Ty—2] | T2 +y—2|[32 —y+2

Zrdodto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 12 Q@
W poniedziatek w ksiegarni sprzedano x ksigzek, z ktérych kazda kosztowata y ztotych.
Nastepnego dnia cene ksigzki obnizono o 5 zt i wtedy sprzedano o 20 ksigzek wiecej niz
pierwszego dnia. Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego, ile pieniedzy uzyskata ksiegarnia
ze sprzedazy ksigzek w ciggu dwdch dni. Uzupetnij ponizsze zdanie odpowiednim wyrazeniem
algebraicznym. Kliknij w luke aby rozwing¢ liste i wybierz prawidtowa odpowiedz.

‘4933/—1— 10y — 10z + 90 ] \ 2zy + 20y — 5z — 100 ] | 22y + 30y + 5z — 100

| 8zy — 25y — 15z — 110 |

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 13 »
Wokaét kwadratowego klombu o boku 3a metréw biegnie $ciezka o szerokosci 2, 5 metra.
Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego pole powierzchni zajmowane przez klomb wraz ze
Sciezka. Uzupetnij ponizsze zdanie odpowiednim wyrazeniem algebraicznym. Kliknij w luke aby
rozwina¢ liste i wybierz prawidtowg odpowiedz.

3a% — 160 — 25 || 27a® +20a — 15 | | 9a® + 30 + 25 | | 18a® — 36 + 20

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14 Q)]

Prostokatny obraz umieszczono w ramie. Obraz wraz z rama ma dtugo$¢ 3z + 20 cm
i szeroko$¢ 2x + 15 cm. Jakie jest pole powierzchni obrazu, jezeli szeroko$¢ ramy wynosi
18 cm?

Uzupetnij ponizsze zdanie odpowiednim wyrazeniem algebraicznym. Kliknij w luke aby
rozwinac liste i wybierz prawidtowa odpowiedz.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

______________

62> — 95z — 366 | | 622 + 91z + 333 || 927 + 99z — 633 | | 62> — 95z + 336

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 15

@
Dtugosci krawedzi prostopadtoscianu wychodzacych z jednego wierzchotka wynosza
2z, 3y i z. Jaka objetos¢ bedzie miat prostopadtoscian, ktérego kazda z krawedzi ma dtugosc o
1 wieksza? Uzupetnij ponizsze zdanie odpowiednim wyrazeniem algebraicznym. Kliknij w luke
aby rozwinac liste i wybierz prawidtowa odpowiedz.

3xyz + 62y —8xz —8x +9yz+3y+2+1 ’

122yz + 62y — 222+ 4+ 6yz+3y+2—1 ’

6xyz 4 6y + 2z2+ 2x +3yz+ 3y + 2+ 1 ’

9xyz 4 6y + 4z + 2x + 3yz+ 6y — 2z — 1 ’

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 16

Uzupetnij ponizsze zdania odpowiednimi wyrazeniami algebraicznymi. Kliknij w luke aby
wyswietli¢ liste rozwijalng i wybierz poprawna odpowiedz.

______________

1205 + 21n — 120 || 8n? + 24n2 + 16n ] 608+ 1002 +4 || dn? +8n +3 |

n4—6n3—|—3an3—3n2—|—2nHn3—9n2—|—4nH6n4—26n2—|—14n’

8n4—|—6n2—|—5’

Zrodto: Zespo6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 17 @

Piaskownica jest prostokatem o dtugosci 2a metrow b centymetrow i szerokosci 3b metréw a
centymetrow. lle metrow kwadratowych ma pole powierzchni

piaskownicy? Uzupetnij ponizsze zdanie odpowiednim wyrazeniem algebraicznym. Kliknij

w luke aby rozwina¢ liste i wybierz prawidtowa odpowiedz.

Odpowiedz: Pole powierzchni piaskownicy wynosi metrow kwadratowych.

307 a’> | 9 a’ 3%
6ab + 55 s + 155 * Tiow ’ dab+ &5 + {15 + 000 | | 6ab+ 155 + 357 + 000

6ab + 55 5+ 100 5+ 10000

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




