Rozwigzanie algebraiczne nierownosci typu
lz —al <b
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T Zrédto: Andrew Buchanan, dostepny w internecie: www.unsplash.com.

e

Potrafisz juz rozwigzywac nierownos$¢ typu |z — a| < boraz |z — a| < b, korzystajac
z geometrycznej interpretaciji wartosci bezwzglednej oraz odczyta¢ rozwigzanie z wykresu
funkcii.

W tym materiale dowiesz si¢ jak algebraicznie rozwigzywac takie nier6wnosci.

Twoje cele

» Udoskonalisz umiejetnosci korzystania z wlasnosci wartosci bezwzglednejliczby,
pozwalajacej zapisywac nierownos¢ bez uzycia symbolu modutu.

» Utrwalisz definicje algebraiczng wartosci bezwzglednejliczby a i nauczysz si¢
wykorzystywac ja do rozwigzywania nier6wnosci.

« Nauczysz sie rozwigzywac nieréwnosci typu | — a| < boraz |z — a| < b sposobem
algebraicznym.




Przeczytaj

Najpro$ciej jest rozwigzywac nieréwnosci postaci |z — a| < b, korzystajac z wiasnosci, ktorag
juz stosowaliSmy:

z|<r & —r<z<r

oraz

lz—a|<r ca—-r<z<a+r
Zapoznaj si¢ z przyktadami.
Przyktad 1
Rozwigz nieréwnos¢ |x — 3| < 8.
Zapisujemy nierownos$¢ bez symbolu modutu, korzystajac wprost z powyzszej wlasnosci:
3—8<x<3+8
—5<zx <11
Podajemy zbior rozwigzan:
z € (—b, 11)
Przyktad 2
Rozwigz nieréwnos¢ |4z — 5| < 1.
Wykorzystuja te wtasnoS¢ mozemy nier6wnosc¢ zapisac¢ rowniez w taki sposob:
-1<4zr-5<1
A nastepnie rozwigza¢ odpowiednig nierownosc liniowg podwojna:
—1<4x—5<1|+5
4<4zx<6|:4
1<z < %
l<z<ls

Podajemy zbior rozwigzan:
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T E (1, 1%)

Przyktad 3

Rozwiaz nier6wnos¢ |6 - (x — 2) + 4| < 10.
Tym razem najpierw doprowadzimy wyrazenie pod modutem do najprostszej postaci.
6z — 12+ 4| <10

|6z — 8| < 10

Stosujemy wiasnos¢:

—10< 6z -8 <10

Rozwigzujemy nierownos¢ podwojna:

—10 < 6z — 8 <10 [+8

—2<6x<18]: 6

—2<z<3

Podajemy zbior rozwigzan:

ve (-1 3)

Przyktad 4

Rozwigz nierowno$¢ |2z + 3| — 4 < 5.
Zapisujemy nierownos¢ rownowaznie:

2z + 3| <544

Opuszczamy symbol modutu i rozwigzujemy nierownos¢ podwojna:
-9<2x+3<9|-3

—12< 22 <6]:2

—6<zr<3

Podajemy zbior rozwigzan:

z € (-6, 3)

Przyktad 5



Rozwigz nieréwnos¢ |z — 2| < 7.
Zastosuj definicje algebraiczng wartosci bezwzglednejliczby.

Przypomnijmy te¢ definicje:

a, a>0
lal =
—a, a<0
Sposob ten wymaga rozpatrzenia, zgodnie z definicjg, dwoch przypadkow:
1°a>0 = |a| =a
2°a<0 = |a] = —a
W tym przykladzie wyrazenie a jest rowne x — 2, a zatem :

| 2| = x—2, dlaaxz>2
v S l—x 42, dlaz<?2

Rozpatrujemy pierwszy przypadek, kiedy liczba pod modutem jest nieujemna:
1°z2-2>02>2

Wtedy nieré6wnos$c¢ przyjmuje postac:

x—2<7

<9

W pierwszym przypadku, rozwigzaniem sg liczby, ktore spetniajg uktad nierownosci

x> 2
- 2
{m<9<:>:1:€<,9)

Rozpatrujemy drugi przypadek, kiedy liczba pod modutem jest ujemna.
2°z-2<0&x<2

Wtedy nieré6wno$¢ przyjmuje postac:

—r+2<7
—x <5 (—1)
T > —b

W tym przypadku, rozwigzaniem s3 liczby, ktore spelniaja uktad nieréwnosci



T <2
-5, 2
{w>_5<:>a:€( , 2)

Rozwigzaniem nieréwnosci |z — 2| < 7 jest suma przedzialow otrzymanych
w powyzszych przypadkach.

z € (-5, 2)U(2,9)

A zatem zbior rozwigzan nieréwnosci, to przedziat otwarty (—5, 9).
Przyktad 6

Rozwigz nieréwnosc¢ |3z — 1| < 5.

Zastosuj definicje algebraiczng wartosci bezwzglednejliczby.
Rozpatrujemy przypadki:

1°3z2-1>0=3c>1sz> ¢

Wtedy:

3z —1| =3z —1

a nier6wnos$¢ przyjmuje postac:

3r—1<5
3z <63
r <2

Zapisujemy rozwigzanie pierwszego przypadku.
1

{Zig sze (s, 2)

2°3z-1<0&3z<lear<+

Wtedy:

3z — 1] = -3z +1

i nierbwnosc¢ przyjmuje postac:

—3x+1<5

—3x <41]:(-3)
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Zapisujemy rozwigzanie drugiego przypadku.

w|—

cre(-3, 3)

8 8
IV A

_4
3
Zapisujemy zbior rozwigzan nieréwnosci.
4 1 1
ze (-3, 37)U(s 2)

re(-4,2)

Stownik
nieréwnos¢ liniowa podwadéjna

nierownos$¢, w ktorej pojawiaja sie dwa znaki mniejszos$ci; jej zbiorem rozwiazan sg liczby;,
ktore spelniaja jednoczes$nie obie nierownosci



Film samouczek

Polecenie 1

Zapoznaj sie z przyktadami przedstawionymi filmie samouczku. Sprébuj samodzielnie

rozwigzac trzecig nieréwnosc.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DuzQlqFpB

Film samouczek przedstawia metody rozwigzania nierownosci typu wartos¢ bezwzgledna
z x odjg¢ a koniec wartosci bezwzglednej mniejsze od b za pomocg metod algebraicznych:
uproszczonej oraz z analizg przypadkoéw wartosci bezwzglednej. Przedstawiono rowniez
przyklad nieréwnosci z warto$cig bezwzgledng, ktora jest nierownoscig sprzeczna.

Polecenie 2

Rozwigz nierdwnosci.

a.lr —4| < -5

b. |z — 1] < 4

c.lze+2/<3


https://zpe.gov.pl/a/DuzQ1qFpB

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Ponizej przedstawiono pewne nieréwnosci. Potgcz w pary nieréwnosci réwnowazne.

|5z — 4| < 2 |4z — 5| < 2

|22 — 4| < 5 —5<2r—4<5
—2<4zr-5<2 |4z — 2| <5
—5<4x—-2<5 —2<5x—4<L2

Cwiczenie 2

Ktore z ponizszych liczb catkowitych spetniajg nieréwnosé¢ podwodjng —3 <z — 2 < 3?
Zaznacz poprawne odpowiedzi.

o o o o o o o



Cwiczenie 3

Ocen, czy ponizsze zdania sg prawdziwe, czy fatszywe. Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

(] Najmniejsza liczba naturalng spetniajaca nierownosé —2 < x — 4 < 2, jest liczba 3.

[ ] Rozwiazaniem nieréwnosci |z — 10| < 5 jest przedziat (5, 15).

(] Liczba z = —3 nalezy do zbioru rozwigzan nieréwnosci |—3 + x| < 6.

[ ] Rozwiazaniem nieréwnosci |2z — 7| < 3 jest przedziat (2, 5).

Cwiczenie 4

Cwiczenie 5

Rozwiaz nieréwnosé |z — 6| < 8, korzystajac z definicji algebraicznej wartosci bezwzglednej

liczby.

Przeciagnij we wtasciwe miejsca kolejne etapy rozwiazania.

Rozpatrujemy dwa przypadki:

(z<14]|ze (6, 14) ||z € (-2, 6)U(6,14)

|ze(-2,6)|[-z+6<8

(z-6<8|lze(-214)|[z>-2]

Cwiczenie 6



Cwiczenie 7

Posortuj we wtasciwej kolejnosci kolejne etapy rozwigzania nieréwnosci:
2-(x+3)—11| — 4 < 5.

Ztap element i przesun go w goére lub w dét.

—9<2x-5<9

|22 — 5] <9

20 +6—11| —4<5

2-(z+3)—11|—4<5

|2z —5| -4 <5

—2<z<7

O

O

O

O

214

214

114

114



Cwiczenie 8 @
Dane sa zbiory liczbowe:

A={z€Z: |z —1| <4}

B={zeN: |z+2| <5}

C={z€Z: |z+2| <3}

Rozwiazujac odpowiednie nieréwnosci, znajdz zbiory A, B i C oraz zbiér (A N C) U B.

Potacz ze sobg zbiory i wtasciwe odpowiedzi.

A {-2, —1,0, 1,2, 3, 4}
B {-5 —4, -3, —2, —1,0, 1}
C {-2, —1,0,1, 2, 3}

(ANC)UB {0, 1, 2, 3}



Dla nauczyciela

Autor: Beata Wojciechowska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Rozwigzanie algebraiczne nieréwnosci typu |z — a| < b
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

I. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy.

Uczen:

7) stosuje interpretacje geometryczng i algebraiczng wartosci bezwzglednej, rozwigzuje
x+ 3| >4

réwnania i nieréwnosci typu: |z + 4| = 5, |x — 2| < 3,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

 rozwigzuje nierownosci typu |z — a| < boraz | — a| < b, korzystajgc z wlasnosci
modutu

» utrwala definicje algebraiczng wartosci bezwzglednej

 rozwigzuje nierownosci typu |z — a| < boraz |x — a| < b, korzystajgc z definicj
algebraicznej modutu

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e analiza przypadku



e rozmowy nauczajyce z wykorzystanie materialow multimedialnych
Formy pracy:

o pracaindywidualna
e pracaw parach

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Uczniowie przypominajg sobie wiadomosci i umiejetnosci dotyczace zapisywania
prostych nieréwnosci typu || < a bez symbolu wartosci bezwzgledne;.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracujg w parach metodg analizy przypadku. Analizuja przyktady zawarte
w czesci ,Przeczytaj” oraz filmie samouczku.

2. Uczniowie wspolnie nauczycielem omawiaja przeanalizowane przykiady i wyjasniaja
powstate watpliwosci.

3. Pracujac w parach, uczniowie wykonuja polecenie zawarte pod medium bazowym.
Watpliwosci konsultuja z nauczycielem.

4. Uczniowie pracujgc indywidualnie wykonuja ¢wiczenia interaktywne 1 - 6.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ¢wiczen. Uczniowie
wskazujg nauczycielowi, na jakie trudnosci natkneli sie rozwiazujac zadania. Wspolnie
znajduja rozwigzanie problemow.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:
Uczniowie wykonuja ¢wiczenia 7, 8 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:

» Nierownosci stopnia pierwszego
» Definicja wartosci bezwzglednej


file:///a/DNIMHSwU0
file:///a/D1BdRQIrX

Wskazowki metodyczne:

Uczniowie mogg wykorzysta¢ materialy multimedialne do utrwalenia wiadomosci z lekcji
i jako pomoc przy odrabianiu pracy domowe;j.



