Mnozenie sumy algebraicznej przez jednomian

Materiat zawiera filmy, ¢wiczenia, w tym ¢wiczenia interaktywne.

Filmy - sposob mnozenia sumy algebraicznej przez liczbe, dzielenie sumy algebraiczne;j
przez liczbe.

Przyktady - mnozenie sumy przez liczbe, przeksztalcanie sum algebraicznych.

Cwiczenia- mnozenie (dzielenie) sum algebraicznych przez jednomiany, przeksztatcanie
wyrazen algebraicznych, wykorzystanie mnozenia jednomianu przez sume¢ w zadaniach.



Mnozenie sumy algebraicznej przez jednomian

S Aby pomnozy¢ sume algebraiczng przez liczbe, mnozymy kazdy

27 wyraz tej sumy przez te liczbe i otrzymane iloczyny dodajemy.
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Animacja przedstawia jak wykona¢ przyktadowe zadanie, wykorzystujgc mnozenie sumy
algebraicznej przez liczbe.

Przyktad 1

Pomno6zmy sume algebraiczng 3z — 2y + 5 przez liczbe (—2)
—2-(3z—2y+5)=(-2)-3z—(—2) -2y + (—2) - 5 = —62 + 4y-10.
Pomnoézmy teraz te sama sume przez jednomian 7z.

Tz (3z —2y+5) =Tz -3z — Tz -2y + Tz -5 = 21z — ldzy + 35z.

Przyktad 2
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» > Aby podzieli¢ sume algebraiczng przez liczbe, nalezy kazdy wyraz
77 tej sumy podzieli¢ przez te liczbe.
Znak dzielenia mozemy zastgpic kreska utamkowa.
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Animacja przedstawia w jaki sposob mozemy podzieli¢ sume algebraiczng przez liczbe.

Przyktad 3

Wykorzystujac wiadomosci dotyczace dodawania, odejmowania i mnozenia przez
jednomian sum algebraicznych, mozemy wykonywac¢ dziatania na sumach algebraicznych.
W przypadku wyrazen algebraicznych obowigzuje taka sama kolejno$¢ wykonywania
dziatan, jak dla wyrazen arytmetycznych.

Zapisujemy w najprostszej postaci:

4x(5y — 2) — Ty(3z — 4) + 5(xy — 2z + 8y + 3).

W pierwszej kolejnos$ci wykonujemy mnozenie

4z(by —2) — Ty(3z — 4) + 5(xy — 22z + 8y + 3) =

=4z -5y —4x-2—-Ty-3x+Ty-44+5-2y—5-2¢+5-8y+5-3 =

= 20zy — 8z — 21zy + 28y + bxy — 10z + 40y + 15.
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W ostatnim etapie wykonana zostata redukcja wyrazow podobnych.
4y — 18x 4 68y + 15.
Cwiczenie 1 @)

Pomndz jednomian przez sume algebraiczna, a nastepnie potacz w pary wyrazenia z wynikami.

2 (6a — 12b+9) —12z2y + 24xy? — 42zy
(=bx+ Ty —22)-(-2) 10z — 14y + 4z
5(—3z + 12y — 4) a — 6a?
—2a(—% + 3a) 4a — 8b+ 6
—20z%(5x + 2y — 72) —15z + 60y — 20
m(—4m + 3n — 2) —4m? + 3mn — 2m
6xy(—2x + 4y — 7) —100z3 — 40z%y + 140222
ab(—10a + 20b — 35) —10a?b + 20ab® — 35ab

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 2 3

Podziel sume algebraiczna przez liczbe, a nastepnie potacz w pary wyrazenia z wynikami.

(—6m? + 9mn — 15) : + 422 + 10z — 8zy + 6y
el e —37.5a + 22,56 — 15¢
—10“+155b_35 6ab—3a + 9b
(—2:1:2 — 5z + 4zy — 3y) : (—%) 2zy — 32
B 2a+3b— 17
(—8zy + 122) : (—4) —18m? + 27Tmn — 45
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 3 ¢

Uzupetnij ponizsze rownosci odpowiednimi wartosciami. Kliknij w luke aby rozwing¢ liste
i wybierz poprawna odpowiedz w kazdej réwnosci.

__________________________________________

-9 wnwiw
+ 1,5z (—5zy + 202 _7’5y):$2y+a;3— ---------------- -
e —1L(=3z + 5y — 4) :w_ -------- y+ ____________________

. —0,4(5z — 3,5y +4) : """" = y2— ______

« —8z(bx — 4xy + 15) = 40 T +32_120 _________

. 2, 5ab(—3a + 10b— 12ab) :_7,5+25_30 ________
. —0,6k2(—5k + kI — 10) = 3—0,6+6 ...........

(78] (12 (=) (30] (3] [ 78] [a®] (23] (18] (] (a7 [27] 2]
L] (11,35 (18] (2] (6] (] (1:4] (¥

Zrdédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 4 C

Uzupetnij ponizsze rownosci odpowiednimi wyrazeniami. Kliknij w luke aby wyswietli¢ liste
rozwijalng i wybierz poprawng odpowiedz w kazdej rownosci.

. 5$(2y—|—§ : +152%y
ey ) — e
VDN g M
() —8y2): 8:132y— ...........

‘ —5 ’ ‘ 20xy 16:13y2 @' 16w2y2 ‘ 10zy ’ ‘ —4y ’ ‘ 3y ’ —363102,1;2 2,52y

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5 O

Wykonaj dziatania, a nastepnie potacz dane wyrazenie z uzyskanym wynikiem.

A(z +5) 4z + 20
(—12z +4y) : 4 l4zy — 8y
(8zy —4) : 2 4z?y — 20zy
2y(Tz — 4) 2z — by
4zy(z — 5) y-3z
4z(z + 5) 4z2 + 20z
—3(2z — Ty) —6z + 21y
6m—315y dzy — 2

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6 »

Wykonaj dziatania, a nastepnie potagcz dane wyrazenie z uzyskanym wynikiem.

2zy?(—4z + 2) — 3zy(62-8) + 5z ?(— —6x%y + 19z + 8y — l4zy
k(—kI? + 8kl) — 4k? (1> — 51) — (2k%1 —10x2y + 23zy* — 24zy — 4y
—3zy(2z — 5y + 8) — 4y(z* — 22y + —32k21 + 44kl* + 24kl — 81
3z(—zy+4) +2y(z? — Tz +4) + (- —7 K*1? + 28K+ 9
8kl(—2k + 4l + 3) — 21(8k*—6kl + 4) —8x2y? + 4dxy? — 28z2y + 24zy + 35

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 7 O

Zapisz bez uzycia nawiaséw wyrazenia algebraiczne redukujgc wyrazy podobne,
a nastepnie oblicz jego warto$¢ liczbowg i uzupetnij puste pola. Kliknij w luke aby rozwingé
liste i wybierz wtasciwa odpowiedz.

______________

______________

______________

—15zy + 262 — 12 =130 | | 8a + 4b = —12 | | —25zy + 262 — 14 = 115 |

170-6y-112 = 48,5 | | 82 — 12y =72 | [6a+4b= —9 || da? — 14y =72 |

122 — 3y — 11z = —46,5 ]

Zrddto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 8 »

Kwadrat nazywamy magicznym, jezeli sumy wyrazow w kazdym wierszu, w kazdej kolumnie
i na przekatnych sa takie same. Uzupetnij ponizszy kwadrat odpowiednimi wyrazeniami
algebraicznymi, tak aby stat sie kwadratem magicznym. Kliknij w luke aby wyswietli¢ liste
rozwijalng, nastepnie wybierz wtasciwa odpowiedz.

____________________________

____________________________

____________________________
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‘433(1—%@ ‘4:1:2"2:1:(3:4—1) H2QB(2ZB—|—1)’W‘ —4:13(:13—1)’

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9 P

W szkole, w ktorej uczy sie Dorota, oceny semestralne wystawia sie w oparciu o srednig
wazona. Srednia wazong oblicza sie, dzielac sume wszystkich iloczynéw ocen i ich wag przez
sume wszystkich wag.

Zapisz i przedstaw w najprostszej postaci wyrazenie przedstawiajace Srednig wazong ocen
Doroty z matematyki, jezeli dziewczynka uzyskata x pigtek z waga 3 i y piatek zwaga 2, =
czworek z wagg 3, y czworek z waga 2, jedna trojke z waga 3 i jedna trojke z waga 2. Suma
wag wszystkich ocen Doroty wynosi 20.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10 »

Dany jest trapez rownoramienny, ktérego dtuzsza podstawa ma dtugosé¢ x cm, krotsza
podstawa ma dtugos¢ (y + 3) cm, a wysokos$¢ z cm. Zapisz w najprostszej postaci wyrazenia
opisujgce sytuacje w zdaniach i uzupetnij nimi puste pola.

______________

1522+10yz+452 r2+yz+62 5z2+5yz+40z r2+yz+32
6 4 2 2
dxz+4yz+37 8rz+4yz+37
‘ I = Qa2+ 2yz + 18,52 % = bxz + 2yz + 16,52

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11 O

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

(] Srednia arytmetyczna liczb x, 2z + 6 i 62 — 9 wynosi 3z + 3.

Po przeksztatceniu wyrazenia a(2a + 3) — 3a(4 — a) do najprostszej postaci
otrzymamy wyrazenie 5a? — 9.

0

Pole rownolegtoboku o boku dtugosci = i wysokosci 4z, po zmniejszeniu wysokosci
rownolegtoboku o 2, zmniejszy sie o 2x.

Mnozac jednomian (—3zy) przez sume 2z + 3y — 5, otrzymamy sume
—6x%y + 9zy? + 15zv.

OJ

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12 »

Uzupetnij ponizsze rownosci odpowiednimi wyrazeniami algebraicznymi. Kliknij w luke aby
wyswietli¢ liste rozwijalng i wybierz poprawna odpowiedz w kazdej réwnosci.

« z(z —2y) + 3y(z — 2)+ — 2y

. —dab(2a—3b+4) — (2a%b+  |~12ab) = —6a% + 2ab? — 4ab
CRA(A4h-T) - 2ABK 1) =K T4

- zy(2z — 3y) + z(—3zy + 5y* + 3) :+2$y2

______________

—8K21 4 21 ’ ‘ z? — 6y ’ ‘ —z%y + 3z ’ ‘ 4a2b — 10ab? ’ ‘ 4a2b + 10ab? ’ ‘ z?y — 3z ’

8k2l+2le2—|—6yH—m2—6yH8k2l—2lH—ac2y—3:l:H —4a2b—|—10ab2’

—8k%1 — 21 | | —4a®b — 10ab? ’ —z? + 6y ’ ‘ 2y + 3z ’

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13 O

Uzupetnij ponizsze zdania wyrazeniami algebraicznymi tak, aby byty zdaniami prawdziwymi.
Kliknij w luke aby rozwinac liste i wybierz poprawna odpowiedz w kazdym ze zdan.

 Kasia i Asia zbieraty muszelki. Kasia zbierata muszelki 2 dni, a Asia 3 dni. Kasia kazdego
dnia zbierata £ muszelek i wyrzucata 5 muszelek uszkodzonych. Asia kazdego dnia zbierata

y muszelek i wyrzucata 7 uszkodzonych. Oznacza to, ze obie dziewczynki maja razem

______________

« Jacek dostaje z zt kieszonkowego miesiecznie, a Michat y zt. W listopadzie i grudniu Jacek
dostat dodatkowo po 20 zt od cioci, natomiast Michat dostat dodatkowo po 30 zt od

swojego brata. Oznacza to, ze w listopadzie i grudniu obaj chtopcy otrzymali razem

‘2a:+2y+100H4a:+3y+100H2:c+4y—|—110H2:c+6y—30H2:c+3y—31

‘ 4z 4 3y-31 ’

Zrdédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 14 @
Wiadomo, ze:
W=3z—-Tey+y—3,Q = —4x
R = —b522 4+ 3,52%y — Txy + 9.
Zapisz w najprostszej postaci.
L.Q-W+R

2.Q-R—-W

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 15 @
Alina i Balladyna zbieraty maliny. Alina zebrata (22 + 3) kg malin, a Balladyna o 4 kg malin

mniej. Uzupetnij ponizsze zdania wyrazeniami algebraicznymi tak, aby byty zdaniami
prawdziwymi. Kliknij w luke aby wyswietli¢ liste rozwijalng i wybierz wtasciwag odpowiedz.

« Alina i Balladyna zebraty razem kg malin.
» Kazda z nich zebrata srednio kg malin.
(20 +3][4e+1]|[2e+1)[de+2][4e+4]|[32+2]

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 16 @

W dzbanku sg 3 1 mleka. Mlekiem z dzbanka dopetniamy dwie szklanki o pojemnosci 0,2 1,
wiedzac, ze w kazdej z nich znajduje sie x litrow mleka. lle mleka zostanie w dzbanku? Kliknij
w luke aby rozwing¢ liste i wybierz poprawne wyrazenie algebraiczne.

(2z+4,6) || (+2,6) || (4z+2,6) || 2z +2,4) || (22 +3,4) || (22 +2,6) |
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




