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Badanie reakcji z tlenem pierwiastkéow o liczbach

atomowych od 1 do 30

Pecherzyk powietrza sfotografowany w bardzo duzym powiekszeniu.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Ok. 21% sktadu powietrza to tlen. Jest to pierwiastek, ktory odpowiada za prawidtowe
funkcjonowanie tlenowych organizmoéow zywych. Jest im niezbedny w procesie oddychania.
Poza tym odznacza si¢ reaktywnos$cig - reagujac z metalami lub niektorymi niemetalami,
tworzy tlenki. Jednak nie wszystkie reakcje chemiczne tlenu z innymi pierwiastkami
zachodzg samorzutnie. W tej czeSci materialu dowiesz sie, jak przebiegajg reakcije
chemiczne tlenu z pierwiastkami o liczbach atomowych od 1 do 30.

Twoje cele

» Napiszesz rownania reakcji tlenu z pierwiastkami o liczbach atomowych od 1 do 30,
przy uwzglednieniu odpowiednich warunkoéow reakcji chemiczne;.

e Omowisz reakcje tlenu z metalami i niemetalami.

» Przeanalizujesz wplyw potozenia pierwiastka w uktadzie okresowym na jego
reaktywnosc.




Przeczytaj

grupal

grupa 2

Ciekawostka

Proszek magnezowy byl dawniej uzywany w fotografii jako zrodto swiatta ,flash”

W momencie zaptonu, fotograf szybko robit zdjecie nawet po zmroku.

grupa 13
grupa 14
grupa 15
grupa 16
grupa 17

grupa 18

Skand Z = 21
Tytan Z = 22
Wanad Z = 23



Chrom Z = 24
Mangan Z = 25

Zelazo Z = 26
Kobalt Z = 27
Nikiel Z = 28
Miedz Z = 29
Cynk Z = 30

W zaleznosci od charakteru pierwiastka oraz jego potozeniu w uktadzie okresowym, mozna
zwroci¢ uwage na jego reaktywnosc z tlenem. Pierwiastki bloku s uktadu okresowego
reagujg gwattownie z tlenem, tworzac odpowiednie tlenki, nadtlenki lub ponadtlenki.

Z kolei pierwiastki bloku p uktadu okresowego reagujg mniej gwattownie, pierwiastki bloku
d natomiast reagujg z tlenem przy odpowiednio wysokich temperaturach i wiele z nich
wykazuje wlasciwosci piroforyczne.

Stownik
mieszanina piorunujaca

mieszanina wodoru z tlenem, reagujgca wybuchowo pod wplywem np. ogrzania, iskry
elektr., z utworzeniem pary wodnej i wydzieleniem znacznejiloSci ciepta
pasywacja

(tac. passivus ,bierny”) pasywowanie, proces powodujacy zwickszenie odpornosci
korozyjnej metalu w wyniku wytworzenia na jego powierzchni bardzo cienkiej, szczelnej
i dobrze zwigzanej z podtozem warstewki tlenkow lub soli

reakcja egzotermiczna

reakcja przebiegajgca w warunkach izobaryczno-izotermicznych (pod statym ci$nieniem
i w statej temperaturze) z wydzielaniem ciepta do otoczenia
inertny

obojetny, niebiorgcy udzialu w reakciji /procesie
piroforyczne substancje

substancije, ktore w postaci rozdrobnionej majg zdolno$¢ samozaptonu w zetknieciu
z tlenem powietrza
nadtlenki

zwiazki tlenu z pierwiastkiem, w ktorych atomy tlenu wystepuja na —I stopniu utlenienia
amalgamat




stop okreslonego metalu z rtecia
ponadtlenki

zwiazki tlenu z pierwiastkiem, w ktorych atomy tlenu wystepuja na stopniu utlenienia
1

2
temperatura czerwonego zaru

okreslenie dla przyblizonej materii, dla ktorej zaczyna wydziela¢ §wiatto barwy
czerwonej; osiaggniecie tego stanu przez dane cialo sugeruje, ze jego temperatura miesci
sie zakresie 600-1000° C, gdzie jasniejsza barwa odpowiada wyzszej temperaturze
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Wirtualne laboratorium - S




Laboratorium 1

Przeprowadz w laboratorium chemicznym eksperyment, za pomocg ktérego mozna zbadac
reakcje pierwiastkow z tlenem. W pierwszej kolejnosci dodaj nadtlenek wodoru oraz tlenek
manganu(I'V) do cylindra spalan. Wybierz badany pierwiastek, a nastepnie wprowadz go na
tyzce do spalan do ptomienia palika, a potem do cylindra do spalani. Zapoznaj sie z problemem
badawczym i zweryfikuj wtasng hipoteze. W formularzu zanotuj swoje obserwacje i wyniki,

a nastepnie sformutuj wnioski.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D1EuQQBeA

Wirtualne laboratorium pt. Badanie reakcji pierwiastkow z tlenem
Zrédto: GroMar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.

Analiza eksperymentu: Badanie reakcji pierwiastkéw z tlenem.

Problem badawczy: Czy pierwiastki, dostepne w wirtualnym laboratorium, reaguja z tlenem?



https://zpe.gov.pl/a/D1EuQQBeA

Hipoteza:

Sprzet laboratoryjny:

Odczynniki chemiczne:

Przebieg eksperymentu:

Obserwacje:

Wyniki:

Whioski:




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Ponadtlenki

Nadtlenki

Pasywacja

Piroforyczne substancje

Inertny

O

nie bierze udziatu w reakcji/procesie.

zwiazki tlenu z pierwiastkiem,
w ktérych atomy tlenu wystepujg na
1

stopniu utlenienia — 5.

zwiazki tlenu z pierwiastkiem,

w ktorych atomy tlenu wystepuja na
—1I stopniu utlenienia.

proces, ktory powoduje zwiekszenie
odpornosci korozyjnej metalu,

w wyniku wytworzenia na jego
powierzchni bardzo cienkiej, szczelnej
i dobrze zwigzanej z podtozem
warstewki tlenkéw lub soli.

substancje, ktére w postaci
rozdrobnionej maja zdolnos¢
samozaptonu w zetknieciu z tlenem
powietrza.



Cwiczenie 2 @)

Aby zainicjowac spalanie tego metalu w powietrzu, nalezy wprowadzi¢ kawatek
oczyszczonego metalu w ptomien palnika. Spala sie wéwczas bardzo jasnym biatym swiattem,
przez co dawniej byt wykorzystywany w lampach btyskowych.

Na podstawie powyzszej informacji okresl, o jakim pierwiastku mowa. Zapisz odpowiednie
rownanie reakcji spalania.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 3

Zaznacz wtasciwg odpowiedz.

Mieszanine tlenu i wodoru w stosunku 1 : 2 okre$la sie:

mieszaning zasadowa.

mieszaning kwasowa.

o O O

mieszaning piorunujaca.

() mieszaning chtodzaca.

Rownanie reakcji spalania wodoru w tlenie to:

O Hy+ 0, — 2H,0

O 2Hs +3 02 — 2H20

O 7H2—|—402—)2H20

O 2Hs + 0y — 2H-50

Cwiczenie 4

Zweryfikuj, ktére ze zdan sg prawdziwe, a ktore fatszywe.

Zdanie

Metaliczny glin ulega reakcji pasywacji, przez co
gwattownie reaguje z tlenem.

Reakcja pomiedzy skandem a tlenem przebiega
samorzutnie.

Pierwiastki 18. grupy uktadu okresowego nie reaguja
z tlenem.

Prawda

O
O
O

Fatsz

O
O
O



Cwiczenie 5

Zapisz reakcje spalania litu, sodu i potasu w tlenie.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 6

Poréwnaj reaktywnos¢ berylu, magnezu i wapnia w reakcjach z tlenem. Zapisz odpowiednie
warunki reakcji.

Odpowiedz:

Cwiczenie 7 @

Spalanie tego pierwiastka jest procesem egzotermicznym, dlatego uzywany jest
w elektrowniach. Jest gtéwnym surowcem energetycznym w Polsce.

O jakim pierwiastku mowa? Zapisz odpowiednie réwnania reakcji spalania tego pierwiastka
przy petnym oraz niepetnym dostepie do tlenu.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 8 @

Bardzo czesto wegle kopalne sg zanieczyszczone tym pierwiastkiem. Jest to niemetal
o charakterystycznym z6ttym kolorze. W trakcie spalania paliw kopalnych, jego tlenki dostajg
sie do atmosfery razem z tlenkami wegla.

O jakim pierwiastku mowa? Zapisz odpowiednie réwnanie reakcji spalania tego pierwiastka
w tlenie.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 9 @

Sproszkowane zelazo ma wtasciwosci piroforyczne, tzn. zapala sie na powietrzu. W wyniku
reakcji z tlenem powstaje magnetyt - zwigzek o wzorze sumarycznym Fe3Oy.

Zapisz reakcje spalania zelaza. Okresl stopien utlenienia jego atoméw w magnetycie.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec:
Autor: Marcin Sz. Matecki, Krzysztof Btaszczak
Temat: Badanie reakcji z tlenem pierwiastkow o liczbach atomowych od 1 do 30.

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa

Zakres podstawowy

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczen:
2) ocenia wiarygodno$¢ uzyskanych danych.

Cele ksztalcenia - wymagania szczegotowe

VII. Systematyka zwigzkoéw nieorganicznych. Uczen:

3) pisze rownania reakcji otrzymywania tlenkow pierwiastkow o liczbach atomowych od 1
do 30 (synteza pierwiastkow z tlenem, rozktad soli, np. CaCOg, i wodorotlenkéw, np.
Cu(OH),).

Zakres rozszerzony
VII. Systematyka zwigzkoéw nieorganicznych. Uczen:

3) pisze rownania reakcji otrzymywania tlenkow pierwiastkow o liczbach atomowych od 1
do 30 (synteza pierwiastkow z tlenem, rozklad soli, np. CaCOs, i wodorotlenkéw, np.
Cu(OH),).

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne:



Uczen:

 zapisuje rownania reakcji tlenu z pierwiastkami o liczbach atomowych od 1 do 30 przy
uwzglednieniu odpowiednich warunkow reakcji chemicznej;

« omawia, jak przebiegajg reakcje tlenu z metalami i niemetalami pierwiastkow o liczbach
atomowych od 1 do 30;

 analizuje wplyw polozenia pierwiastka w uktadzie okresowym na jego reaktywnosc.

Strategie nauczania:

e asocjacyjna;
e problemowa.

Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow;

» dyskusja dydaktyczna;

 analiza materiatu zrodtowego;

e Cwiczenia uczniowskie;

e wirtualne laboratorium;
 technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

e praca zbiorowa;
e pracaw parach;
e pracaindywidualna.

Srodki dydaktyczne:

« komputery z gloSnikami, stuchawkami i z dostepem do Internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

 rzutnik multimedialny;

 tablica interaktywna/tablica i kreda.

Przebieg zajeé
Faza wstepna

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel wyswietla okladke e-materialu. Nastepnie zadaje
uczniom pytania: Jakg role odgrywa tlen w przyrodzie? Jakie znasz ze swojego
otoczenia reakcje tlenu z innymi pierwiastkami chemicznymi?

2. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Burza mozgow do pytania ,Jakie
pierwiastki zaliczamy do metali i niemetali?”.

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisujg w portfolio.



4.

Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore
beda uzywane na lekciji.

Faza realizacyjna:

1.

Nauczyciel wyswietla uklad okresowy pierwiastkéw na tablicy multimedialnej
i pokazuje pierwiastki od 1 do 30. Uczniowie dokonujg ich podziatlu na metale
i niemetale oraz na bloki (s, p, d).

. Uczniowie analizuja tresci w e-materiale, dotyczgce reakcji pierwiastkow z tlenem, po

czym prowadzgcy inicjuje dyskusje i razem z uczniami omawia przyktadowe reakcje.
Chetne lub wskazane osoby zapisuja na tablicy przyktady rownan reakciji roznych
pierwiastkow z tlenem. Pozostali weryfikujg poprawnos¢ zapisow.

. Nauczyciel odsyla uczniéw do wirtualnego laboratorium w e-materiale. Uczniowie

pracujg w parach. Uwzgledniaja rozne warunki - temperature, ciSnienie, katalizator.
Maja mozliwo$¢ obserwaciji reakcji na poziomie makro- i mikro$wiata. Nauczyciel
monitoruje przebieg pracy uczniow i ewentualnie wyjasnia niezrozumiate kwestie.

. Uczniowie samodzielnie sprawdzajg swoja wiedze, wykonujac ¢wiczenia zawarte

w e-materiale - ,Sprawdz si¢”".

Faza podsumowujaca:

1.

Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow. Przyktadowe pytanie skierowane do uczniow:
Jakie metale zaliczamy do bloku d? Jaka role odgrywa tlen w przyrodzie? Co to jest
mieszanina piorunujaca? Jakie pierwiastki sg inertne w stosunku do tlenu? Dlaczego
niektore pierwiastki, np. lit, sdd, potas, sa przechowywane w nafcie?

. Jako podsumowanie lekcji, nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupeinienia, ktore

uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:

Przypomniatem/fam sobie, Ze...
Co bylo dla mnie tatwe...

Czego si¢ nauczylam/tem...

Co sprawiato mi trudnosc¢...

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja pozostate ¢wiczenia w e-materiale - ,,Sprawdz sie”

Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania multimedium:

Wirtualne laboratorium moze by¢ wykorzystane w trakcie lekcji oraz jako pomoc przy
odrabianiu zadania domowego. Pomoze rowniez utrwali¢ zdobyta wiedze podczas
powtorzenia do sprawdzianu. Uczniowie nieobecni na lekcji moga wykorzysta¢ medium
jako uzupemienie luk kompetencyjnych.

Materialy pomocnicze:



1. Polecenia podsumowujgce (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):

o Jakie znasz potmetale?

« Jakie metale zaliczamy do bloku d?

» Jaka role odgrywa tlen w przyrodzie?

» Co to jest mieszanina piorunujaca?

» Jakie pierwiastki sg inertne w stosunku do tlenu?

» Dlaczego niektore pierwiastki, np. lit, sod, potas, sa przechowywane w nafcie?

2. Karty charakterystyk substanciji.



