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Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Ziemia nieustannie krgzy wokot Stonca po orbicie eliptycznej oraz obraca si¢ wokot
wlasnej osi. Z ruchami tymi zwigzany jest szereg nastepstw, ktore mozemy

zaobserwowac na naszej planecie.

W tym materiale skupimy si¢ na ruchu obiegowym Ziemi wokot Stonca i jego
nastepstwach.

Twoje cele

e Wyjasnisz, na czym polega ruch obiegowy Ziemi.

e Wymienisz cechy charakterystyczne ruchu obiegowego Ziemi.

e Omowisz nastepstwa ruchu obiegowego Ziemi.


https://pixabay.com/sv/photos/jorden-planet-atmosf%C3%A4r-utrymme-2113656/

Przeczytaj

Ziemia, tak jak inne planety Ukladu Slonecznego, obiega Slonce po orbicie
eliptycznej zblizonej ksztaltem do kota. Srednia odleglo$¢ Ziemi od Storica wynosi
150 mln km.

Cechy charakterystyczne ruchu obiegowego Ziemi

e Ziemia obiega Stonce w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara;

e czas trwania jednego obiegu Ziemi wokot Stonca to 365 dni, 5 godzin, 48 minut
i 46 sekund;

e w czasie tego ruchu o$ Ziemi jest nachylona do plaszczyzny orbity stale pod
katem 66°33', takze plaszczyzna rownika jest nachylona do ptaszczyzny orbity
Ziemi, a jej kat nachylenia wynosi 23°27';

e w czasie ruchu obiegowego oS ziemska jest zawsze skierowana w strone Gwiazdy

Polarnej;

e Ziemia krazy wokot Stonca po eliptycznej orbicie, Srednia odleglos¢ od Stonca
wynosi 150 mln km;

e okoto 3 stycznia Ziemia znajduje si¢ w najmniejszej odlegtosci od Stonca,
osiggajac tzw. peryhelium (odleglo$¢ wynosi wowczas ok. 147 min km);

e okoto 4 lipca Ziemia znajduje sie w najwiekszej odleglosci od Stonca, osiggajac
tzw. aphelium (odlegto$¢ wynosi ok. 152 mIn km);

e predkosc ruchu Ziemi po orbicie nie jest stala. Nasza planeta porusza si¢
najszybciej w peryhelium, a najwolniej w aphelium. Srednia predko$¢ ruchu

obiegowego Ziemi wynosi 29,78 km/s.

Dowody na ruch obiegowy Ziemi
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e Roczna paralaksa gwiazd, czyli pozorna zmiana potozenia gwiazd w ciggu roku;

e aberracja Swiatla, czyli pozorny ruch potozenia katowego ciat niebieskich w ciggu

roku.

Konsekwencje ruchu obiegowego Ziemi

e Zmiana oswietlenia kuli ziemskiej w ciggu roku;

e istnienie stref oSwietlenia Ziemi;

e zmiana miejsca wschodu i zachodu Stonca na widnokregu;
e zmienna diugoSc¢ trwania dnia i nocy;

e zmienna iloS¢ energii docierajacej do roznych obszaroéw Ziemi - strefowosc¢

klimatyczno-roslinno-glebowa;
e wystepowanie astronomicznych por roku;
e zmiana wysokoSci gorowania Stonca w ciggu roku;
e zjawisko dnia i nocy polarnej;

e rachuba czasu na Ziemi (kalendarz).
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Schemat ruchu obiegowego Ziemi przedstawiony w podziale na astronomiczne pory roku

Zrédto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org (zmodyfikowane), domena publiczna.

Stownik

aberracja Swiatta

pozorne odchylenie potozenia obserwowanego ciata niebieskiego na sferze
niebieskiej od jego potozenia rzeczywistego wywotane zmiang kierunku promieni

Swietlnych wskutek ruchu Ziemi

Zrodto: Encyklopedia PWN

aphelium

punkt orbity okotostonecznej ciata niebieskiego (planety, komety, planetoidy)

najbardziej oddalony od Stonca

Zrodio: Encyklopedia PWN

peryhelium

punkt orbity okotostonecznej ciata niebieskiego (planety, komety, planetoidy)
najblizszy Stonca

Zrodio: Encyklopedia PWN



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:North_season.jpg
https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/aberracja-swiatla;3865141.html
https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/aphelium;3870323.html
https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/peryhelium;3956157.html

Film edukacyjny

Trwa wczytywanie danych ..

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /DIHSIvUIF

Ruch obiegowy Ziemi

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0.

Film nawigzujacy do tresci materialu

Polecenie 1
Sformutuj prawidtowosci dotyczace ruchu obiegowego Ziemi i jego skutkow.

Polecenie 2
Wymien bezposrednie i posrednie skutki ruchu obiegowego Ziemi. Przedstaw je

w postacitancuchow przyczynowo-skutkowych.



https://zpe.gov.pl/a/D1HS1vU1F

Gra edukacyjna

Nadeszla pora, zeby sprawdzi¢ w praktyce zdobyte wiadomosci.
Zagraj w gre. Na poczatku czekaja Cie latwe pytania, stopniowo jednak poziom
trudnos$ci bedzie wzrastal. Powodzenia!

Okresl, czy podane stwierdzenia sg prawdziwe czy fatlszywe. Kazda odpowiedz musisz

uzasadnic¢, dopiero wtedy zostanie zaliczona.

Test

Gra edukacyjna

Poziom trudnosci: Limit czasu:

Interactivelest.di 7 min
fficultyLevel.easy

Twoj ostatni wynik:

Trwa wczytywanie...



Polecenie 1

Korzystajac z roznych zrédet informaciji, opisz zjawisko precesiji.



Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autorki: Ewa Malinowska

Przedmiot: geografia

Temat zajec: Ruch obiegowy Ziemi

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum /technikum, zakres podstawowy, klasa I
Podstawa programowa

II. Ziemia we Wszechs$wiecie: Ziemia jako planeta, nastepstwa ruchow Ziemi, ciata
niebieskie, Uktad Stoneczny, budowa Wszechs$wiata.

Uczen:
1) charakteryzuje Ziemie jako planete Uktadu Stonecznego;

2) podaje cechy ruchéw Ziemi i charakteryzuje ich nastepstwa, z uwzglednieniem sity
Coriolisa;

3) przedstawia i poroOwnuje ciata niebieskie tworzgce Uklad Stoneczny;
4) charakteryzuje budowe WszechS$wiata oraz stan jego poznania.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

» kompetencje cyfrowe,

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢.

Cele operacyjne
Uczen:

e wyjasnia, czego wynikiem jest zmiennos$¢ oSwietlenia Ziemi,
» wskazuje na schemacie strefy oSwietlenia Ziemi,

e omawia pojecia punkt przystonecznyi odstoneczny,

e podaje cechy ruchu obiegowego Ziemi,

» charakteryzuje nastepstwa ruchu obiegowego Ziemi,



e wyjasnia, w jaki sposob okresli¢ pore roku na podstawie pozornejwedrowki Stonca,
» okresla szerokos¢ geograficzng, w jakiej si¢ znajduje na podstawie obserwacji pozornej
wedrowki Stonca.

Strategie nauczania: asocjacyjna, problemowa

Metody nauczania: blended learning, IBSE, gamifikacji

Formy zajeé: praca indywidualna, praca calego zespolu klasowego

Srodki dydaktyczne: e-material, komputer, projektor multimedialny, tablety
Materialy pomocnicze

Branicki A., Obserwacje i pomiary astronomiczne dla studentow, uczniow i mitosSnikow
astronomii, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2012.

Mietelski J., Astronomia w geografii, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001.
PRZEBIEG LEKCIJI
Faza wprowadzajaca

» Przedstawienie celow lekcij.
o Prosba do uczniow o przeczytanie tekstu e-materiatu.

Faza realizacyjna

» Wprowadzenie do lekcji poprzez krotkie przypomnienie przez chetnych uczniow
podstawowych informacji o ksztalcie, rozmiarze, nachyleniu i ruchach Ziemi -
nauczyciel zadaje uczniom pytania naprowadzajgce.

« Omowienie zasad wykonania zadania; zadaniem uczniow jest obejrzenie filmu
edukacyjnego, wykonanie polecen do filmu i zagranie w gre edukacyjng w postaci
quizu, zawartg w e-materiale, a nastepnie przedstawienie rezultatow na forum klasy.

» Wyswietlenie na ekranie filmu edukacyjnego dotyczacego ruchu obiegowego Ziemi:
w trakcie projekcji filmu uczniowie prowadza notatki, a po zakonczeniu projekcji
wykonuja polecenia do filmu.

e Pogadanka do filmu.

o Graedukacyjna w postaci quizu - udzielenie odpowiedzi wedlug zasady
pierwszenstwa zgtoszenia. Nauczyciel i pozostali uczniowie weryfikuja poprawnos¢
odpowiedzi.

» Podsumowanie prezentowanych w grze edukacyjnej tresci majace na celu
przedstawienie zwigzku miedzy nachyleniem osi ziemskiej a oSwietleniem Ziemi,
zaleznoSci miedzy zroznicowaniem o$wietlenia a porami roku.

» Sporzadzenie notatki w zeszycie zawierajgcej syntetyczne podsumowanie informacji
uzyskanych w czasie lekciji.



Faza podsumowujaca

» Podsumowanie i utrwalenie nowejwiedzy poprzez zadawanie pytan przez nauczyciela
i odpowiedzi uczniow.
e Przypomnienie celow zajec.
» Nauczyciel ocenia prace uczniow podczas lekciji, biorac pod uwage ich zaangazowanie
i mozliwosci.
Praca domowa
e Zapoznajsi¢ z pozostalymi informacjami z e-materiatu.

e Oblicz wysokos¢ gorujacego Stonca (hS) w miejscu zamieszkania/nauki w dniach
kardynalnych roku.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania danego multimedium

Film edukacyjny i gra edukacyjna mogg by¢ wykorzystane podczas lekcji dotyczacej
zroznicowania stref klimatycznych na Ziemi (zakres podstawowy: III. 6). Moga znalez¢
zastosowanie na lekcjach z dziatu ,,Obserwacje astronomiczne i wspotczesne badania
Wszechswiata” (zakres rozszerzony: 1. 1, II. 2, I1. 3).



