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Wprowadzenie

Ile to wazy? - pytamy. Co okreslamy, kladac przedmiot na wadze - jego mase czy ciezar?
Jaka jest roznica pomiedzy tymi wielkoSciami? Obejrzyj film, aby zobaczy¢, w jakich
warunkach ciezar ciala moze si¢ zmienia¢, a nawet zmale¢ do zera.

Juz wiesz

Przed zapoznaniem si¢ z e-materialem powinienes$ umiec:

» definiowac pojecia masai sifa oraz dokonywac ich przyporzadkowania do zbioru
wielkoSci skalarnych lub wektorowych;
e rozpoznawac oddzialywania grawitacyjne jako jeden z rodzajow oddziatywan
wystepujacych w przyrodzie.
Nauczysz sie

» definiowac pojecia sifa grawitacjii ciezar ciala;
» obliczac ciezar ciala znajdujgcego sie w poblizu powierzchni Ziemi;
e odrozniac cigzar ciala od jego masy;
e wyjasnia¢ znaczenie pojecia stan niewazkoscii podawac przyklady sytuaci,
w ktorych taki stan wystepuje;
o podawac sposoby na wywotanie stanu, w ktorym ciato doznaje niewazkosci lub

zmniejszonego cigzenia.



Film

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D140UEmZq
Zrodto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/D14oUEmZq

Interaktywne ¢wiczenia multimedialne

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D15IwiSML
Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/D15Iwi5ML

Podsumowanie

Podsumowanie

o Masa okre$la ilo§¢ materii zawarta w ciele fizycznym i jest stalg cecha danego ciata.
Wyrazamy ja w kilogramach.

» Ciezar (sita ciezkoSci) wynika z obecnosci sity grawitacji. Mierzymy go przez pomiar
sity nacisku na wage lub pomiar wartosci sity, z jakg dane ciato rozcigga sprezyne
w silomierzu.

o Zwigzek pomiedzy cigzarem a masg ciata wyrazamy zaleznoScig*:*

Q=m-

g

gdzie:

Q - ciezar ciatla w niutonach [N],

m - masa ciata w kilogramach [kg],

g - przyspieszenie ziemskie w metrach na sekunde¢ do kwadratu [m/s?]

o WartoSc¢ przyspieszenia ziemskiego blisko powierzchni Ziemi wynosi
okoto 10 metrow na sekunde do kwadratu.

» Waga sprezynowa mierzy ciezar ciata (ktory mozemy nastepnie przeliczy¢ na masg),
dlatego jej wskazania zalezg od wartosci przyspieszenia.

» Waga sprezynowa umieszczona w windzie zmierzy ci¢zar ciata poprawnie tylko wtedy,
gdy znajduje si¢ w spoczynku lub gdy porusza si¢ ruchem
jednostajnym prostoliniowym.

« Jesli winda porusza si¢ z przyspieszeniem, wskazania wagi sa zawyzone (przecigzenie)
lub zanizone (niedociazenie). Jesli winda opada swobodnie (jej przyspieszenie jest
rowne przyspieszeniu ziemskiemu), wartoS¢ sity, z jaka cialo naciska na powierzchnie
wagi lub z jakg rozcigga sprezyne w sitomierzu jest rowna zeru. Ciato doswiadcza
stanu niewazkosci.

e W poblizu innych cial niebieskich warto$¢ przyspieszenia grawitacyjnego rézni sie od
przyspieszenia ziemskiego (np. na Ksigzycu jest okoto 6 razy mniejsza od wartosci
przyspieszenia ziemskiego). Wskazania wagi sprezynowej, wyskalowanej na Ziemi, bedg
w takich okoliczno$ciach btedne.

» Wskazania wagi szalkowejbeda poprawne niezaleznie od wartosci przyspieszenia.

W wadze tego typu porownujemy ciezar wazonego ciala i ci¢zar ciata o znanej masie
(odwaznika), ktore zmieniajg si¢ wraz ze zmiang przyspieszenia w takim
samym stopniu.



Cwiczenie 1

Przeczytaj ponizsze zdania i zdecyduj, czy sg one prawdziwe, czy fatszywe.

Na wadze znajdujacej sie w windzie umieszczono
przedmiot. Wskazania wagi zalezg od rodzaju ruchu jaki
wykonuje winda.

Chwilowy stan niewazkos$ci ciata mozna osiggnac
zrzucajac to ciato z pewnej wysokosci.

Na powierzchni Ziemi przyspieszenie grawitacyjne wynosi
$rednio 9,81 m/s?* (metréw na sekunde do kwadratu),
natomiast na powierzchni Ksiezyca jego wartos¢

to $rednio 1,62 m/s* (metrow na sekunde do kwadratu).
Roéznica w wartosciach przyspieszenia grawitacyjnego na
Ziemi i Ksiezycu powoduje, ze to samo ciato na Ziemi
bedzie mie¢ wiekszg mase niz na Ksiezycu.

Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

Prawda Fatsz
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Stowniczek

ciezar ciata

ciezar wynikajacy z obecnosci sity grawitacji; mierzymy go przez pomiar sity nacisku na
wage lub przez pomiar wartosci sity, z jakg dane ciato rozcigga sprezyne w sitomierzu
sita grawitacji

sila, jakg Ziemia (lub inna planeta) przycigga kazde cialo o dowolnej masie; ma ona staly
kierunek (nazywamy go pionowym) i jest zwrocona do $rodka planety (w dob);

w odniesieniu do ciala umieszczonego na powierzchni planety wartosc¢ tej sity zalezy
zarowno od masy planety, jak i od masy ciala, a takze od rozmiaréw samej planety (jej
promienia)

stan niewazkosci

stan, w ktorym nacisk wywierany przez dane ciato na podloze jest rowny zeru; stan ten
osiagajg ciala spadajace swobodnie pod wplywem sity grawitacji; nalezy podkresli¢, ze

zarOwno masa ciala, jak i sita grawitacji dzialajgca na to ciato sa rozne od zera



Dla nauczyciela

Scenariusz

Autor

Learnetic SA

Temat zajec

W stanie niewazkosci

Grupa docelowa

szkota podstawowa, klasa 7-8

Ogolny cel ksztatcenia
Uczen zapoznaje si¢ z pojeciami masy i ciezaru oraz z zalezno$cia pomiedzy

tymi wielkoSciami.

Ksztattowane kompetencje kluczowe
1. porozumiewanie sie w jezyku ojczystym;
2. kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;

5. umiejetno$¢ uczenia sie.

Cele (szczeg6towe) operacyjne

Uczen:
a) definiuje pojecia sifa grawitacjii cigezar ciafa;
b) oblicza ci¢zar ciata znajdujacego sie w poblizu powierzchni Ziemi;

c¢) odroznia ciezar ciala od jego masy;



d) wyjasnia znaczenie pojecia stan niewazkoscii podaje przyktady sytuacji, w ktorych taki
stan wystepuje.

Metody ksztatcenia

problemowe: obserwacja i pomiar

Formy organizacji pracy

praca w grupach

Przebieg lekcji
CzynnosSci do wykonania przed lekcja

W ramach przygotowania si¢ do lekcji uczniowie ogladajga w domu film Z dofu do gory,
z gory na dof, czyli jakie sily dzialaja na nas w windzie? oraz rozwigzuja powigzane z filmem
zadania interaktywne.

Faza wprowadzajaca

Czynnosci organizacyjne.

Podanie tematu lekcji i omowienie jej przebiegu.
Faza realizacyjna

Nauczyciel dzieli uczniow na zespoty i przedstawia im treS¢ problemu, np. w nastepujace;j
formie:

Wyobrazcie sobie, Ze waszym zadaniem jest skonstruowanie symulatora warunkow niskiej
grawitacji i stanu niewazkosci. Zaproponujcie rozwigzanie wZ dotu do gory, z gory na dot,
czyli jakie sity dziatajg na nas w windzie?

Podajcie parametry symulatora, ktore pozwola na uzyskanie warunkow panujacych na
powierzchni Ksiezyca oraz stanu niewazkosci.

Zespoty otrzymuja karty pracy nr 1.

Przedstawiajg propozycje rozwigzania problemu, proponujg parametry i dyskutujg nad
poprawnos$cig rozwigzan.

Nauczyciel zadaje uczniom pytanie, dlaczego tak skonstruowany symulator ma ograniczone
zastosowanie (winda lub opadajgca platforma daje mozliwos¢ uzyskania warunkow



obnizonego cigzenia przez bardzo krotki czas, rzedu kilku sekund,
https: //wwwl.grc.nasa.gov/facilities/zero-g/, dostep: 30.05.2018).

Nauczyciel prezentuje uczniom fragmenty filmu pokazujgcego urzadzenie skonstruowane
przez NASA w latach 60. dwudziestego wieku, w trakcie przygotowan do programu lotow
na Ksiezyc:

https: //www.youtube.com /watch?v=gE60IUXAaCM (do wyszukania w internecie pod
hastem NASA Reduced Gravity Simulator) oraz zdjecie

https: //www.nasa.gov/centers/langley/multimedia/road2apollo-20.html (dostep:
30.05.2018).

Nauczyciel prosi uczniow pracujgcych w zespotach o wykonanie eksperymentu opartego
na dziataniu symulatora NASA.

Rozdaje karty pracy nr 2 i przyrzady (mata waga elektroniczna, ciezarek na nitce,
katomierz, plastelina, podporka - obcigzone pudetko).

Uczniowie wykonuja doswiadczenie, ktore polega na zmierzeniu nacisku na wage
pochodzacego od sktadowej sity ciezkoSci prostopadtej do powierzchni dla wagi nachylonej
pod roznymi katami. Nitka utrzymujgca ciezarek musi by¢ zawsze rownolegta do
powierzchni wagi tak, by rownowazyta sktadowa réwnolegly sity ciezkosci.

Uczniowie uzupetniaja karty pracy:

- wpisujg odczyty z wagi;

- na podstawie odczytow obliczajg wartosc¢ sity, z jakg ciezarek naciska na wage (wartos¢
sity ciezkosci **dzialajgca na cigzarek prostopadle do powierzchni wagi, na ktorej

ciezarek stoi;

- uzupelniaja rysunki, wykonujgc rozktad na sktadowe sily ciezkosci dziatajacejna cigzarek.

Faza podsumowujaca

Uczniowie sporzadzaja notatke w zeszycie.

Nauczyciel rozdaje uczniom karte pracy nr 3 i prosi ich o wykonanie zadania.
Praca domowa

Poszukajw internecie innych rozwigzan stosowanych do symulowania warunkow
obnizonej grawitacji. Opisz krotko, na czym one polegaja.

Przykladowe Zrodia:

http: //www.geekweek.pl /aktualnosci /7263 /argos—nowy-symulator-niewazkosci-nasa
(dostep: 30.05.2018)

https: //www.youtube.com/watch?v=FEWy6jyBLfM (dostep: 30.05.2018)



Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D7wYTVQ8n
Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

Metryczka

Tytut

Z dotu do gory, z gory na dot, czyli jakie sity dziataja na nas w windzie?

Temat lekcji z e-podrecznika, do ktérego e-materiat sie odnosi

Gimnazjum klasa 1

1.4. Masa i ciezar ciala

Przedmiot

fizyka

Etap edukacyjny

szkota podstawowa


https://zpe.gov.pl/a/D7wYTVQ8n

Nowa podstawa programowa

I. Wymagania przekrojowe. Uczen:

4) opisuje przebieg doswiadczenia lub pokazu; wyrédznia kluczowe kroki i sposob
postepowania oraz wskazuje role uzytych przyrzadow;

6) przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania oraz
zachowaniem liczby cyfr znaczacych wynikajgcejz doktadnosci pomiaru lub z danych,;

II. Ruch i sity. Uczen:

3) przelicza jednostki czasu (sekunda, minuta, godzina);

11) rozpoznaje i nazywa sily, podaje ich przyktady w réznych sytuacjach praktycznych (sity:
ciezkosci, nacisku, sprezystosci, oporow ruchu);

17) postuguje sie pojeciem sily ciezkosci; stosuje do obliczen;

Kompetencje kluczowe
1) porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym;
3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;

5) umiejetnos¢ uczenia sie;

Cele edukacyjne zgodne z etapem ksztatcenia

Uczen:

 definiuje pojecia sifa grawitacjii ciezar ciaia;

 oblicza ciezar ciata znajdujgcego sie¢ w poblizu powierzchni Ziemi;

e odroznia ciezar ciata od jego masy;

e wyjasnia znaczenie pojecia stan niewazkoscii podaje przyklady, w ktorych taki stan
wystepuje.

Powiazanie z e-podrecznikiem

https: //www.epodreczniki.pl /reader/c/130575/v/latest /t /student-
canon/m/i9HIpXQ90x


https://www.epodreczniki.pl/reader/c/130575/v/latest/t/student-canon/m/i9HJpXQ9ox

