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Zrédto: Chris Curry, domena publiczna.

W tym e-materiale poznasz jeden z najbardziej popularnych systemow kodowania znakow -
alfabet Morse'a. Zostat on wymyslony i opracowany przez amerykanskiego wynalazce
Samuela Morse'a. Alfabet Morse'a byt wykorzystywany gtownie do komunikacji na odlegtosc.
Umozliwial przekazywanie informacji na wiele sposobow — m.in. przez telegraf, znaki
Swietlne czy dzwigekowe.

Za pomocg kodu Morse'a swoje identyfikatory wysylaja urzadzenia radionawigacyjne takie
jak VOR i NDB. Jednak obecnie najwi¢kszg popularnoscia kod Morse'a cieszy si¢ wsrod
radioamatorow - jest to dla nich jeden ze sposoboéw porozumiewania sie.

Implementacje tego kodowania w wybranych jezykach programowania znajdziesz
w e-materiatach:

» Alfabet Morse'a w jezyku C++,
» Alfabet Morse'a w jezyku Java,
» Alfabet Morse'a w jezyku Python.

Wiecejzadan? Przejdz do e-materiatu Alfabet Morse'a — zadania maturalne.
Twoje cele

o Poznasz tabele kodow Morse'a oraz dokonasz jej analizy.
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o Dowiesz sig, w jaki sposob kodowac stowa i zdania za pomocg alfabetu Morse'a.
o Sprawdzisz swojg umiejetnos¢ korzystania z drzewa kodowan alfabetu Morse'a.



Przeczytaj

Kodowanie znakow alfabetem Morse'a

Kod Morse'a, wymyslony i opracowany przez amerykanskiego wynalazce w 1838 roku,
wykorzystuje dwa typy sygnatow: krotkie oraz diugie. Krotkie sygnatly oznaczane sg kropka
e, natomiast dtugie kreskg -. Kolejne litery alfabetu tacinskiego (ale tez cyfry oraz znaki
specjalne) sa reprezentowane przez okreslone sekwencje kropek i kresek.

Dzieki formie, w jakiej koduje kolejne znaki, alfabet Morse'a jest bardzo uniwersalny. Za jego
pomoca mozna si¢ komunikowac na wiele réznych sposobow, m.in. przez telegraf, znaki
Swietlne, znaki dzwigkowe.

Dla zainteresowanych

Kodem Morse'a mozna si¢ takze komunikowac przy pomocy rak. Obowigzuje tu
nastepujaca konwencja:

 sygnat krotki - rece w gorze,

 sygnat dtugi - rece na boki (poziomo),

o przerwa miedzy sekwencjg znakow - rece skrzyzowane na piersiach.
Ciekawostka

Poczatkowo Samuel Morse planowatl opracowanie kodu wylgcznie do przesytania cyfr.
Do odkodowywania miata stuzy¢ ksigzka kodoéw zawierajaca stowa przypisane do
odpowiednich numerow. Jednak wkrotce Alfred Vail rozbudowat ten kod o litery i znaki
specjalne, co umozliwito jego szersze wykorzystanie.

Alfabet Morse'a zaprojektowany jest w taki sposob, ze najczesciej uzywanym literom
w jezyku angielskim zostaly przypisane najkrotsze ciagi kresek i kropek. Przyktadowo
literze E, ktora jest najczesciej stosowang literg w jezyku angielskim, zostat
przyporzadkowany znak pojedynczej kropki.

Wykorzystanie

Kroétkofalarstwo

Kod Morse'a byt kiedys szeroko wykorzystywany w krotkofalarstwie. Powodem tego byt fakt,
ze nadajnikoodbiorniki uzywane do komunikaciji nie pozwalaty na transmisj¢ gtosu.
Woéwczas, aby uzyskac licencje krotkofalarskg, nalezato wykazac¢ sie na egzaminie
znajomoscia alfabetu Morse'a. Obecnie postuguja si¢ nim najczesciej radioamatorzy.
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Okrety wojenne

Okrety wojenne, w tym okrety marynarki wojennej USA, od dawna uzywajg lamp
sygnalizacyjnych do wymiany wiadomosci za pomocg alfabetu Morse'a.

Radionawigacja

Obecnie kod Morse'a nazywa si¢ miedzynarodowym kodem radiowym. Uzywany jest
w urzadzeniach radionawigacyjnych, ktore nadaja swoje sygnaty w sposob ciggty
i automatyczny.

Tabela kodow alfabetu Morse'a

Tabela przedstawia kody Morse'a wszystkich znakow alfabetu tacinskiego. Jej znajomoSc jest
niezbedna do komunikacji za pomocg alfabetu Morse'a. Zwro¢ uwage, ze litery, ktore czesto
wystepuja w stowach, np. E, 1, A - skladajg sie z o wiele krotszych sekwencji niz te uzywane
rzadziej, jak np. Q, Y, Z. Byl to celowy zabieg przy opracowywaniu tego kodu.
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Kodowanie innych znakéw



Alfabet Morse'a umozliwia kodowanie nie tylko podstawowych 26 liter alfabetu tacinskiego.

Istniejg zdefiniowane reguly dotyczace kodowania znakoéw specjalnych, np. przecinki,

wykrzykniki czy kropki. Mozna kodowac roéwniez cyfry, a takze polskie znaki, takie jak ,,3",

.€" 2" itp.
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Kodowanie - przyktad

Gdy wiemy juz, jak kodowac¢ poszczegolne znaki za pomocg sekwenciji kresek i kropek, czyli

zgodnie z konwencjg alfabetu Morse'a, mozemy przej$¢ do praktycznego przyktadu -

zakodowania konkretnego stowa.

Przyktad 1

Sprobujmy zakodowa¢ stowo ,DELFIN”. Popatrzmy na kodowanie poszczegolnych
znakow z tabeli kodowan:
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Nie zapominajmy przy tym o odst¢pach miedzy kolejnymi sekwencjami znakow -
w przeciwnym razie zakodowane stowo byloby niemozliwe do odczytania. Jest to wada



alfabetu Morse'a. Kody niektorych liter sa czescig kodow innych liter, np. kazdy kod
zaczynajacy sie od kreski zawiera na poczatku kod litery T.

A zatem stowo DELFIN po zakodowaniu wyglada nastepujaco:

17 —ee o e_0ee ee_0o oo _o

Odkodowywanie - drzewo kodowan

Jesli chcemy odkodowac cigg znakow (zakodowany za pomocg alfabetu Morse'a), bardzo
przydatne okazuje si¢ drzewo kodowan. Jest to graf, za pomoca ktorego - poruszajac si¢

w doé! - odczytamy kazdy znak kodu.
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Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Budowa drzewa wynika z liczby znakow sktadajgcych si¢ na kod poszczegolnych liter
alfabetu. Im nizszy poziom drzewa, tym wiecej potrzeba znakow do zakodowania liter na
tym poziomie. Stad tez na najwyzszym poziomie drzewa znajduja si¢ tylko litery E oraz T,
poniewaz do ich zapisania w alfabecie Morse'a potrzeba zaledwie jednego znaku. Natomiast
na najnizszym poziomie znajduja sie litery, ktore wymagajg najwiecej znakow, czyli czterech.
Przechodzac do wlasciwego poziomu, kierujemy si¢ uktadem kropek i kresek, z ktorych
sktada si¢ dany znak.

Przyktad 2

Sprobujmy za pomoca drzewa krok po kroku odkodowac nastepujacy ciag znakow: —e-

Krok 1. Pierwszg zakodowang literg, jakg musimy odkodowac, jest sekwencija: —e-
Zaczynajac od pola startowego, schodzimy z jednego poziomu na kolejny, wybierajgc za
kazdym razem krawedz odpowiadajacg kolejnosci znakow naszej sekwencii, czyli kreska,

kropka, kreska. W ten sposob docieramy do litery K.
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Krok 2. Nastepna w ciggu jest sekwencja: -—- 1 znow, kierujgc si¢ w dot od pola
startowego, podgzamy z poziomu na poziom, z tym ze teraz za kazdym razem wybieramy
kierunek oznaczony kreskg. Tak docieramy do litery O.
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Krok 3. Ostatnia w ciggu jest sekwencja: -, czyli jedna kreska. Prowadzi nas ona od razu

do litery T.
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Zatem wynikiem odkodowania zadanego ciggu znakow jest wyraz: KOT.

Stownik
graf

struktura danych skladajaca si¢ ze zbioru wierzchotkow i zbioru krawedzi; rozne rodzaje
grafow (np. grafy skierowane, nieskierowane, planarne, cykliczne, acykliczne) roznig sie
sposobem potgczenia wierzchotkow za pomoca krawedzi

alfabet facinski

najpopularniejszy na Swiecie system znakow; sktada sie z 26 liter - A, B, C,D, E, F, G, H, I,
J? K’ L’ M’ N‘) O’ P? Q’ R’ S? T‘) U’ v’ W’ X? Y‘) Z




Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja. Nastepnie przetestuj wspodlnie z kolezanka lub kolegg, w czym
pomaga przedstawiona mnemotechnika - w odbiorze czy nadawaniu?

ALFABET MORSE'A

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIMOZatm2Jybl
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujgcy do tresSci materiatu: Alfabet Morse'a.
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Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Do wykonania ¢wiczen nr 1, 3, 4, 5, 6, 8 wykorzystaj drzewo kodowan alfabetu Morse'a.
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Cwiczenie 1 @)
Wskaz poprawne (zgodne z alfabetem Morse'a) kodowanie litery P.
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Cwiczenie 2
Wskaz narzedzia, za pomoca ktérych mozna komunikowac sie alfabetem Morse'a.

(] telegraf

(] kolory

(] znaki $wietlne

(] rece, ramiona

Cwiczenie 3
Zapoznaj sie z nagraniem i wskaz, jakie stowo zostato zakodowane.

Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/P19hn1kOB

() NocC

() SEN

() PAN

() Koc



Cwiczenie 4 C
Uporzadkuj sekwencje alfabetu Morse'a, aby kodowaty one w sposéb poprawny stowo
KOMPUTER.
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Cwiczenie 5 Q@

Wskaz, ktoére z liter alfabetu tacinskiego wymagajg do zakodowania wytacznie jednego znaku
(kreski lub kropki).

O o o o 4



Cwiczenie 6 O
Wskaz, ktérym z liter alfabetu tacinskiego odpowiadajg w kodzie Morse'a najdtuzsze
sekwencje znakoéw (kresek i/lub kropek).
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Cwiczenie 7 @
Zdecyduj, czy zdanie jest prawdziwe.

Alfabet Morse'a umozliwia kodowanie polskich znakéw oraz znakow specjalnych, takich jak
np. wykrzykniki, przecinki, kropki.

() fatsz

() prawda

Cwiczenie 8 @

Zapisz sekwencje kodowania alfabetem Morse'a stowa TOR.




Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast
Przedmiot: Informatyka

Temat: Alfabet Morse'a

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak: komunikacja i wspolpraca w grupie,
w tym w srodowiskach wirtualnych, udzial w projektach zespotowych oraz zarzadzanie
projektami.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych.
Zakres podstawowy. Uczen:

1) aktywnie uczestniczy w realizacji projektow informatycznych rozwigzujacych
problemy z roznych dziedzin, przyjmuje przy tym rozne role w zespole realizujgcym
projekt i prezentuje efekty wspolnej pracy;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

» Poznasz tabele kodow Morse'a oraz dokonasz jej analizy.
o Dowiesz sie, w jaki sposob kodowac stowa i zdania za pomocg alfabetu Morse'a.
o Sprawdzisz swojg umiejetnos¢ korzystania z drzewa kodowan alfabetu Morse'a.

Strategie nauczania:

o konstruktywizm;



o konektywizm.
Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
» metody aktywizujgce.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

« telefony z dostepem do internetu.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostepnia e-materiat:
»Alfabet Morse'a”. Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z treSciami w sekcji
LPrzeczytaj’

Faza wstepna:

1. Nauczyciel wySwietla temat i cele zaje¢. Prosi uczniow, by na podstawie wiadomosci
zdobytych przed lekcjg zaproponowali kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Odnoszac si¢ do przyktadu 1 w sekciji ,Przeczytaj’, uczniowie samodzielnie kodujg
wybrany przez siebie wyraz. Wynikiem swojej pracy dzielg si¢ z kolezankg lub kolegg,
ktorych zadaniem jest odkodowanie wyrazu.

2. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla zawartos¢ sekcji ,Animacja”. Uczniowie
wspolnie zapoznajg si¢ z trescia multimedium, a nastepnie w parach wykonujg
zamieszczone w tej sekcji polecenie.

3. Cwiczenie umiejetnosci. Prowadzacy zapowiada uczniom, ze w kolejnym kroku beda
rozwigzywac ¢wiczenia nr 1-7 z sekcji ,Sprawdz sie”. Kazdy z uczniéw robi to
samodzielnie. Po ustalonym czasie wybrani uczniowie przedstawiaja rozwigzania.



Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne informacje,
udziela uczniom informacji zwrotne;.

4. W ramach uatrakcyjnienia zaje¢ nauczyciel moze zaproponowac uczniom
przeprowadzenie zawodow. Nauczyciel proponuje, by to uczniowie zajeli si¢ jego
organizacjy. Dzieli klase na grupy, te majg porozumiec si¢ w sprawie tego, ktora grupa
czym sie zajmuje. Wskazowki co do zadan grup: przygotowanie regulaminu, wylonienie
jury, ustalenie sposobu awansowania w turnieju, haset, punktacji etc. Alternatywnie
uczniowie dobierajg si¢ w pary. Jedna osoba jest odpowiedzialna za nadawanie
komunikatu, druga - za odbieranie go. W razie potrzeby nauczyciel moze podzieli¢
klase na trojki - trzecia osoba ma za zadanie przekazywac¢ nadawcy poprawne kody (np.
pokazywac na kartce papieru). Nauczyciel przygotowuje komunikaty do zakodowania -
moga by¢ to numery PESEL, adresy etc. Zawody mozna przeprowadzi¢ w formie
turniejowej, tak by na kazdym etapie kodowane byly inne zestawy informaciji, a para
z najgorszym czasem odpadataby.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel ponownie wysSwietla na tablicy temat i cele lekcji zawarte w sekciji
~Wprowadzenie” W kontekscie ich realizacji nastepuje omoéwienie ewentualnych
problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”

2. Wybrany uczen podsumowuje zajgcia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci,
omawia ewentualne problemy podczas rozwigzania ¢wiczen.

Praca domowa:

1. Uczniowie opracowuja FAQ (minimum 3 pytania i odpowiedzi) do tematu lekcii
(,Alfabet Morse'a”).
2. Uczniowie wykonujg zadanie nr 8 z sekcji ,Sprawdz si¢”.

Wskazowki metodyczne:

« Uczniowie mogg wykorzystac¢ tresci w sekcjach: ,Przeczytaj’, ,Animacja”, ,Sprawdz si¢”
jako materiat do lekcji powtorkowe;.



