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Klasyfikacja kwasow ze wzgledu na budowe

Kwas chlorowodorowy, o zwyczajowej nazwie kwas solny, to typowy przedstawiciel kwasow
beztlenowych.

Zrédto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Jaka jest roznica pomiedzy kwasem bromowodorowym a bromowym? Czy wszystkie
kwasy nieorganiczne s3 zbudowane tak samo? W jaki spos6b mozna dokonac¢
klasyfikacji kwasow nieorganicznych pod wzgledem ich budowy? Z tego materiatu

dowiesz si¢, w jaki sposob podzieli¢ kwasy ze wzgledu na budowe oraz podasz
przedstawicieli kazdej grupy.

Twoje cele

e Podzielisz kwasy ze wzgledu na budowe.

e PorOwnasz grupe kwasow beztlenowych oraz tlenowych pod wzgledem ich
budowy.




Przeczytaj

Kwasy to zwigzki chemiczne, ktore definiowane sg na wiele sposobow. Klasyfikaciji

dokonuje si¢ na podstawie danej teorii. Na przyktad wg teorii Arrheniusa kwasy to
substancje, ktore w roztworze wodnym dysocjuja na kation wodoru i anion reszty
kwasowej. Z kolei wg teorii Brgnsteda-Lowry’ego sa donorami (dawcami) protonow,
a wedtug teorii Lewisa kwasy przyjmuja pare elektronowg. Jednak wszystkie znane

kwasy nieorganiczne oznaczane sg nastepujagcym wzorem ogolnym:

H,.R

Gdzie R oznacza reszte kwasowg, a m - indeks stechiometryczny, oznaczajacy ilos¢

atomow wodoru w czasteczce kwasu.

Jezeli pod litera R kryje si¢ grupa atomow zawierajaca — poza innymi pierwiastkami —
atom tlenu, wowczas kwas okresla sie jako tlenowy, tzw. oksokwas. Natomiast jezeli R

stanowi atom niemetalu, kwas jest beztlenowy.

Mapa poje¢ pt. Podziat reszt kwasowych
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Kwasy beztlenowe

Kwasy beztlenowe to wodne roztwory wodorkow niemetali, nalezgcych do 16. oraz 17.

grupy uktadu okresowego.
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Wzor kwasu Nazwa kwasu

Hj35S (aq) kwas siarkowodorowy

HsSe (aq) kwas selenowodorowy

HyTe(aq) kwas tellurowodorowy

HF (59 kwas fluorowodorowy

HCl(a) kwas chlorowodorowy (zwyczajowa nazwa: kwas solny)
HBr(,) kwas bromowodorowy

Hl (aq) kwas jodowodorowy

Wzory elektronowe kreskowe przedstawia si¢ w nastepujacy sposob:

H—CI1 kwas chlorowodorowy

/S\
H/ \H kwas siarkowodorowy

Wzory elektronowe kreskowe kwasu chlorowodorowego oraz siarkowodorowego.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Niektore z kwasow beztlenowych sg zbudowane z innych niemetali i majg bardzie;j
ztozong budowe, np. kwas cyjanowodorowy (HCN (,q)) oraz kwas tiocyjanowy (inaczej
kwas rodanowodorowy HSCN ,q)), w zwigzku z tym posiadajg nastepujgce wzory

elektronowe kreskowe:



H C=—NI kwas cyjanowodorowy

H
N\

\ S/ C=—=NI kwas tiocyjanowy

Wzory elektronowe kreskowe kwasu cyjanowodorowego oraz tiocyjanowego.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ze wzgledu na roznice elektroujemnos$ci pomiedzy atomami, w kwasach beztlenowych
pomiedzy atomem (atomami) wodoru a atomem niemetalu wystepuja wigzania

kowalencyjne spolaryzowane:
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H == C|1 H->—Cl

é- 5-

/)

V4 7\
H H H
5+ 5+ 5+ 5+

Wigzanie kowalencyjne spolaryzowane we wzorach elektronowych kreskowych kwasow
beztlenowych mozna przedstawi¢ na dwa sposoby - albo jako klin, albo jako strzatka skierowana
w strone niemetalu (jako pierwiastka bardziej elektroujemnego od wodoru), na ktorym wowczas

tworzy sie czastkowy fadunek ujemny (6-), a na atomie wodoru czastkowy fadunek dodatni (6+).
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Kwasy tlenowe




Kwasy tlenowe (oksokwasy) zawieraja przynajmniej jeden atom wodoru, zwigzany

z atomem tlenu, oraz atom (atomy) innego pierwiastka chemicznego. Pierwiastkami
chemicznymi w kwasach tlenowych sg zazwyczaj niemetale, ale rOwniez metale na
wysokich stopniach utlenienia, np. Mn(VII) lub Cr(VI), ktore stanowig atomy

centralne w czgsteczkach kwasow.

Wzor kwasu Nazwa kwasu
H,SO; (H50 - SO») kwas siarkowy(IV)
HNO; kwas azotowy(V)
HNO, kwas azotowy(III)
HClO4 kwas chlorowy(VII)
HCIO; kwas chlorowy(V)
HClO, kwas chlorowy(III)
HCIO kwas chlorowy(I)
HIO; kwas jodowy(V)
H3POy kwas fosforowy(V)
H3AsOy kwas arsenowy(V)
H,CO3 (H20 - COy) kwas weglowy
H;SiO4 kwas ortokrzemowy
H»SiO3 kwas metakrzemowy
H3;BO; kwas ortoborowy
H,CrOy4 kwas chromowy(VI)
H,Cr,0r kwas dichromowy(VI)

HMnO4 kwas manganowy(VII)
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H—>—0 0
~ 7 |
/S\ kwas siarkowy(VI)
H O O
H—>»—0—=-N—2—0 kwas azotowy(lll)

Wzory elektronowe kreskowe. W oksokwasach, pomiedzy atomami, wystepuja wigzania

kowalencyjne spolaryzowane.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik

kwasy beztlenowe

kwasy, ktore w reszcie kwasowej nie posiadaja atomu tlenu; najczesciej wodne

roztwory wodorkow niemetali

kwasy tlenowe (oksokwasy)

kwasy, ktore w reszcie kwasowej posiadajg atom tlenu
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Mapa pojec

Polecenie 1

Jak mozna podzieli¢ kwasy? Ponizej znajduje sie podstawowa mapa poje¢ na ten temat
- rozbuduj ja, wpisujac w odpowiednie miejsca wzory i nazwy kwasow tlenowych
oraz beztlenowych oraz ich reszty kwasowe. Nastepnie poréwnaj swojg propozycje

z odpowiedzig i sprawdz, czy zostaty umieszczone przez Ciebie wszystkie kwasy

w odpowiednich miejscach. Na koniec wykonaj ponizsze ¢wiczenia.

wodoru

wodne ...
beztlenowe '

wigzanie...

nieorganiczne

wiazanie...

iemetalu...

reszta ...

Mapa poje¢ pt. Podziat kwasow nieorganicznych
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Cwiczenie 1

Odpowiedz, do jakich dwdch grup mozna zaklasyfikowaé kwasy nieorganiczne ze

wzgledu na ich budowe.

Odpowiedz:

Cwiczenie 2

Jakie wigzania wystepujg w kwasach beztlenowych i tlenowych? Wybierz prawidtowg

odpowiedz.

O

W kwasach beztlenowych wystepuja wigzania kowalencyjne spolaryzowane,
a w kwasach tlenowych jonowe.

W kwasach beztlenowych oraz tlenowych wystepuja wigzania kowalencyjne
niespolaryzowane.

W kwasach beztlenowych wystepuja wigzania jonowe, a w kwasach tlenowych
kowalencyjne spolaryzowane.

W kwasach beztlenowych wystepuja wigzania kowalencyjne spolaryzowane,
a w kwasach tlenowych kowalencyjne niespolaryzowane.

W kwasach beztlenowych oraz tlenowych wystepuja wigzania kowalencyjne
spolaryzowane.

W kwasach beztlenowych wystepuja wigzania kowalencyjne niespolaryzowane,
a w kwasach tlenowych kowalencyjne spolaryzowane.



Cwiczenie 3

Przyporzadkuj wzory sumaryczne kwasow do odpowiedniej grupy.

Kwasy beztlenowe

\ H,BO; ] ‘ HI oy ] ‘ HF (o) ’

Kwasy tlenowe




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: & ) @

Cwiczenie 1 @)
Ponizej podano wzory lub nazwy odpowiednich kwasow. Podziel podane wzory

i nazwy na dwie grupy - kwaséw tlenowych i beztlenowych.

Kwasy tlenowe

HNO; || HCN(y | | HBr(y |

kwas borowy ’ ‘ H3POg4 ’

kwas chlorowy(I ‘HI
Kwasy beztlenowe v ’ (aa) ’

kwas siarkowy(IV) ’

kwas selenowodorowy ’

Cwiczenie 2 ¢

Wybierz nazwy kwasdéw tlenowych sposréd wymienionych ponize;j.

kwas ortofosforowy [ ] H kwas chlorowy(I) [ ] H kwas weglowy [ ] ’

kwas selenowodorowy [ | H kwas bromowodorowy [ | H kwas manganowy(VTII) ] ’

kwas siarkowy(IV) ] H kwas tellurowodorowy [ | H kwas jodowodorowy [ | ’
kwas chlorowy(ITI) [ ] H kwas azotowy(V) [ ] H kwas borowy [ | ’
kwas dichromowy(VI) ] ’




Cwiczenie 3 3
Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan. Zaznacz ,Prawda’, jesli zdanie jest prawdziwe, albo
,Fatsz”, jesli jest fatszywe.

Zdanie Prawda Fatsz

Kwasy beztlenowe tworza wytacznie pierwiastki

chemiczne, ktére znajduja sie w 16. i 17. grupie uktadu O O
okresowego.
Kwasy tlenowe nazywane sg inaczej ortokwasami. O O

W kwasach tlenowych atomem centralnym moze by¢
metal.

O O
Cwiczenie 4 ®
Zapisz wzor sumaryczny kwasu chlorowego(I) oraz kwasu bromowego(I), a nastepnie

okresl, do jakiej grupy kwasow naleza.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 5 O
Zapisz wzor sumaryczny kwasu, w ktorym siarka wystepuje na —II stopniu utlenienia.

Odpowiedz, do jakiej grupy nalezy ten kwas pod wzgledem budowy.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie

umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 6 O
Selen to pierwiastek chemiczny z grupy niemetali, budujacy kwasy nieorganiczne,

w ktérych wystepuje na —II, +1IV oraz 4+ VI stopniu utlenienia. Przyporzadkuj wzory
kwaséw do odpowiednich grup, w ktorych selen wystepuje na wymienionych stopniach

utlenienia.

Kwasy beztlenowe

—1II
H2 Se

IV VI
H2S€Og HQSGO4

Kwasy tlenowe

Cwiczenie 7 @
Konfiguracje elektronowa pierwiastka X mozna przedstawic jako 15%22522p%3s23p°.

Uzupetnij podane zdania.

\H0104HHN03HHClHHQSHH;,,NHHSOZ]

Cwiczenie 8 @
Zapisz nazwe systematyczng kwasu, w ktérym mangan wystepuje na swoim najwyzszym
stopniu utlenienia. Nastepnie okresl, do jakiej grupy kwaséw mozna go zaklasyfikowac

pod wzgledem budowy.

Odpowiedz:







Dla nauczyciela

Scenariusz zaje¢

Autor: Daria Szeliga, Krzysztof Blaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Klasyfikacja kwasow ze wzgledu na budowe

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego, liceum, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony; uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie

podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:

Zakres podstawowy

VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Uczen:

10) klasyfikuje poznane kwasy ze wzgledu na ich sktad (kwasy tlenowe i beztlenowe),

moc i wlasciwosci utleniajgce.

Zakres rozszerzony

VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Uczen:

10) klasyfikuje poznane kwasy ze wzgledu na ich sktad (kwasy tlenowe i beztlenowe),

moc i wlasciwosci utleniajgce.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:



kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne

Uczen:

e dokonuje podziatu kwasow ze wzgledu na budowe;

e porownuje grupe kwasow beztlenowych oraz tlenowych pod wzgledem ich

budowy.

Strategie nauczania:

e asocjacyjna.

Metody i techniki nauczania:

e dyskusja dydaktyczna;

e mapa pojeciowa;

e Cwiczenia interaktywne;

e analiza materiatu zrodlowego;
e kieszeniszuflada;

e modelowanie;

e technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

e praca calego zespotu klasowego;



e praca w grupach;
e praca w parach;

e praca indywidualna.
Srodki dydaktyczne:

e komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
e tablica interaktywna/tablica i kreda /pisak;
e zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

e rzutnik multimedialny.
Przebieg zajec
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom pytanie, celem
przypomnienia definicji kwasoOw wg teorii Brgnsteda oraz wzoru ogélnego
kwasow. Jaka jest r6znica w terminologii miedzy kwasem a odczynem

kwasowym?

2. Rozpoznanie wiedzy wyjSciowej uczniow, ktorzy starajg sie odpowiedzie¢ na
pytanie: ,W jaki sposob mozna dokonac klasyfikacji kwasow nieorganicznych pod

wzgledem budowy”?

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zajec¢ i wspolnie z klasg ustala

cele lekcji, ktore uczniowie zapisuja i zbieraja w portfolio.
Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel zapisuje na tablicy wzory sumaryczne oraz strukturalne kwasu
chlorowodorowego oraz chlorowego(I). Zadaje pytania: Jaka jest roznica
pomiedzy tymi kwasami (kwas chlorowodorowy nalezy do kwasow
beztlenowych, poniewaz w reszcie kwasowej nie wystepuje atom tlenu, z kolei

kwas chlorowy(l) nalezy do kwasow tlenowych, poniewaz w reszcie kwasowe;j



wystepuje atom tlenu)? Jakie jest podobienstwo miedzy nimi? Nastepuje powrot

do fazy wstepnej i skonfrontowanie wypowiedzi uczniow.

2. Nauczyciel rysuje na tablicy tabele:

Plik o rozmiarze 33.21 KB w jezyku polskim

3. Uczniowie, poprzez zglaszanie swoich propozycji na forum klasy, uzupetniaja

tabele, np.:

Plik o rozmiarze 79.70 KB w jezyku polskim

4. Modelowanie. Nauczyciel dzieli losowo uczniow na grupy, rozdaje modele
kulkowo-precikowe. Ich zadaniem jest konstruowanie wzoréow modelowych,
wskazanych przez nauczyciela kwasow na podstawie pkt. 2. Nauczyciel

weryfikuje poprawnos¢ konstrukeji modeli.

5. Nauczyciel odsyta uczniow do medium - mapy pojeciowej. Uczniowie w parach

zapoznajq si¢ z poleceniem i wykonujg zawarte w medium ¢wiczenia.

6. Uczniowie sprawdzajg samodzielnie swoja wiedze, wykonujac ¢wiczenia zawarte

w sekcji ,Sprawdz si¢”.

Faza podsumowujaca:

1. Kieszen i szuflada. Nauczyciel rozdaje uczniom sklerotki. Prowadzacy zajecia
rysuje na tablicy kieszen, a obok niej zapisuje: ,Co zabieram ze soba?”. Tutaj uczen
ma wpisac to, co wyniost z zajec, co do niego szczeg6lnie przemowito, co sie
spodobato lub co mu si¢ przyda w przysztosSci. Ponizej nauczyciel rysuje szuflade
i bialg plame. Obok szuflady zapisuje: ,,Co mi si¢ nie przyda?”, a obok biatej
plamy: ,Czego zabraklo?”. Ponizsze rysunki uczen wypetnia sklerotkami
z zapisanymi krotkimi zdaniami, rownowaznikami zdan lub kluczowymi stowami.

Jest to okazja takze do analizy przebiegu zajec i szybkiej powtorki.

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzystac zdania do uzupeinienia,

ktore uczniowie zamieszczajg w swoim portfolio:

e Przypomniatem /fam sobie, ze...



e Co bylo dla mnie fatwe...
e Dzi$ nauczylam/tem sie...

e Co sprawialo mi trudnosc¢...

Praca domowa:

Uczniowie wykonujg w e-materiale w sekcji ,Sprawdz si¢” pozostate ¢wiczenia,

ktorych nie zdgzyli wykonac na lekgiji.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:

Mapa pojeciowa moze by¢ uzyta przez uczniow podczas przygotowywania sie do
lekcji lub do pracy kontrolnej. Osoby nieobecne na lekcji mogg medium wykorzystac
jako uzupemhienie luk kompetencyjnych.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcjg zapisuje je na niewielkich
kartkach):

Jak mozna podzieli¢ kwasy pod wzgledem ich budowy?

Jakie znasz kwasy tlenowe i beztlenowe? - podaj przyktady.

Jaka jest roznica miedzy kwasem siarkowodorowym a siarkowym(VI)?

Z czego to wynika, ze kwas azotowy(III) ma o jeden atom tlenu wiecej niz kwas
azotowy(V)?

2. Nauczyciel przygotowuje modele kulkowo-precikowe.



