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W tej lekcji omowimy wykres i wlasnosci funkcji logarytmicznej, jezeli na wzor tej funkcji
ztozymy z warto$cig bezwzgledng. Wykres takiej funkcji otrzymujemy przez odbicie
symetryczne wzgledem osi odcietych tej czesci wykresu, ktora znajduje si¢ pod osig X.
Zwrbcimy uwage na to, jak zmieniajg sie wartosci oraz inne wlasnosci dla funkcji
logarytmicznejw wyniku takiego przeksztalcenia jej wykresu.

Twoje cele

o Okreslisz wlasnosci wykresu funkcji logarytmicznej po przeksztalceniu
symetrycznym wzgledem osi odcietych.

e Wyznaczysz wzor funkcji logarytmicznej na podstawie wilasnosci i informacii o jej
wykresie.

o Przeksztalcisz wykresy funkcji logarytmicznych.



Przeczytaj

Zgodnie z definicjg wartosci bezwzglednej, liczba |z| jest zawsze nieujemna.
Funkcje okre$long wzorem f(z) = |log, z| oraz a > 1 definiujemy w postaci:

e f(z) =log,zdlaz > 1,
o f(zr) = —log,zdlaz € (0,1).

Analogicznie definiuje sie f(z) = |log, z|, gdya € (0, 1).
Ciekawostka

Wykres funkcjiprzeksztalcenie wykresu funkcji | f(x)| dla f(x) = log, « znaduje sie
zawsze w pierwszej cwiartce uktadu wspotrzednych.

Wynika to z faktu, ze warto$¢ bezwgledna przyjmuje tylko wartoSci nieujemne.
Naszkicujemy wykres funkcji okreslonej wzorem g(z) = |logs z|.
W tym celu postuzymy sie wykresem funkcji okreslonejwzorem f(x) = logs .

Warto$ci dla wybranych argumentéw funkcji f i g przedstawimy w tabeli:

z » . 1 3 9
f(z) —2 ~1 0 1 2
9(x) 2 1 0 1 2

Wykresy tych funkcji przedstawiono na ponizszym rysunku:


javascript:void(0);

Przy szkicowaniu wykresu funkcji f(z) = |log, | nalezy:

e pozostawi¢ bez zmian t¢ cze$¢ wykresu, ktora znajduje sie nad osig X,
e odbi¢ symetrycznie wzgledem osi X te czes¢ wykresu, ktora znajduje sie pod osig
odcietych.

Analizujgc wzory oraz wykresy tych funkcji mozemy zauwazyc, ze:

o dlaz € (0,1) wykresy funkcji fi g sa symetryczne wzgledem osi X uktadu
wspotrzednych,

 zbiorem wartosci funkciji f jest zbior liczb rzeczywistych, za$ zbiorem warto$ci funkcji
g jest zbior liczb rzeczywistych nieujemnych,

o funkcja f jest rosngca, a funkcja g jest przedziatami monotoniczna: dla z € (0,1) jest
malejaca, dla z € (1, 00) jest rosnaca.

Przyktad 1

Na rysunku przedstawiono wykres funkcji okreélonejwzorem g(x) = ‘1og 1T+ 2|




Z wykresu odczytamy:

a) zbior wartosci tej funkcii,

b) wartos¢ funkcji dla argumentu 8,

c¢) przedzialy monotonicznosci tej funkcij.

Rozwigzanie:

a) Zbiorem wartos$ci tej funkciji jest zbior (0, 0o).

b) Wartos¢ funkcji dla argumentu 8 wynosi 1.

c) Funkcija jest malejaca w przedziale (0,4) oraz rosnaca w przedziale (4, o).

Przyktad 2

Dana jest funkcja okres$lona wzorem f(z) = |log, * — 1|. Wyznaczymy, dla jakich
argumentow funkcja przyjmuje wartosc 1.

Dziedzing tej funkcii jest zbior z € (0, 0o).

W celu wyznaczenia argumentow, dla ktorych wartos¢ funkcji wynosi 1 rozwigzemy
réwnanie |log, x — 1| = 1.

Zatemlogy,x — 1 =1lublogyz — 1 = —1.

Rozwigzaniami rownan sg odpowiednio liczby: 4 lub 1. Zatem funkcja przyjmuje wartos¢ 1

dla argumentow 1 oraz 4.

Jezeli podane sg wspotrzedne punktu, réznego od (1, 0), ktory nalezy do wykresu funkciji
logarytmicznej ztozonej z funkcjg wartos¢ bezwzgledna, wowczas mozemy wyznaczyc jej
wzOr oraz wlasnosci.



Przyktad 3

Do wykresu funkcji okreslonejwzorem f(x) = |log, x| nalezy punkt o wspotrzednych
(25,4).

Wyznaczymy wzor tej funkcji i obliczymy warto$¢ funkciji dla argumentu %
W celu wyznaczenia wartosci a rozwigzujemy rownanie:
4 = |log, 25|.
Zatem 4 = log, 25 lub —4 = log, 25.
V5

Rozwigzaniem rownan sa odpowiednio liczby a = v/5 lub a = -

Funkcja moze by¢ w zwigzku z tym opisana za pomocg wzorow f(z) = |log VE :c‘ lub
f(@) = |log. 2.
5
zatem f(%) = [log,5 | = 21ub (%) = [log.z +| =2
Przyktad 4

Na wykresie przedstawiono wykres funkcji okreslonejwzorem f(z) = |log, = + q|.

Wyznaczymy:
a) wartosc q,
b) zbior argumentow, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci wieksze od 1.

Rozwiazanie:



a) Do wykresu funkcji naleza punkty o wspétrzednych (2,1) i (8, 1).
W celu wyznaczenia wartosci ¢ rozwiazemy rownanie:

1 = |logy 2 + g|, zatem 1 = |1 + ¢].

Stad g =01lub g = 2.

Dla ¢ = 0 punkt o wspotrzednych (8, 1) nie nalezy do wykresu tej funkciji, bo
f(8) = |log, 8| = 3 # 1, zatem funkcja jest okreslona za pomocg wzoru
f(z) = [logy z + 1|.

b) Z wykresu mozemy odczyta¢, ze f(z) > 1dlaz € (0,2) U (8, 00).

Stownik
funkcja logarytmiczna
funkcja okreslona wzorem f(x) = log, x, gdzie a € (0,1) U (1,00) orazx > 0

przeksztatcenie wykresu funkcji | f(z)|

odbicie symetryczne wzgledem osi X tejczesci wykresu, ktora znajduje si¢ pod osig X



Aplet

Polecenie 1

Uruchom aplet dla funkcji okreslonej wzorem f(x) = log, x , a nastepnie zaobserwuj, ktére

wtasnosci funkcji logarytmicznej zmienity sie, gdy y = | f(z)].

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/Ds2fKxHUA
Polecenie 2
Okreslmy funkcje f wzorem f(x) = log1  — 2. Niech g(z) = |f(z)|:

a) naszkicuj wykres funkgcji g,

b) wyznacz przedziaty monotonicznosci funkcji g.


https://zpe.gov.pl/a/Ds2fKxHUA

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @
Cwiczenie 1 @)

Pogrupuj wtasnosci funkcji, zgodnie z opisem.

Wtasnosci funkcji okreslonej wzorem
f(z) = logyx — 1[:

miejscem zerowym jest liczba 3

funkcja jest malejaca
w przedziale (0, 2)

miejscem zerowym funkcji jest
Wtasnosci funkcji okreslonej wzorem liczba 2

f(z) = ‘log% x4+ 1
do wykresu funkcji nalezy punkt
0 wsp6trzednych (9, 1)

funkcja jest rosngca w przedziale
(3,00)

do wykresu funkcji nalezy punkt
o wspotrzednych (4, 1)




Cwiczenie 2

Na rysunku przedstawiono wykres funkcji okreslonej wzorem f(z) = |logy(z — 1) — 1.

Liczba rozwiazan réwnania f(z) = v/5 wynosi:

O 3
O 2

O 1

Cwiczenie 3
Wstaw w tekst odpowiednie liczby.

Dana jest funkcja okreslona wzorem f(x) = |logy(z + 1) — 2|.

______________

EEHan




Cwiczenie 4

Zaznacz poprawng odpowiedz.

Funkcja okreslona wzorem f(z) = |log,(x — 1)|:

() dlaargumentéw mniejszych od 5 przyjmuje wartosci tylko wieksze od 1

(O jest malejaca w przedziale (1, 2)

() przyjmuje tylko wartosci niedodatnie

Cwiczenie 5
Potacz w pary wzor funkcji ze wspotrzednymi punktu, ktéry nalezy do wykresu funkcji,
okreslonej tym wzorem.

f(z) = [logyz — 1| (1,3)
f(z) = ‘log% x — 2‘ (3,2)
f(a) =] log, @ — 3| (8,2)

f(z) = [logg x + 1| (1,2)



Cwiczenie 6

Na rysunku przedstawiono wykres funkcji okre$lonej wzorem f(z) = ‘log\@ x —2|.

Woybierz wszystkie zdania, ktére sg prawdziwe.

(] Dlaargumentéw mniejszych od 4 funkcja przyjmuje tylko wartosci mniejsze od 2.
) Réwnanie f(z) = v/3 ma dwa rozwiazania.
[ ] Funkcja jest rosnaca w przedziale (0, 2).

(] Miejscem zerowym funkcji jest liczba 2.



Cwiczenie 7 @

Na rysunku przedstawiono wykres funkcji okreslonej wzorem f(z) = |logy z — 1|.

Uzupetnij zdania.

Zbiorem wartosci funkcji przedstawionej na wykresie jest przedziat <‘ , 00).
Do wykresu funkcji nalezy punkt o wspotrzednych (4, ’)

Funkcja jest rosnaca w przedziale <‘ , 00).

Cwiczenie 8 @

Okre$lmy funkcje f wzorem f(z) = log, « — 2. Niech 9(z) = |f(z)].

Naszkicuj wykres funkcji g, a nastepnie okresl liczbe rozwigzan rownania g(:z:) =m
w zaleznosci od parametru m, gdzie m € R.



Dla nauczyciela

Autor: Tomasz Wojtowicz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Wykres i wlasno$ci funkcjiy = |f(z)|, gdzie f(z) = log, =

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

Cele nauczania - wymagania og6lne:

V. Funkcje. Zakres podstawowy.

Uczen:

14. postuguje si¢ funkcjami wyktadniczg i logarytmiczng, w tym ich wykresami, do opisu
i interpretacji zagadnien zwigzanych z zastosowaniami praktycznymi.

Zakres rozszerzony
1. na podstawie wykresu funkcji y = f(x) rysuje wykres funkcji y = | f(z)|.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

» kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig.

Cele operacyjne:
Uczen:

o szkicuje wykresy funkciji logarytmicznych f(x) = |log, z|,

» odczytuje wlasnosci funkcji logarytmicznej okreslonej wzorem lub na podstawie
wykresu;

 stosuje poznane wilasnosci do rozwigzywania problemow.

Strategie nauczania:



» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e odwroécona klasa;

o dyskusja;

» metoda tekstu przewodniego;
 objasnienie nowejwiedzy.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

o zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;
o komputery z dostepem do Internetu dla uczniow.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z zagadnieniami, ktore bedg poruszane
podczas lekcii.

Faza wstepna:

1. Prowadzacy wyswietla na tablicy interaktywnej zawartosc sekcji ,Wprowadzenie”
i omawia cele do osiggniecia w trakcie lekcji, dotyczace wykresu i wlasnosci funkcii
f(z) = [log, 2.

2. Nauczyciel prosi uczniow, aby zglaszali swoje propozycje pytan do tematu. Jedna osoba
moze zapisywac je na tablicy. Gdy uczniowie wyczerpig pomysty, a pozostaty jakies$
wazne kwestie do poruszenia, nauczyciel je dopowiada.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie metoda tekstu przewodniego zapoznaja si¢ w grupach z materiatem
w sekcji ,Przeczytaj”

2. Uczniowie wykonujg pierwsze dwa ¢wiczenia interaktywne z sekciji ,Sprawdz sie”
Wryniki pracy sg wspolnie omawiane i komentowane przez nauczyciela.



3. W kolejnym kroku uczniowie rozwigzujg ¢wiczenia numer 3,4 i 5, i bedg to robi¢
wspolnie. Wybrana osoba czyta po kolei polecenia. Po kazdym przeczytanym poleceniu
ochotnik udziela odpowiedzi. Reszta uczniow ustosunkowuje si¢ do niej, proponujac
swoje pomysty. Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne
informacje, udziela uczniom informacji zwrotne;.

4. Uczniowie wykonuja indywidualnie ¢wiczenie nr 6, a nastepnie porownuja swoje
odpowiedzi z kolegg lub kolezanka.

5. Kolejne ¢wiczenia nr 6-8 uczniowie wykonuja w parach. Nastepnie konsultujg swoje
rozwiazania z inna parg uczniow i ustalajg jedng wersje odpowiedzi, zapisujg na kartce
problemy, ktore napotkali podczas rozwigzywania zadania.

Faza podsumowujaca:

1. Omoéwienie ewentualnych probleméw z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.
2. Nauczyciel prosi uczniow o podsumowanie zgromadzonej wiedzy.

Praca domowa:

1. Uczniowie opracowuja FAQ (minimum 3 pytania i odpowiedzi prezentujace przykiad
i rozwigzanie) do tematu lekcji (,Wykres i whasnosci funkcji y = | f(z)| , gdzie
f(z) = log, z").

Materialy pomocnicze:
» Definicja logarytmu. Wtasnosci logarytmu.
Wskazowki metodyczne:

o Materiat z sekcji ,Aplet” mozna wykorzystac jako powtorzenie i utrwalenie wiadomosci
w tematyce przeksztalcania wykresow funkcji logarytmicznych.


https://epodreczniki.pl/a/definicja-logarytmu-wlasnosci-logarytmu/DaVXIAIkm

