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Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Czy wiesz, ze w notacji angielskiej symbol pierwiastka wystepuje bez kreski poziomej?

Dokladnie nie wiadomo kto i kiedy po raz pierwszy uzyt symbolu pierwiastka
kwadratowego. Niektore zrodia historyczne podaja, ze symbol ten znali juz Arabowie w XV
wieku. Inni za$ twierdzg, ze dopiero na przetomie XVIi XVII wieku zaczeto uzywac symbolu
podobnego do stosowanego wspoétczesnie.

Kazdy pierwiastek kwadratowy mozna zapisa¢ za pomocg utamka tancuchowego. Liczbom
wymiernym odpowiadaja utamki skonczone, liczbom niewymiernym - utamki
nieskonczone.
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W czwartym wieku p.n.e Platon rozwazal problem zwigzany z podwojeniem sze$cianu, czyli
zbudowaniu szeScianu o objeto$ci dwa razy wigkszejniz dany, ktory sprowadzat sie do
konstrukciji odcinka o dlugosci /2. Sposobami obliczania przyblizonych wartosci
pierwiastkOw stopnia trzeciego, zajmowat si¢ miedzy innymi w III wieku grecki matematyk
Heron z Aleksandrii.



Obecnie symbolika zwigzana z pierwiastkami zmienita si¢ - pierwiastki zapisujemy
w postaci ... poteg! Zgroza!

Twoje cele

e Rozwiniesz umiejetnosci zwigzane z wykonywaniem dziatan na potegach
i pierwiastkach.

» Dokonasz samooceny wlasnej pracy.



Przeczytaj

Taksonomia celéw nauczania wedtug Blooma

Benjamin Bloom
Zrédto: Yeruhamdavid, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 4.0.

W 1956 r. amerykanski psycholog i pedagog Benjamin Bloom zaprezentowat klasyfikacje
celow ksztalcenia (obecnie zwang taksonomig Blooma), w oparciu o poziom zrozumienia
niezbedny do osiggniecia danego celu. Zaproponowat 6 etapow poznawczych w procesie
uczenia si¢
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Z.astosowanie

Zrozumienie
Wiedza
Cele ksztatcenia wedtug B. Blooma
Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Podpunkty Tres¢
1 Wied UmiejetnoS¢ przywotywania lub pamietania stow, faktow i pojec, bez
. Wiedza
koniecznos¢ rozumienia.
.. UmiejetnoS¢ rozumienia i interpretowania nabytych informacij.
Zrozumienie
3. Umiejetno$¢ wykorzystania nabytych informacji w nowych sytuacjach
Zastosowanie | np.wykorzystania wiedzy do rozwigzania nowego problemu.
4. Analiza Umiejetno$¢ roztozenia informaciji na elementy sktadowe np.
odnajdywanie wewnetrznych powigzan i idei.
5. Synteza Umiejetnosc¢ taczenia poszczegdlnych elementow w catoSe.
6. Ocena . . s N
_ Umiejetno$¢ oceny wartosci informacji ze wzgledu na dany cel.
(ewaluacja)

Przyklady zadan zwigzanych z potegami i pierwiastkami sformutowanych zgodnie

z taksonomig Blooma.

1. Wiedza.

Podaj definicje potegi o wyktadniku naturalnym.

2. Zrozumienie.

Wsrod podanych liczb, wskaz liczby niewymierne
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0,(7), V=27, 3v4, —/11.

3. Zastosowanie.

Zapisz liczbe VT w postaci potegi o wykladniku wymiernym.
4. Analiza.

0,5-v2
273.2 °

Zapisz w postaci jednej potegi
5. Synteza.

Wykaz, ze liczba 8'° + 2% jest podzielna przez 9.

6. Ocena (ewaluacja).

Omow korzysci i trudno$ci wynikajace z zapisywania pierwiastkéw w postaci poteg

o wyktadnikach wymiernych.

Potrzebna teoria

Taksonomi¢ Blooma wykorzystasz oceniajac swoje umiejetnosci rozwigzywania zadan
zwigzanych z potegami i pierwiastkami.

Ponizej zostaly przedstawione najwazniejsze pojecia, ktore warto sobie przypomnie¢, przed
przystapieniem do rozwigzywania zadan.

Definicja: Definicja pierwiastka

JeSlin >2ia>0to{/a=>b<« b"=a.

JeSlim > 2, m - jestliczbg nieparzystagia < 0to {/a = —\"/m.
Prawa dzialan na pierwiastkach, gdya, b > 0,n € N,n > 2.
Va6 = /b
e~ YE. b#0
(va)" = Var
J¥a="v/a
Definicja: Definicja potegi

a’® =1,gdya #0
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Dziatania na potegach, gdya, b € R, — {0}, m, n € R
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Stownik
taksonomia Blooma

klasyfikacja celow nauczania, autorstwa B. Blooma



Gra edukacyjna

Polecenie 1

Ut6z domino matematyczne. Staraj sie wiekszo$¢ obliczen wykonywac w pamieci.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/DSmUxFgxm

Polecenie 2

Korzystajac z przyktadéw zapisanych na kartach, utéz 3 zadania. Daj je do rozwigzania
kolezance lub koledze z klasy.



https://zpe.gov.pl/a/DSmUxFgxm

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Przyporzadkuj kazde ze zadan do odpowiedniej kategorii w taksonomii Blooma.

Rozwigz zadania, sprawdz odpowiedzi i ocen swoje umiejetnosci.

Cwiczenie 1

Liczba x spetniajaca warunek 2420 — %40 jest réwna
O 62
O 220

O )"
O 940

Cwiczenie 2

1+V3
Odwrotnoécia liczby (21*/5) jest liczba
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Cwiczenie 3 Q@

Przyjmijmy, ze predkos¢ $wiatta jest réwna 3 - 10° kTm Krok olbrzyma ma 30 m dtugosci.
lle krokdw musiatby wykonac olbrzym, aby przeby¢ droge, réwng odlegtosci jakg pokonuje
Swiatto w ciggu minuty?

O 6-10°

O 6-108

O 10°

O 6-107

Cwiczenie 4 O

Wskaz liczby uporzadkowane rosnaco.

) \ -1
O 3-% -3%,305, (\/3)



Cwiczenie 5

. o 1 3 .
Liczbaa = 73 + 7 spetnia warunek

O<a<?2

—2<a< -1

—1<a<0
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3 <a< -2

Cwiczenie 6

. 125 . . .
Przedstaw liczbe - w postaci a™, gdzie a jest liczbg naturalna.

Cwiczenie 7

_ N2
Wykaz, ze liczba 102020 + (\/18 — \/8) jest podzielna przez 3.




Cwiczenie 8 ®
N2
Zapisz wyrazenie (a: — 2\/7) + <w — 2\/7) . (33 + 2\/7) + 42V T w prostszej

postaci i oblicz jego warto$¢ dlax = 7V 49.

Cwiczenie 9 @

Potacz w pary liczbe z jej odwrotnoscia.

V2 V2-1
(x/i—l)2 V2 +1
vV2-1 24
(27)” 7




Cwiczenie 10 @

Rozwigz réwnanie i przeciagnij w odpowiednie miejsce liczbe, bedaca jego rozwigzaniem.
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Dla nauczyciela

Autor: Justyna Cybulska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Potegi i pierwiastki

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

I. Liczby rzeczywiste.

Uczen:

4) stosuje zwigzek pierwiastkowania z potegowaniem oraz prawa dzialan na potegach
i pierwiastkach.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie

Cele operacyjne:
Uczen:

e rozwija umiejetnosci zwigzane z wykonywaniem dziatan na potegach i pierwiastkach
» dokonuje samooceny wlasnejpracy

 ocenia stopien trudnosci zadan i klasyfikuje je, korzystajac z teorii Blooma

e rozwaza rozne strategie rozwigzania zadania, w zaleznosci od celu, ktory chce

osiagnac
Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

» gra edukacyjna
o dyskusja



Formy pracy:

e pracaw parach
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Nauczyciel prosi uczniow, aby w ramach pracy domowej zapoznali si¢
z opisami i klasyfikacjg zadan zamieszczanych na arkuszach maturalnych, zwracajac
uwage na przyporzadkowanie ich do okreslonych kategorii wiedzy i umiejetnosci.

Faza wstepna:

1. Uczniowie pracujg w matych grupach. Kazda z grup zapisuje na tablicy po 2 niedtugie
zadania matematyczne.

2. Teraz uczniowie wspolnie probujg przyporzadkowac kazde z zadan do jednej
z kategorii: wiedza, rozumienie, zastosowanie, analiza, synteza, ocena. Przy kazdym
z zadan zapisujg ustalenia.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracujg w parach. Kazda z par zapoznaje si¢ z materialem teoretycznym
zawartym w sekcji ,Przeczytaj.

2. Uczniowie wspolnie analizujg zapisy przy zadaniach na tablicy (przyporzadkowujace
zadania do odpowiedniej kategorii), ustalaja, dyskutujac, ostateczne wersie.

3. Praca w parach - uktadanie domina matematycznego.

4. Kazda z par uczniow uklada 3 zadania matematyczne. Jedno z kategorii ,nizszych”
(wiedza, zrozumienie), drugie z kategorii ,Srednich” (zastosowanie, analiza), jedno
z kategorii najwyzszych (synteza, ocena). Uczniowie mogg przy tym korzystac
z ponizszej tabelki.

Etapy

oznawcze
pozhawez Czasowniki operacyjne (wg. B. Blooma), Zréodlo:

L e s (2 >https: //www.cerno.pl/blog /47-taksonomia-celow-szkoleniowych-ben

uczenia si¢ (wg.
B. Blooma)



Etapy
poznawcze
w procesie

uczenia sie (wg.

B. Blooma)

1. Wiedza

2.
Zrozumienie

3.

Zastosowanie

4. Analiza

5. Synteza

6. Ocena
(ewaluacja)

Czasowniki operacyjne (wg. B. Blooma), zrodto:

>https: //www.cerno.pl/blog /47-taksonomia-celow-szkoleniowych-ben

Definiowac, opisywac, wyliczy¢, znalez¢, nazwac, rozpoznac, pokazac, pc
zaprezentowac, >odnies¢, powtorzyc.

Powigza¢, wyjasni¢, zakwalifikowac¢, dostosowac, opisa¢, rozréznic, oszac
uogolni¢, rozpoznac, >zilustrowac, przettumaczy¢, zinterpretowac.

Widrazac¢, oblicza¢, zmieniac, wybierac¢, budowac, pokazywac, rozwijac, z1
ilustrowac, >organizowac, produkowac, wybierac, rozwigzywac, uzywac,
modyfikowac.

Analizowac, utozy¢, rozbic, obliczac, kategoryzowac, zaklasyfikowac, por¢
powiaza¢, >przedyskutowac, rozpoznac, rozdziela¢, podkresla¢, oddziela
odnies¢, zidentyfikowac.

Uzasadnia¢, komponowa¢, kompilowac, budowac, rozwija¢, wyjasniac, for
uogolnia¢, integrowac, >modyfikowac, organizowac, planowac, przygoton
rekonstruowac¢, podsumowywac, streszczac.

Oceni¢, oszacowac, argumentowac, porownac, konkludowac, przekonac
broni¢, wyjasnia¢ >interpretowac, polecac, osadzac¢, wspierac¢, przewidyv
streszczac.

5. Pary uczniow wymieniaja si¢ rozwigzanymi zadaniami, rozmawiajg wspolnie, czy

poprawnie byla okreslona kategoria zadania.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,

udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

2. Wybrani uczniowie dokonujg samooceny witasnej pracy.

Praca domowa:

Stworzenie w parach (lub grupach 3 - 4 osobowych) domina matematycznego sktadajacego

sie z 20 kart, zawierajgcego pytania z teorii liczb i przyniesienie na nastepna lekcje w takiej

postaci, aby inni mogli z niego korzysta¢ (zadania na sztywnych, pocietych karteczkach).

Materialy pomocnicze:

Taksonomia Blooma


https://pl.wikipedia.org/wiki/Taksonomia_Blooma

Wskazowki metodyczne:

Domino mozna wykorzystac jako mini - sprawdzian umiejetnosci uczniow w zakresie
dziatan na potegach i pierwiastkach. Przy czym uczniowie mogg pracowa¢ w parach lub
indywidualnie.



