Wspotrzedne geograficzne — ¢wiczenia

Materiat tekstowy i ilustracyjny zawiera wstepne informacje dotyczace ¢wiczen z okreslania
wspotrzednych geograficznych, m.in. pojecia siatki geograficzneji kartograficznej oraz
sposoby na zapami¢tanie roznicy miedzy dtugoscia a szerokoscig geograficzng.

Dwie ryciny ilustrujace definicje dlugosci i szerokosci geograficzne;.

Cztery ¢wiczenia z mozliwoScig sprawdzenia poprawnej odpowiedzi dotyczgce okreslania
wspolrzednych geograficznych (takze z dokladnoscig do minut) wskazanych punktow na
mapie oraz rozpoznawania punktoéw na mapie na podstawie podanych wspotrzednych
geograficznych. Material zawiera takze ilustracje — mape Morza Alboranskiego (cze¢s$¢ Morza
Srodziemnego).

Cztery polecenia dotyczace odczytywania wspolrzednych geograficznych wskazanych
punktow na Ziemi. Znajduje sie tu takze krotka informacja dotyczaca GPS.

Cwiczenie z mozliwoécig sprawdzenia poprawnej odpowiedzi, dotyczace rozpoznawania
obiektow na mapie Krety na podstawie doktadnych wspotrzednych odczytanych
z odbiornika GPS.

Krotki tekst wstepny przed ¢wiczeniami dotyczgcymi obliczania rozciagtosci
rownoleznikoweji potudnikowe;.

Trzy ¢wiczenia dotyczace obliczania rozciggtosci potudnikowejliczonej w stopniach
i w kilometrach oraz rozcigglosci rownoleznikowejliczonej w stopniach.

Krotkie podsumowanie materiatu dotyczacego ¢wiczen w okreslaniu wspotrzednych
geograficznych oraz praca domowa w postaci polecenia dotyczacego m.in. przydatnosci
okreslania wspotrzednych geograficznych.

Stownik poje¢ z materiatu dotyczacego ¢wiczen w okreslaniu wspolrzednych
geograficznych.

Pie¢ zadan interaktywnych z materiatu dotyczacego ¢wiczen w okreslaniu wspotrzednych
geograficznych.






Wspotrzedne geograficzne - ¢wiczenia

Dzisiejszy Swiat jest pelen technicznych rozwigzan, ktore ulatwiaja Zycie i wyreczaja

czlowieka w wielu czynnosciach. Przekonaj sie, Ze umiejetnos¢ samodzielnego obliczania,

w jakim miejscu na kuli ziemskiej znajduje sie¢ dowolny obiekt, daje duzo radosci
i satysfakcji. Poza tym wecale nie jest to trudne. Umiejetnos$¢ ta byla kiedys niezbedna

zeglarzom i podréznikom. Dolacz do nich.
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Zrédto: Andrzej Bogusz, edycja: Krzysztof Jaworski, licencja: CC BY-SA 3.0.

Twoje cele

Aby zrozumie¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

e czym jest biegun, potudnik, rownik, rownoleznik, zwrotnik i koto podbiegunowe;
» roznice miedzy dlugoscig geograficzng i szerokoscig geograficzna;
 obliczanie rozcigglosci potudnikoweji rozciggtosci rownoleznikowe;j.

o Wskazesz wspotrzedne geograficzne wybranego miejsca.

1. Okreslanie dtugosci i szerokosci geograficznej - ¢wiczenia

doskonalace

Uktad potudnikow i rownoleznikow (w tym takze bieguny i rownik) przedstawiony na
modelu Ziemi, czyli globusie, nazywany jest siatka geograficzng. Jezeli zastosujemy

specjalne metody matematyczne, to siatke te uda si¢ przedstawic¢ na plaszczyznie. Wtedy
bedziemy jg nazywac siatkg kartograficzng i moze si¢ ona sta¢ podstawa do wykreslania

map.
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Siatka geograficzna i kartograficzna
Zrédto: Olga Mikos, TUBS (http:/commons.wikimedia.org), Eric Gaba (http:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.

Jest wiele metod ulatwiajgcych zapamie¢tanie, ktora ze wspoirzednych jest szerokoscia,
a ktora dlugosSciag geograficzng. Jezeli masz z tym ktopoty, podpowiemy ci, jak je rozrozniac
i zapamietac.

Pierwszym ze sposobow jest skojarzenie dtugosci i szerokosci geograficznejz dtugoscia
i szerokoscig paska od spodni. Spojrz na rysunek. Pomiar dtugosci i szerokosci paska
odpowiada diugosci i szerokosci geograficzne;.
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Skdrzany pasek od spodni
Zrédto: Addicted04 (http:/commons.wikimedia.org), Krzysztof Jaworski, Roman Nowacki, licencja: CC BY-SA 3.0.



Kolejnym sposobem na rozréznienie dtugosci od szerokosci geograficznej jest obserwacja
konturu Morza Srédziemnego, nad ktérym powstawaty zreby mysli geograficznej
Europejczykow i Arabow. Zwroc¢ uwage, ktory kierunek mozna by uznac za dtugose¢, a ktory
za szerokos¢ tego morza. W analogicznych kierunkach dokonujemy pomiaru dtugosci

i szerokosci geograficzne;j.
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Mapa Morza Srodziemnego
Zrédto: Gromar sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Jest takze sposob fonetyczny na zapami¢tanie roznicy miedzy dtugoscig a szerokosScia
geograficzna. Litera oraz gloska ,}” wystepuje zarowno w stowie ,,dlugosc”, jak i w stowie
»<potudnik” Nie ma w nich natomiast litery oraz gloski ,r”, ktora wystepuje zaréwno

w stowach ,szerokos¢”, ,rownoleznik”, jak i ,rownik”.

Zanim przystgpisz do ¢wiczen, przyjrzyj si¢ ponizszym rysunkom i przypomnij sobie, jak
brzmia definicje dtugosci i szeroko$ci geograficzne;j.



DLUGOSC GEOGRAFICZNA

Dtugo$¢ geograficzna
Zrodto: Andrzej Bogusz, Krzysztof Jaworski, licencja: CC BY-SA 3.0.

SZEROKOSC GEOGRAFICZNA

Szeroko$¢ geograficzna
Zrédto: Andrzej Bogusz, Krzysztof Jaworski, licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 1

Skorzystaj z map kontynentéw i przyporzadkuj dane miasta do podanych wspétrzednych
geograficznych.

Paryz 49°N, 2°E
Auckland 30°N, 90°W
Nowy Orlean 52°N, 21°E
Warszawa 37°S, 175°E
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 2

Korzystajac z mapy swiata przyporzadkuj podane wspétrzedne geograficzne do odpowiednich
nazw miast.

12°S, 77°W Londyn
13°N, 100°E Melbourne
31°N, 121°E Kapsztad
33°S,18°E Madryt
38°S, 145°E Lima
40°N, 3°W Hanoi
51°N, 0° Bangkok
21°N, 106°E Szanghaj

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 3

Korzystajac z zamieszczonej ponizej mapy, wskaz wtasciwg dtugosc i szerokosé geograficzng
hiszpanskiego miasta Malaga z doktadnoscig do 1°.

() 36°50'N, 2°30°W
() 36°45'N, 4°26'W
() 36°50'N, 5°10°'W

() 36°30'N, 4°50°W

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Morze Alboranskie
Zrédto: Aotearoa (http:/commons.wikimedia.org), Roman Nowacki, licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 4

Odszukaj na mapie Australii Przyladek Jork i wskaz jego szeroko$¢ geograficzng
z doktadnoscia do 1°.

O 12°N
O 11°S
O 17°S
O 21°
Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 5

Odszukaj na mapie Australii punkt wysuniety najdalej na potudnie statego ladu i wskaz jego
szerokosc¢ geograficzng z doktadnoscia do 1°

() 12°N

() 39°S

() 41°N

O 13°S

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 6

Odszukaj na mapie Australii Przyladek Byrona i wskaz jego dtugosc geograficzna
z doktadnoscia do 1°.

O 12°wW
() 154°E
() 76°
O 153°W
Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 7

Odszukaj na mapie Australii najdalej na zachéd wysuniety punkt ladu statego, ktérym jest
przyladek Steep Point i wskaz jego dtugosc geograficzna z doktadnoscia do 1°.

O 10°W

() 57°E

(O 113

O 113°W

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wspolczesnie istniejgce elektroniczne narzedzia i caly system z nimi zwigzany umozliwiajg
bardzo tatwe i precyzyjne okreslenie wspotrzednych geograficznych dowolnego miejsca na
Ziemi. Mozna tego dokonac¢ za pomocg GPS (ang. Global Positioning System) [wym. global
pozyszoning system)].
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Polecenie 8

Grupa przyjaciot spedzata wakacje na Krecie. Przylecieli tam samolotem, a dalej w podréz
ruszyli wynajetym jachtem. Kiedy wyruszali z portu, ich odbiornik GPS wskazywat 35°20’

N i 25°08’E. W nastepnym porcie, do ktérego zawineli, odczyt GPS-a wynosit 35°25’

N i 24°29’E. Kolejnym portem, w ktorym sie zatrzymali, byto miasto o wspétrzednych 35°31’
N i 24°01’E. Cel ich podrozy to niewielkie miasteczko lezace na 35°30’N i 23°38’E.
Korzystajac z ponizszej mapy, wskaz miejscowosci, ktére grupa turystéw odwiedzita.

W odpowiedszi, jesli to mozliwe, uzyj polskich nazw tych miejscowosci.
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Zrédto: Kerguelen (http:/commons.wikimedia.org), Roman Nowacki, licencja: CC BY 3.0.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

2. Rozciggtosc potudnikowa i rownoleznikowa - ¢wiczenia
doskonalace

Umiejetno$c¢ precyzyjnego okres$lania wspotrzednych geograficznych pozwala nam takze na
dokladne wyliczenie rozcigglosci poludnikoweji rownoleznikowej. Obie te umiejetnosci



powinny zosta¢ opanowane na poprzedniejlekcji. Teraz wystarczy je prze¢wiczyc,
udoskonali¢ i utrwalic.
Polecenie 9

Okresl w przyblizeniu do 1’ szerokos¢ geograficzna pétnocnego i potudniowego kranca
podanych ponizej obszaréw, po czym oblicz ich rozciggtos¢ potudnikowa liczong w stopniach
i w kilometrach przy zatozZeniu, ze 1° szerokosci geograficznej to 111 km,a 1’ to 1,85 km.

1. Australia

2. Grenlandia

3. Afryka

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 10

Okresl w przyblizeniu do 1’ dtugos¢ geograficzng zachodniego i wschodniego kranca
podanych obszarow, po czym oblicz ich rozciggtos¢ réwnoleznikowa liczong w stopniach.

1. Australia

2. Grenlandia

3. Afryka

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 11

Wybierz dowolny kraj europejski, dla ktérego mozesz znalez¢ wystarczajaco doktadng mape.
Odczytaj z doktadnoscia do 17 dtugosc geograficzng zachodniego i wschodniego kranca jego
terytorium i z tg sama doktadnoscia szerokos¢ geograficzng pétnocnego i potudniowego
kranica. Oblicz z doktadnoscia do 1’ rozciggtos¢ réwnoleznikowa i potudnikowa terytorium
tego panstwa.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Podsumowanie

e Zaréwno na siatce geograficznej, jak i na siatce kartograficznej mozna odczytac obie
wspotrzedne geograficzne umozliwiajace lokalizacje kazdego punktu na powierzchni
Ziemi.

o Wspolrzedne geograficzne mozna odczyta¢ z mapy lub za pomocg urzadzen GPS.

Praca domowa

Zastanow sie i odpowiedz:

W jakich okolicznosciach przydaje sie umiejetnos¢ odczytywania wspotrzednych
geograficznych?

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
GPS



(ang. Global Positioning System) najczesciej stosowany system nawigacji satelitarnej;
zostatl stworzony przez Departament Obrony USA i obejmuje swoim zasig¢giem cala
Ziemie; kilkadziesiat specjalnych satelitow umozliwia namierzenie kazdego

z odbiornikow GPS na Ziemi; porownanie i przeliczenie sygnatlow z co najmniej czterech
satelitow umozliwia bardzo precyzyjne okreslenie wspotrzednych geograficznych
odbiornika; najogolniej ujmujac, jego dziatanie jest nastepujace: uzytkownicy muszg
zaopatrzy¢ sie w odbiornik GPS (np. urzadzenia nawigacji samochodowej), ktory 1aczy sie
podczas podrozy z dostepnymi w danej chwili satelitami i ustala swoje potozenie; system
GPS posiada precyzyjng informacj¢ o wzajemnym potozeniu wszystkich swoich satelitow;
szybko§¢ rozchodzenia sie fal radiowych jest znana, w zwigzku z czym jezeli uzytkownik
przemiesci sie do nowego miejsca, urzadzenie polaczy sie¢ ponownie z systemem
satelitarnym i zmierzy op6znienie czasowe z ogromng dokladnoscig; w ten sposob
kolejne pomiary aktualizujg nowe potozenie, precyzuja kierunek przemieszczania sie,
podaja predko$¢ przemieszczania i wysoko$¢ wzgledem poziomu morza

siatka geograficzna

uktad potudnikoéw i rownoleznikow na kuli ziemskiej lub na globusie
siatka kartograficzna

uktad potudnikow i rownoleznikow na mapie

Cwiczenia
Cwiczenie 1

Wybierz z listy wspotrzedne geograficzne wskazujace dwa potudniki z pétkuli wschodniej.
(] 195°56’E
(] 29°wW
(] 29°E

(] 65°40°E

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 2 @)

Sposréd podanych wspétrzednych geograficznych wybierz te, ktére w przyblizeniu okreslaja
potozenie Londynu.

() 51°S,0°
() 0°51°W
() 51°N,0°

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 3 ¢
Wskaz, ktére stwierdzenie jest fatszywe a ktére prawdziwe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

O O

Siatka kartograficzna na mapie, ktérej uzyje podczas
podrozy, umozliwi mi okreslenie pozycji na kuli ziemskie;j.

Przy pomocy kompasu dowiem sie, jaka jest moja pozycja
na kuli ziemskiej.

Odbiornik GPS okresli moja pozycje na Ziemi.

Za pomocg tasmy mierniczej moge okresli¢ swoja pozycje
na Ziemi.

O O] O
O O] O

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4 >
Wskaz wtasciwe dokonczenie zdania.

Réznica szerokosci geograficznych miedzy najdalej wysunietymi na pétnoc i potudnie punktami
badanego obszaru to

() rozciagtosé szerokosci.
() rozciagtos¢ rownoleznikowa.

() rozciagto$é potudnikowa.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 5 O

Wskaz poprawna rozciggtosc potudnikows i rownoleznikowa Ameryki Potudniowej wiedzac,
ze najdalej wysuniete przyladki Ameryki Potudniowej na statym ladzie to: na potnocy -
przyladek Gallinas (12°25’N), na potudniu - przyladek Froward (55°56’S), na zachodzie -
przyladek Parinas (81°19°W) i na wschodzie - przyladek Cabo Branco (34°47’W).

(] rozciagto$é rownoleznikowa 68°19’
(] rozciagtos¢ potudnikowa 43°29’
D rozciggtos$c¢ rownoleznikowa 46°32’

(] rozciagtos¢ potudnikowa 68°21’

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 6

Whisz dtugosc i szerokos¢ geograficzng wskazanego na mapie punktu.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P1AC2Y3JD

Zrédto: Michat Szymczak, Jonasz (http:/commons.wikimedia.org), Michat Jaworski (http:/commons.wikimedia.org), licencja:
CCBY-SA 3.0.
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