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Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Czy wiesz, ze mineratom przypisywano niegdys funkcje mistyczne? Wierzono, ze
posiadanie niektorych mineratow przynosi bogactwo, zdrowie czy nawet powodzenie. Dzi$
odchodzi si¢ juz od wrozbiarskich przesadoéw dotyczacych mineratow, niezmiennie stuzg
one jednak jako ozdoby, surowce, sg takze czesto kolekcjonowane przez pasjonatow.
Podczas tejlekcji dowiesz si¢ wiecejna temat klasyfikacji mineratow.

Twoje cele

Wyjasnisz, czym sg mineraty.
Omowisz kryteria podzialu mineratow i ich klasyfikacje.
Omowisz znaczenie poszczegolnych grup mineratow.

Przeanalizujesz fotografie wybranych mineratow.


https://pixabay.com/pl/photos/wanadynit-minera%c5%82-1174113/

Przeczytaj

Mineraly to pierwiastki lub zwigzki chemiczne posiadajgce strukture krystaliczng. Powstaty
w wyniku naturalnych procesoéw zachodzgcych na Ziemi. Obecnie znanych jest ponad 5
tys. mineratow. Nieliczne z nich wchodzg w skiad skorupy ziemskiej, dlatego nazywa si¢ je
mineratami skalotworczymi. Wazng role odgrywaja rowniez mineraty ztozowe (np. galena,
sfaleryt, malachit), ktore sg zrodtem wielu surowcow wykorzystywanych w gospodarce.

Podstawg klasyfikacji mineratow jest ich sklad chemiczny oraz struktura. Mineratami mogg
by¢ pierwiastki. Klasyfikacja mineratow polega na tgczeniu ich w gromady, z ktorych kazda
obejmuje inny typ zwigzkow chemicznych. Zgodnie z tymi kryteriami mineraty podzielono
na podstawowe grupy:

» pierwiastki rodzime,
e siarczki i siarkosole,
» halogenki,

e tlenki i wodorotlenki,
» azotany i weglany,

» borany,

 siarczany, chromiany,
 fosforany,

e krzemiany,

» zwiazki organiczne.

Pierwiastki rodzime wystepuja w przyrodzie w stanie wolnym. Dzielg si¢ na: metale
rodzime, metale kruche, metaloidy (niemetale). Metale rodzime odznaczajg si¢ najlepszym
przewodnictwem elektrycznym i cieplnym. Wiekszos¢ metali rodzimych stanowi cenne
surowce gospodarcze, np. srebro (Ag), ztoto (Au), platyna (Pt), miedz (Cu). Metale kruche to
m.in. arsen (As), bizmut (Bi), antymon (Sb). Metaloidy to gléwnie alotropowe odmiany wegla
- grafiti diament oraz siarka. Pierwiastki rodzime nie maja wigkszego znaczenia
skatotworczego i glebotworczego.

Siarczki sg zwigzkami metali z siarkg. Najliczniej wystepuja zwigzki siarki z zelazem, a takze
cynkiem, olowiem, miedzig i srebrem. Najpowszechniej wystepujacymi przedstawicielami
sa piryt i markasyt, galenit, sfaleryt, chalkozyn i chalkopiryt.

Halogenkami nazywamy grupe mineratow obejmujacych chlorki, fluorki, bromki i jodki,

a wiec sole kwasu fluorowodorowego, chlorowodorowego (solnego), bromowodorowego

i jodowodorowego. Najpowszechniej wystepuja fluoryt i fluorki glinu. W warunkach
osadowych nastepuje wzmozona koncentracja chlorkow (halit, sylwin i inne), ktore razem
z siarczanami mogg tworzy¢ duze ztoza. Aktualnie od 70 do 75% chloru i bromu, a takze
ponad 90% jodu skorupy ziemskiej odnajdujemy w wodzie morskie;j.
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Halit, zwany solg kuchenng, jest najwazniejszym mineratem solnym. Stanowi zrédtootrzymywania sody i kwasu

solnego oraz chloru, a takze jego zwigzkdw.

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Tlenki i wodorotlenki s3 waznymi zwigzkami tworzacymi glowne mineraty skatlotworcze.
Sa to przede wszystkim tlenki krzemu, tlenki zelaza i wodorotlenki zelaza. Dwutlenek
krzemu, czyli krzemionka, tworzy niemal 60% litosfery. Najcze¢sciej krzemionka wystepuje
pod mineralng postacig kwarcu. Tlenki i wodorotlenki zelaza stanowig wazng grupe
mineralow, zaréwno z gospodarczego (rudy zelaza), jak i gleboznawczego (procesy
oksydacyjno-redukcyjne, procesy glebotworcze) punktu widzenia. Do gtownych
przedstawicieli tej grupy zaliczamy: magnetyt, hematyt, limonit, getyt i lepidokrokit.

Sole kwasow tlenowych sg bardzo liczng grupg, do ktérej naleza ok. %5 wszystkich znanych
mineratow. Dzieli si¢ ona na podgromady, bedace solami okreslonych kwasow tlenowych.

Najwazniejszymi sg azotany, weglany, siarczany, fosforany oraz krzemiany i glinokrzemiany.

Azotany

Sg zwigzkami tatwo rozpuszczalnymi w wodzie. Wystepuja tylko we wspotczesnych
utworach obszaréw pustynnych o klimacie goragcym. Najwazniejsze znaczenie maja: azotan
sodu (saletra chilijska) i azotan potasu (saletra indyjska).

Weglany

Sg bardzo wazng i liczng grupg mineratow. Niejednokrotnie towarzyszg ztozom rudnym lub
samotnie stanowia zrodto waznych metali. Najpowszechniejszymi przedstawicielami
weglanow sa: kalcyt, dolomit, syderyt i magnezyt.


https://pixabay.com/pl/photos/s%C3%B3l-spa-odnowy-biologicznej-drewna-1884166/

Siarczany

Sole stanowigce zwigzki metali takich jak bar, otow, wapn, magnez i inne z anionami
zespolonymi (SO4)%". Licznymi przedstawicielami grupy siarczanow sg: gips, baryt, anhydryt
i kainit.

Fosforany
Glownymi mineratami nalezacymi do tej grupy sg apatyt i wiwianit. Fosforany majg duze
znaczenie w produkcji nawozow mineralnych.

Krzemiany i glinokrzemiany

Oproécz dominujgcego znaczenia skatotworczego, moga by¢ réwniez zrodtem wielu
cennych metali (np. krzemiany Ni, Zn, Zr, Li), tworza takze zloza wielu waznych surowcow
mineralnych (kaolin, azbest, skalenie). Wsrod krzemianow znaleZ¢ mozna takze znane
kamienie szlachetne i ozdobne, np. szmaragd, turmalin, topaz, nefryt.

Borany

To zwiazki boru, najczesciej spotykanymi boranami sg uwodnione zwigzki boru, czyli
kruche, bezbarwne, o matej gestosci i szklistym potysku, np. uleksyt, boracyt. Powstaja one
w wyniku odparowywania wod w suchym klimacie. RzadkoScig sg borany bezwodne, ktore
wystepuja w pegmatytach i strefach metamorficznych zawierajgcych gazy (np. boraks).

Sole kwasow tlenowych

Zwiazki organiczne - t¢ grupe tworzg mineraly powstate z naturalnych weglowodorow (np.
ewenkit). Wystepuja one w miejscach nagromadzenia si¢ resztek organizmow zywych.
Najbardziej znanymi mineratami z tej grupy sa te zawarte w glebach, czyli mineraty
organiczno-montmorillonitowe. Przyktadami mineralow z tej grupy sa: hartyt, kaldonit oraz
mellit.

Stownik

alotropia

wystepowanie tego samego pierwiastka w dwoch lub wiecej odmianach znajdujgcych sie
w tym samym stanie skupienia

Zrodto: Encyklopedia PWN

mineraty skatotworcze

mineraty bedace gtownymi sktadnikami skat, nalezg do nich gltéwnie krzemiany
i glinokrzemiany

Zrodto: Encyklopedia PWN


https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/alotropia;3868151.html
https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/mineral;3941690.html

Grafika interaktywna

Polecenie 1

Podaj réznice miedzy uktadem jednosko$nym a tréjskosnym.

Uktad krystalograficzny mineratlu pozwala na zdefiniowanie jego wewnetrznejbudowy.
Wyrdéznia sie siedem podstawowych ukladow krystalograficznych mineratow: regularny,
tetragonalny, heksagonalny, rombowy, trygonalny, jednosko$ny i trojkosny.

Uktad krystalograficzny mineratéw
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0. Fotografie: Wikimedia Commons.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Dokoncz zdanie.

Mineratami mozemy nazwac:

() pierwiastki lub zwiazki chemiczne posiadajace strukture krystaliczna.

O pierwiastki, zwigzki chemiczne lub jednorodne mieszaniny pierwiastkow lub
zwigzkéw chemicznych.

() pierwiastki lub zwigzki chemiczne.

() tylko mieszaniny pierwiastkow lub zwigzkéw chemicznych.

Cwiczenie 2

Podaj trzy przyktady mineratéw ztozowych.




Cwiczenie 3 ¢

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz
Klasyfikacja mineratéw polega nataczeniu ich w gromady, O O
z ktérych kazda obejmuje inny typ zwigzkéw chemicznych.
Pierwiastki rodzime wystepuja w przyrodzie w stanie O O
wolnym.
Najrzadziej wystepuja zwiazki siarki z zelazem, a takze O O

cynkiem, otowiem, miedzig i srebrem.

Cwiczenie 4

Zrédto: 1. domena publiczna, pixabay.com; 2. domena publiczna, pixabay.com; 3. domena publiczna, pixabay.com; 4. L.M.
Bugallo Sanchez, licencja: CC BY-SA 3.0, commons.wikimedia.org.

Cwiczenie 5

Zaznacz fotografie przedstawiajacg minerat nalezacy do krzemianéw.

Zrédto: 1. R.M. Lavinsky, licencja: CC BY-SA 3.0, commons.wikimedia.org; 2. R.M. Lavinsky, licencja: CC BY-SA 3.0,
commons.wikimedia.org; 3. R.M. Lavinsky, licencja: CC BY-SA 3.0, commons.wikimedia.org; R.M. Lavinsky, licencja: CC BY-SA
3.0, commons.wikimedia.org.


https://pixabay.com/pl/photos/mineralne-hematyt-tlenek-%C5%BCelaza-642086/
https://pixabay.com/pl/photos/fluoryt-po%C5%82ysk-szk%C5%82a-fioletowy-1598494/
https://pixabay.com/pl/photos/piryt-kryszta%C5%82-natura-173716/
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=356437
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Turquoise-40031.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Marcasite-40471.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Azurite-den07-03d.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Zircon-49506.jpg

Cwiczenie 6

Przyporzadkuj poszczegélne mineraty do odpowiednich grup.

Pierwiastki rodzime

arsen ’ ‘ srebro ’ ‘ chalkozyn ’

halit ’ ‘ marksyt ’ ‘ sylwin ’

) ) fluoryt ’ ‘ galenit ’ ‘ antymon ’
Siarczki

Halogenki

Cwiczenie 7 @

Korzystajac z dostepnych zrédet informacji, podaj pie¢ przyktadéw gospodarczego
wykorzystania mineratow.

Cwiczenie 8 @

Korzystajac z dostepnych zZrédet informacji, opisz, jaki wptyw na rozwdéj gospodarczy ma
wystepowanie mineratéw w Sudetach.







Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie¢ i nazwisko autorki: Anna Ruszczyk

Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: Podzial mineratow pod wzgledem wilasciwosci i budowy

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum/technikum, zakres rozszerzony, klasa I
Podstawa programowa

V. Dynamika procesow geologicznych i geomorfologicznych: najwazniejsze wydarzenia
w dziejach Ziemi, mineraty, geneza i wykorzystanie skal, procesy rzezbotworcze i ich
efekty (wietrzenie, erozja, transport, akumulacja, ruchy masowe), odkrywka geologiczna.

Uczen:

3) wyroznia gtbwne mineraly skatotworcze, klasyfikuje skaly, przedstawia geneze skat
magmowych, osadowych i przeobrazonych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

» kompetencje cyfrowe,

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig.

Cele operacyjne
Uczen:

e wyjasnia, czym s3 mineraty,

» omawia kryteria podziatu mineratow i ich klasyfikacje,
e omawia znaczenie poszczeg6lnych grup mineratow,

« analizuje fotografie wybranych mineratow.

Strategie nauczania: asocjacyjna, problemowa

Metody nauczania: pogadanka, dyskusja, plakat/poster, metody operatywne (praca
z grafikg interaktywng, tekstem, rozwigzywanie krzyzowki)



Formy zajeé: praca w parach, praca w grupach, praca calego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne: tablica interaktywna /monitor dotykowy/tablety, e-materiat,
podrecznik, arkusze papieru, pisaki, krzyzowka dla uczniow (tyle kopii, ile jest par

w klasie), karteczki z nazwami grup mineratow (do losowania przez uczniow, do pracy
w grupach)

Materialy pomocnicze
Ksigzkiewicz M., Geologia dynamiczna, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1979.
Maslankiewicz K., Kamienie szlachetne, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1982.

Medenbach O., Sussieck-Fornefeld C., Minerafy, ttum. A. Koztowski, J. Parafiniuk, E. Staby,
Swiat Ksigzki, Warszawa 1996.

Mizerski W., Geologia dynamiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006.

Karta pracy
Plik o rozmiarze 2.98 MB w jezyku polskim

PRZEBIEG LEKCIJI
Faza wprowadzajaca

» Nauczyciel wprowadza uczniow w tematyke zajec¢. Rozdaje uczniom (do pracy
w parach) krzyzowke (karta pracy w zalgczniku).

o Para, ktora pierwsza rozwigzata krzyzowke, sprawdza prawidtowe odpowiedzi (nalezy
poczekac, az wszystkie pary rozwigza krzyzowke).

e Nauczyciel prosi o przypomnienie definicji mineratu (gtowne hasto krzyzowki),
nastepnie przedstawia temati cele lekciji.

Faza realizacyjna

e Wspolne przypomnienie mineralow skatotworczych.

» Nauczyciel zadaje uczniom pytanie, w jaki sposob mozna inaczej podzieli¢ mineraty,
jakie kryteria mozna wzig¢ pod uwage.

» Krotka pogadanka, ktorej celem jest wykazanie, Ze sklad chemiczny najbardziej wptywa
na zroéznicowanie mineratow.

o Na podstawie e-materiatu uczniowie wydzielajg grupy mineratow wedtug ich sktadu
chemicznego - dziesi¢¢ grup mineratow zapisujg na tablicy.

o Nauczyciel dzieli uczniow na dziesiec¢ grup (podziatl dowolng metodg).

» Uczniowie dostajg arkusze papieru i pisaki — ich zadaniem jest stworzenie plakatu
obrazujgcego charakterystyke wybranej grupy mineratéw. Uczniom losowo
przydzielana jest grupa mineratow (nauczyciel ma przygotowane karteczki do
losowania z nazwami dziesi¢ciu grup mineratow).



» Uczniowie muszg najpierw zapoznac sie z grafikg interaktywna i tekstem e-materiatu,
muszg przedyskutowac sposob przedstawienia danej grupy mineratow.

» Pouplywie wyznaczonego przez nauczyciela czasu uczniowie omawiaja swoje prace
(grupy sg mato liczne, moga do prezentacji wystgpi¢ wszyscy uczniowie z grupy) -
kolejno$¢ wypowiedzi ustala nauczyciel, ktory uzupetnia, zadaje pytania, prosi
o ewentualne pytania od pozostalych uczniow.

« Wspolnie uczniowie wybierajg najwazniejsze informacje o danej grupie mineratow
(nauczyciel w miare potrzeb koryguje, uzupetnia) - zapisuja je w formie notatki z lekciji.

» Uczniowie w grupach zapoznajq si¢ z grafika interaktywng i wykonujg polecenie
zawarte w tej czeSci e-materiatu. Nauczyciel czuwa nad poprawnos$cia odpowiedzi
uczniow.

Faza podsumowujaca

e Nauczyciel wprowadza uczniow do ¢wiczen w e-materiale — w zaleznos$ci od tempa
pracy uczniowie w parach wykonujg kilka wskazanych przez nauczyciela ¢wiczen.

» Nauczyciel podsumowuje etapy lekciji, zestawiajgc je z zatozonymi celami — ocenia
prace uczniow, ich zaangazowanie.

o Uczniowie dzielg si¢ swoimi do$wiadczeniami — moéwig, co bylo tatwe, trudne,
ciekawe, w jaki sposob mogg wykorzysta¢ zdobytg wiedze.

Praca domowa

o Wymien przedmioty i zrodta informaciji, ktore mogg by¢ przydatne w zbieraniu
i kolekcjonowaniu mineratow.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania danego multimedium

Grafike interaktywng mozna wykorzystac¢ na lekcji powtorzeniowej z dzialu ,Dynamika
procesow geologicznych i geomorfologicznych” (zakres rozszerzony: V). Moze zostac
uzupelniajgco wykorzystana podczas lekcji poswieconejrozpoznawaniu skat i ich
gospodarczemu zastosowaniu (zakres podstawowy: V. 4).



