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Jak sporzadzi¢ roztwor o okreslonym stezeniu
molowym?
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Jak sporzadzi¢ roztwor o okreslonym stezeniu
molowym?

P/

Jak sporzadzi¢ roztwoér o okreslonym stezeniu molowym? Z pewnoscia przydadzg sie naczynia

! e

laboratoryjne i odpowiednia wiedza.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

llos¢ moli rozpuszczonych w 1 dm® roztworu nazywamy stezeniem molowym (Cly,).
Roztwory o znanym stezeniu molowym wykorzystywane sa w laboratoriach chemii
analitycznej do oznaczania iloSci badanych substanciji - dlatego, aby wyniki oznaczen byty
wiarygodne, nalezy doktadnie przygotowac te mieszaniny. W dalszej czesci materiatu
dowiesz sig¢, jak przygotowac roztwor o znanym stezeniu molowym.

Twoje cele

e Wyjasnisz, w jaki sposob sporzadzi¢ roztwor o okreslonym stezeniu molowym.

e Zaproponujesz sprzet laboratoryjny, potrzebny do sporzadzenia roztworu o znanym
stezeniu molowym.

» Obliczysz masy substanciji, potrzebne do przygotowania roztworu o znanym stezeniu
molowym.




Przeczytaj

3

Stezenie molowe C', okresla liczbe moli substancji, rozpuszczonejw 1 dm

(1000 cm?®) roztworu. Jednostka stezenia molowego jest g‘ncl’i :

cu-+ 2]

dm?

n - liczba moli substancji rozpuszczonej [mol];
V - objeto$¢ roztworu wyrazona w dm®.

Przyktad 1

Oblicz mase tiosiarczanu sodu (NayS,03), potrzebng do przygotowania 250 cm?
mol
m®

d

tego roztworu o stezeniu 0,1

Metoda 1. Obliczanie ze wzoru.

Metoda II. Obliczanie z proporcji.

Najtrudniejsze zadanie za Tobg - dysponujesz juz obliczong masa substancji, wiec nie

pozostaje Ci nic innego, jak sporzadzi¢ roztwor o znanym stezeniu molowym.

Sporzadzanie roztworow o zadanym stezeniu molowym
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Aby przygotowac roztwor o okreslonym stezeniu molowym, nalezy:

e obliczy¢ liczbe gramow substancji

rozpuszczanej, potrzebng do —
[ersTs”
NS 122

sporzadzenia 1000 cm? roztworu;

3 roztworu

e zastanowic sig, ile cm
chcemy przygotowac i obliczyc¢ ilos¢

potrzebnej substanciji; |

e do kolby miarowej o odpowiedniej

objetosci wlac¢ troche o= X
rozpuszczalnika, a nastepnie wsypac

(ilosciowo przenie$¢) odwazong ilos¢

substancji rozpuszczanej i rozpuscic¢ @1OOW

substancje;

e po rozpuszczeniu substancji, dopelni¢  Kolba miarowa o objetosci 100 cm?®
kOle rozpuszczalnikiem do Zrédto: Lucasbosch, dostepny w internecie:
i . . L, . https:/pl.wikipedia.org/, licencja: CC BY-SA 3.0.
okreslonej objetosci (kreski

kalibracyjnej);

e calosc¢ dokladnie wymieszac.

Przygotowujgc roztwor o okreslonym stezeniu molowym, nie musimy odejmowac od
masy nawazki wody hydratacyjnej w hydratach, tak jak w przypadku przygotowania
roztworu o stezeniu procentowym. Roztwory molowe przygotowujemy wytacznie

w kolbach miarowych.

Sporzadzenie roztworu o zadanym stezeniu molowym poprzez rozcienczenie
roztworu stezonego

W celu sporzadzenia roztworu o okre$lonym stezeniu molowym (CY,,), mozemy go

wykona¢ poprzez rozcienczenie roztworu stezonego (Chy, ).
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o — N2
Cmy =3 Cm=7%
Podczas rozcienczania, liczba moli substancji rozpuszczonej sie nie zmienia, a jedynie

objetos¢ roztworu. Mozemy wiec przyjac ze:

ny = ns
Przeksztalcajgc rownanie na stezenie molowe oraz korzystajac z powyzszej

zaleznosSci, otrzymujemy:

ny =Cn, - V1 ny = Chn, - Va

Wiemy ze n1 = n2, stad otrzymujemy nastepujacg zaleznosc:

Cpn, Vi=Cph, Vs

Ci, - stezenie molowe roztworu przed rozcienczeniem [ 2%

dm?®
V1 - objetos¢ roztworu potrzebna do sporzgadzenia roztworu rozcienczonego [dm?]

mol
dm?

Cn, - stezenie molowe roztworu rozcienczonego [

V5 - objetos¢ roztworu po rozcienczeniu [dm?]

Przyktad 2

glncl’l, , jaka jest potrzebna do

sporzadzenia 500 cm?® roztworu AgNQOj; o stezeniu 0,2

Oblicz objetos¢ roztworu AgNO; o stezeniu 2

mol
m?*

d

Wazne!

W celu przygotowania roztworu o okreslonym stezeniu molowym, nalezy
odmierzy¢ roztwoOr stezony pipeta wielomiarowa lub jednomiarowa. Nie mozna
uzywac cylindrow miarowych, poniewaz majg one nizszg doktadnosS¢ niz wyzej

wymienione pipety.
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Pipety wielomiarowe
Zrédto: Nadine90, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Pipety jednomiarowe
Zrédto: Cjp24, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Roztwory o okreslonym stezeniu molowym mozna otrzymac rOwniez poprzez
rozpuszczenie dokladnie znanej objetosci gazu w dokladnie znanej objetosci
wody. W tym przypadku nalezy zna¢ warunki, takie jak temperatura i ci$nienie

podczas rozpuszczania substancji gazowe;.

Przyktad 3

Oblicz stezenie molowe kwasu chlorowodorowego, jezeli w 2 dm® wody
destylowanej rozpuszczono 1 dm?® kwasu chlorowodorowego, odmierzonego
w warunkach normalnych (I" = 273K i p = 1013, 25 hPa).



Stownik

stezenie molowe

molowos$¢ roztworuy; stezenie roztworu, wyrazane stosunkiem liczby moli

mol
m3

sktadnika do objetosci roztworu w jednoskach

mol

jednostka licznosci (ilo$ci) materii, podstawowa w uktadzie SI. 1 mol rowna si¢:
6,023 - 1023 indywiduéw chemicznych

roztwor

jednorodna mieszanina substancji, tj. mieszanina stanowigca jedng faze

kolba miarowa

stuzy do sporzadzania roztworow o doktadnie znanym stezeniu

hydraty

potaczenia chemiczne; zwiazki zawierajace wode w postaci oddzielnych

czgsteczek; czesto sg spotykane sole (tzw. sole uwodnione), ktore w stanie

krystalicznym zawierajg zwigzang wode¢

Bibliografia

Krzeczkowska M., Loch J., Mizera A., Repetytorium chemia. Liceum — poziom

podstawowy i rozszerzony, Warszawa - Bielsko-Biata 2010.



Film edukacyjny

Polecenie 1

Zapozna; sie z filmem edukacyjnym. O czym mowi nam stezenie molowe roztworu?

Trwa wczytywanie danych ..

JAK SPORZADZIC ROZTWOR
O OKRESLONYM STEZENIU MOLOWYM

Film dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D1BNTQpvR

Film edukacyjny pt. Stezenie molowe roztworow
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawiazujacy do tresci materiatu - dotyczy wyjasnienia, czym jest stezenie
procentowego, molowe, czym jest jeden mol. Film zawiera przyktady obliczen stezenia

molowego.



https://zpe.gov.pl/a/D1BNTQpvR

Cwiczenie 1
lle graméw siarczanu(VI) potasu potrzebujesz do sporzadzenia 125 cm? 0,15-

molowego roztworu tej soli? Wynik zaokraglij do dwdch miejsc po przecinku.

Cwiczenie 2
Ponizsza ilustracja przedstawia schemat rozcienczen. Oblicz wartos$ci oznaczone jako x;

, X9, X3 Iy

x, cm? 7,65 cm’ X, cm° X5 cmP
oy =
‘). 'ﬁ e - =
1 mol/dm? 0,85 mol/dm® y mol/dm? 0,35 mol/dm® 0,10 mol/dm®
10 cm? 10 cm® 10 cm® 10 cm® 10 cm?

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1 @)

Cwiczenie 2 ¢

Zaznacz poprawng odpowiedz.

Cwiczenie 3 >

Cwiczenie 4 ¢

Oblicz, ile moli i ile graméw NaCl znajduje sie w 120 cm? roztworu wodnego NaCl

s A mol
o stezeniu 0,2 — ?

Cwiczenie 5 o
Oblicz, ile miligraméw NaOH znajduje sie w 300 cm? roztworu wodnego o stezeniu
0 5 mol

Y dm?
Cwiczenie 6 @]
Podaj, ktory roztwor ma wieksza gestosé - 50% roztwor NaOH o stezeniu 19 ;n—nolé,
czy 50% roztwor HySOy4 o stezeniu 7,1 énn‘zi ?
Cwiczenie 7 QO

W laboratorium znajduje sie tylko dwumolowy roztwér wodny siarczanu(VI) amonu.
Do doswiadczenia potrzebujesz 100 cm? 0,05-molowego roztworu tej substangji. lle
wody i ile dwumolowego roztworu siarczanu(VI) amonu nalezy odmierzy¢, aby

otrzymac 100 cm? 0,05-molowego roztworu tej substancji?




Cwiczenie 8 O

lle razy nalezy rozcienczyc¢ czteromolowy wodny roztwor chlorku sodu, aby otrzymac

m

d‘;‘gl ? Zaproponuj sposdb przygotowania 200 cm? takiego

roztwor o stezeniu 10
roztworu. Masz do dyspozycji roztwor czteromolowy oraz dowolne szkto

laboratoryjne.

Cwiczenie 9 O
Jakie objetosci jednomolowego i 0,5-molowego wodnego roztworu octanu sodu

nalezy odmierzy¢, aby otrzymac 300 cm? 0,8-molowego wodnego roztworu tej soli?

Cwiczenie 10 @
Zaprojektuj sposéb sporzadzenia 200 cm?® 100-milimolowego roztworu chlorku
miedzi(II). Masz do dyspozycji staty chlorek miedzi(II), wode, wage i odpowiednie
szkta laboratoryjne.

Cwiczenie 11 @
Masz do dyspozycji przedstawiony na rysunku ponizej sprzet laboratoryjny oraz
odczynniki. Zaprojektuj sposéb przygotowania 100 cm? 0,1-molowego wodnego

roztworu chlorku wapnia.

H,0
destylowana

&=y

Sprzet laboratoryjny oraz odczynniki wykorzystywane w projektowaniu do$wiadczenia
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Dla nauczyciela

Autor: Gabriela Iwinska

Przedmiot: Chemia

Temat: Jak sporzadzi¢ roztwor o okreslonym stezZeniu molowym?
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
V. Roztwory. Uczen:

3) projektuje i przeprowadza do$wiadczenie pozwalajgce otrzymac roztwoér o zadanym
stezeniu procentowym lub molowym.

Zakres rozszerzony
V. Roztwory. Uczen:

3) projektuje i przeprowadza doSwiadczenie pozwalajgce otrzymac roztwor o okreslonym
stezeniu procentowym lub molowym.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij.
Cele operacyjne
Uczen:

e wyjasnia, w jaki sposob sporzadzi¢ roztwor o okreslonym stezeniu molowym;
» proponuje sprzet laboratoryjny, potrzebny do sporzadzenia roztworu o znanym
stezeniu molowym;



 oblicza masy substancji, potrzebne do przygotowania roztworu o znanym stezeniu
molowym.

Strategie nauczania:

 strategia asocjacyjna;
 strategia problemowa;
» IBSE (nauczanie przez dociekanie naukowe).

Metody i techniki nauczania:

 analiza materiatu zrodtowego oraz ¢wiczenia uczniowskie;
o dyskusja;

 technika zdan podsumowujacych;

e burza mozgow;

e zuzyciem e-podrecznika;

e Cwiczenia przedmiotowe;

o eksperyment chemiczny.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw parach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

rzutnik multimedialny.
Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel zadaje uczniom pytania, zaciekawiajgc tematem. Przykladowe pytania: jakie
znacie rodzaje stezen? Gdzie/kiedy uzywa sie roztworéw o danym typie stezenia?
Gdzie/kiedy uzywa si¢ roztworow stezeniu molowym i w jakim celu?

2. Nauczyciel podaje temat: ,Jak sporzadzi¢ roztwoér o okreslonym stezeniu molowym?”.
Wspolnie z uczniami okresla wigzace dla uczniow kryteriow sukcesu.

3. Uczniowie, metodg kuli $nieznej, ustalaja schemat, ktory odpowie na pytanie: Jak
przygotowac roztwor o zadanym stezeniu molowym? Co nalezy zrobi¢, aby otrzymany
roztwor miat doktadnie zadane miano?



4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore
beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:

1. Eksperyment chemiczny. Prowadzacy zajecia dzieli uczniéw losowo na grupy. Ich
zadaniem bedzie otrzymanie roztworu o wyznaczonym przez nauczyciela stezeniu
molowym (polecenie w karcie pracy). Nauczyciel rozdaje karty pracy ucznia.
Uczniowie w grupach zastanawiaja si¢, jaki bedzie potrzebny im sprzet i szkto
laboratoryjne do przeprowadzenia doswiadczenia oraz jakie nalezy przeprowadzi¢ po
kolei czynnosci krok po kroku, by otrzyma¢ dany roztwor, dokonuja rowniez obliczen
(wszystko zapisuja w kartach pracy). Nauczyciel monitoruje przebieg pracy uczniow,
wyjasnia niezrozumiate kwestie, wspiera uczniow. Nastepnie uczniowie
przeprowadzaja do$wiadczenie na podstawie obliczen. Po wyznaczonym czasie, na
forum catej klasy nastepuje weryfikacja czynno$ci podczas wykonania dos§wiadczenia
oraz obliczen.

2. Jezeli uczniowie mieli problem przy wykonaniu doSwiadczenia i potrzebnych
obliczeniach, nauczyciel na tablicy multimedialnej wyswietla przebieg obliczenia
(zamieszczony w sekcji ,Przeczytaj’ e-materiatu) masy tiosiarczanu sodu (NaqSOs),
potrzebnego do przygotowania 250 cm? tego roztworu o stezeniu 0,1 mol /dm?,
Uczniowie sami gtos$no na forum analizujg krok po kroku tych obliczen. Nauczyciel
monitoruje przebieg tych analiz.

3. Jezeli uczniowie nadal maja watpliwosci lub nie czuja si¢ pewni, przechodzg
do analizy medium - film samouczek, w ktorym utrwalg wiadomosci dotyczace tego, co
nam mowi stezenie molowe roztworu. W ramach sprawdzenia wiedzy wykonujg
¢wiczenia dotgczone do medium.

4. Uczniowie juz samodzielnie sprawdzaja swojg wiedze, wykonujgc ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - ,Sprawdz si¢”

Faza podsumowujaca:

1. Wybrane osoby, korzystajac z medium bazowego zawartego w e-materiale, omawiaja
poszczegolne zagadnienia.
2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupeinienia, ktore
uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:
o Przypomniatem/tam sobie, ze...
o Co bylo dla mnie latwe...
o Czego si¢ nauczytem/tam...
o Co sprawialo mi trudnosc...

Praca domowa:

1. Dokonczenie zadan z zestawu ¢wiczen interaktywnych - dla uczniow, ktorzy nie
zdazyli wykonac na lekciji.



Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich

kartkach): Co to jest mol? O czym mowi stezenie molowe substancji? Co to jest
nawazka?

2. Doswiadczenie chemiczne: ,, Otrzymywanie roztworu o okreslonym stezeniu
molowym”

Szklo i sprzet laboratoryjny: waga elektroniczna, cylindry miarowe, kolby miarowe o poj.
150 cm?, lejki, tyzeczki.

Odczynniki chemiczne: wodorotlenek sodu, woda destylowana.
Instrukcja wykonania:

e Odwaz konkretng ilo§¢ wodorotlenku sodu.
o Wsyp odwazong substancje chemiczng (nawazke) do kolby miarowe;.
o Dopelnijkolbe do kreski wodg destylowang, calo$¢ wymieszaj.

3. Karty charakterystyk substancji chemicznych.
4. Karta pracy ucznia:

Plik o rozmiarze 76.45 KB w jezyku polskim
Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:

e Medium w sekcji ,Film edukacyjny” mozna wykorzystac na lekcji jako podsumowanie
i utrwalenie wiedzy w temacie ,Jak sporzadzi¢ roztwor o okreslonym stezeniu
molowym?”.



