Owoce | nasiona

W materiale przedstawiono powstawanie, budowe i funkcje owocow i nasion. Materiat
zawiera:

Starter, w ktorym znajduje si¢ zdjecie owocow i nasion kasztanowca, odwotanie do
wczesniejszej wiedzy ucznia zwigzanej z poruszanym w zasobie tematem oraz cele
sformutowane w jezyku ucznia

1.Rozdzial: Budowa owocu, ktory zawiera sekcje "Warto wiedzie¢" oraz "Wazne!", rysunek
przedstawiajacy budowe owocu, obserwacje owocow Sliwy i grochu wraz z rysunkiem tych
owocOw, ¢wiczenie oraz dwie ciekawostki, z ktorych jedna opatrzona jest zdjeciem owocu
pomaranczy wraz z opisem

2.Rozdzial: Typy owocow, ktory zawiera dwie galerie zdje¢ przedstawiajgcych przyktady
owocOw suchych i migsistych, sekcje "Dla zainteresowanych", obserwacje dotyczaca budowy
owocni oraz ciekawostke opatrzong zdjeciem owocow drzewa bochenkowego

3.Rozdzial: Budowa i rodzaje nasion, ktory zawiera rysunek budowy zarodka fasoli,
doswiadczenie dotyczace materialow zapasowych w nasionach, dwa ¢wiczenia oraz



ciekawostke ilustrowang zdjeciem owocu lodoicji seszelskie;

4.Rozdzial: Rozsiewanie owocow i nasion, ktory zawiera galerie zdje¢ owocow o roznych
sposobach rozsiewania, ¢wiczenie i dwie ciekawostki

5. Rozdzial: Kielkowanie nasion, ktory zawiera rysunek rozwoju rosliny z nasiona, film
przedstawiajacy kietkowanie nasion fasoli, rysunek czynnikow wptywajacych na kietkowanie
nasion, doswiadczenie dotyczace wplywu wody na kietkowanie nasion, ¢wiczenie
polegajace na zaplanowaniu doSwiadczenia i ciekawostke

Podsumowanie
Praca domowa, na ktorg sktadajg sie trzy ¢wiczenia otwarte

Stownik zawierajacy wyjasnienia terminow: kietkowanie, nasiono, okrytonasienne, owoc,
rozsiewanie, samoczynne rozsiewanie nasion, zalazek, zalagznia

Zestaw 5 ¢wiczen interaktywnych

Notatnik



Owoce i nasiona

Rosliny wyksztalcily rézne sposoby ,,podrézowania”, co pozwala im kolonizowac odlegle
przestrzenie. Na podbdj Swiata wysylaja swoje potomstwo zamkniete w bezpiecznych

kapsulach - nasionach, ktore dodatkowo sg chronione przez okrywy owocow.

Owoce kasztanowca - kasztany. Skracajacy sie dzien i coraz nizsza temperatura to dla tego drzewa sygnat, ze

nadszedt czas dojrzewania owocow
Zrédto: EgnaroorangE, edycja: Krzysztof Jaworski, Flickr, licencja: CC BY-SA 3.0.

Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

» ze kwiat po zapyleniu przeksztalca sie¢ w owoc;
» ze zalazek po zaptodnieniu przeksztalca si¢ w nasiono.
Twoje cele

e Rozpoznasz elementy budowy owocu i opiszesz pelnione przez nie funkcje.
e Rozroznisz owoce mig¢siste i suche.

» Opiszesz budowe nasiona, zwracajgc uwage na role jego elementow.

o Okreslisz warunki niezbedne do procesu kietkowania nasion.

» Opiszesz przebieg kielkowania nasiona.

e Rozroznisz sposoby rozsiewania si¢ nasion i owocow.

1. Budowa owocu



Owoc powstaje z przeksztalconego kwiatu lub kwiatostanu, ktory zostat zapylony. Jest
organem zawierajgcym nasiona. Do jego zadan nalezy ochrona nasion w czasie ich rozwoju
oraz udzial w ich rozsiewaniu. Owoce wytwarzane sg jedynie przez rosliny okrytonasienne.

Mimo ze owoce przybieraja rozne formy, wszystkie zbudowane sg z takich samych czeSci:
owocni i nasion. W zaleznosci od ro$liny owoc moze zawiera¢ jedno lub wiele nasion.

Proces tworzenia si¢ owocu zaczyna si¢ po zaptodnieniu, czyli po potaczeniu komorki
plemnikowej z komorka jajowa. Odbywa sie wewnatrz zalgzka, znajdujacego si¢ w zalazni. Po
zaptodnieniu zalgzek przeksztalca si¢ w nasiono, a Sciana zalazni - w owocnie. Pozostate
czesci kwiatu: ptatki korony, preciki i szyjka stupka usychaja i odpadaja.

Warto wiedziec

Pestka to nasiono otoczone twardg, zdrewniatg tupina.

Najbardziej zewnetrzng powloka owocni jest skorka, czesto wyposazona w rozne wyrostki -
skrzydetka, haczyki, wloski. Utatwiajg one roznoszenie owocow przez zwierzeta lub wiatr.
Wazne!

Rolg owocni jest ochrona nasion i ulatwienie ich rozsiewania. Nasiona stuzg do
rozprzestrzeniania i rozmnazania si¢ roslin.

Skérka

Owocnia

Nasiono

zalgznia z zalgzkiem OwOC z nasionem

Owoc powstaje z zalazni
Zrédto: Anita Mowczan, licencja: CC BY-SA 3.0.
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Obserwacja 1

Problem badawczy: Poréwnanie budowy owocéw $liwy i grochu.

Hipoteza 1

Owoc sliwy i owoc grochu majg inny plan budowy.

Hipoteza 2

Co bedzie potrzebne

e owoce sliwy i straki zielonego groszku

e dziadek do orzechdéw

e nozyk

o serwetki lub podktadki

Instrukcja

1. Ostroznie przekréj sliwke na podtuzne potowki.

2. Wskaz skorke, owocnie i pestke.

3. Za pomocg dziadka do orzechéw roztup pestke i wskaz nasiono.

4. Otwoérz strak groszku.

5. Wyréznij skérke, owocnie oraz nasiona.



6. Policz, ile nasion znajduje sie wewnatrz straka.

7. Poréwnaj budowe obu tych owocow, wskaz cechy wspodlne i réznice.

Wyniki:

Whioski:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 1

W sklepach warzywnych sliwki, jabtka, banany sprzedawane s3 jako owoce, natomiast ogérki,
pomidory, baktazany, cukinie - jako warzywa. Czy ta klasyfikacja jest poprawna z punktu

widzenia biologii? Odpowiedz uzasadnij.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Ciekawostka

Owocnia pomaranczy, mandarynek, grejpfrutow i cytryn skilada si¢ z kilku warstw.
Najbardziej zewnetrzng stanowi zabarwiona skorka, bogata w substancije, ktore nadaja jej
gorzki smak. U mtodych owocow jest zielona, a w miare dojrzewania zmienia zabarwienie
na zolte lub pomaranczowe. Pod skorka lezy biata, gabczasta warstwa. Miesisty i soczysty
migzsz - zasadnicza czeS¢ cytrusow — powstaje z komorek wewnetrznej czesci owocni,
w ktorych znajduja sie duze wakuole wypetnione sokiem. Migzsz sktada si¢ z segmentow
zawierajgcych nasiona. Owoce niektorych odmian hodowlanych nie zawieraja nasion,
poniewaz rozwijaja si¢ bez zaptodnienia.



zewnetrzna czesc owocni
- skorka

srodkowa czes¢ owocni

wewnetrzna cze$¢ owocni
z komorkami
wypetnionymi sokiem

nasiono

Budowa pomaranczy
Zrédto: Aleksandra Ryczkowska, PublicDomainPictures, Darren Hester, Pixabay, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Niektore owoce dostepne w sklepach nie majg nasion. Wzrost takich owocow
mozna wywolac sztucznie, np. za pomocg substancji chemicznych dziatajagcych na kwiaty.
Pozbawione nasion owoce bananoéw, arbuzéw czy pomidorow sg bardzo cenione przez

kupujacych.

2. Typy owocow

Owoce wykazuja rozne przystosowania do rozsiewania nasion, co odzwierciedla si¢ w ich
budowie. Wyré6zni¢ mozna dwa typy owocow: miesiste i suche. Owoce migsiste to takie,
ktorych owocnia w czasie dojrzewania pozostaje soczysta, podczas gdy owocnia owocow
suchych wysycha.

Przyktady owocow miesistych:

Przyktady owocoéw suchych:



Dla zainteresowanych

Wsrod owocow miesistych wyrézni¢ mozna m.in. pestkowece i jagody.

» Pestkowce to owoce zawierajace pestke, np. wisnia, brzoskwinia, oliwka.
» Jagody to owoce z owocnig zbudowang z mi¢kkich tkanek, zwykle z wieloma
nasionami. Jagodg jest np. arbuz, banan, pomidor, dynia.

Wsrod owocow suchych mozna wyr6zni¢ owoce pekajace oraz niepekajace.

» Owoce pekajace w trakcie dojrzewania wysychaja i gwattownie si¢ otwieraja,
wyrzucajac nasiona na duze odlegltosci. Wyréznia si¢ nastepujace rodzaje owocow
pekajacych: torebki (np. u maku), straki (np. u fasoli), luszczyny (np. u rzepaku),
mieszki (np. u magnolii).

» Owoce suche niepekajgce nie otwierajg si¢ po dojrzeniu. Maja twardg i grubg
owocnie, ktora peka dopiero w trakcie kietkowania nasiona. Przyktadem
sg ziarniaki wystepujace m.in. u pszenicy i kukurydzy, nietupki stonecznika
oraz orzechy, np. leszczyny, debu, gryki. Owocnia orzechow jest catkowicie
zdrewniata.
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Obserwacja 2

Problem badawczy: Czy owocnia jest tak samo zbudowana u wszystkich owocéw?

Hipoteza 1

Owocnia wszystkich owocéw jest tak samo zbudowana.

Hipoteza 2

Co bedzie potrzebne

e owoce réznych gatunkéw roslin (np. jabtoni, pomidora, maliny, truskawki, czeresni, fasoli,
grochu, maku, stonecznika, kukurydzy, mniszka, klonu, buka)

e nozyk

e lupa

Instrukcja

1. Obejrzyj owoce. Wyrdznij w nich nasiona i owocnie.

2. Podziel owoce na dwie grupy, ze wzgledu na podobienstwo budowy owocni.

3. Ostroznie przekréj owoce miesiste tak, aby byty widoczne nasiona.

4. Sprébuj wytuskac nasiona z owocow suchych.



Wyniki:

Whioski:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Drzewa bochenkowe rodzg jedne z najwiekszych owocow $wiata. Mogg one wazy¢ nawet
do 40 kg. Osiagajg 30-90 cm dtugosci i 20-25 cm Srednicy. Powstajg z wielu kwiatow.
Zewnetrzna okrywa owocu jest tak twarda, ze dojrzaly owoc trzeba ragbac¢ tasakiem, aby
dostac si¢ do jego wnetrza. Owoce, nazywane jackfruit (wym. dzakfrut), sa bogate

w skrobie i cukry. Spozywa si¢ je na surowo lub w postaci dzemoéw. Drzewa bochenkowe
rosng w Indiach, Malezji i Indonezji.

Galeria zdje¢ przedstawiajacych owoce jackfruit:

Jadalng czescig owocu jackfruit s nasiona i otaczajaca je miekka cze$¢ owocni (z6tta)
Zrédto: Aleksandra Ryczkowska, Alex Popovkin, Bahia, Brazil, Flickr, licencja: CC BY-SA 3.0.

Owoce jackfruit wyrastajg wprost z pnia drzewa
Zrédto: mauroguanandi, Flickr, licencja: CC BY-SA 3.0.



3. Budowa i rodzaje nasion

Nasiona pelnig funkcje przetrwalng, czyli s przystosowane do tego, by w uspieniu czekac
na odpowiednie warunki do kietkowania. Rosliny jednoroczne, ktére w naszym klimacie
zamieraja na czas zimy lub podczas suchej pory roku, jedynie w takiej postaci moga
przetrwa¢ do momentu, az nastang lepsze warunki do rozwoju. W dojrzatym nasionie
zatrzymany zostaje wszelki wzrost i rozw0j. Okres spoczynku moze trwac od kilku dni do
wielu lat.

W skiad typowego nasiona wchodzg: zarodek, tkanka odzywcza (czyli bielmo) oraz lupina
nasienna.

=
N N

Zawiazek pedu

Zawigzek korzenia

Tkanka odzywcza (bielmo)



Zarodek

Budowa zarodka na przyktadzie fasoli
Zrédto: Anita Mowczan, licencja: CC BY-SA 3.0.

o Zarodek to wczesne stadium rozwojowe organizmu roslinnego. Powstaje w wyniku
podziatow zaptodnionej komorki jajoweji zawiera zawigzki organow rosliny: pedu
i korzenia.

o Twardai trudna do rozerwania lupina chroni nasiono przed wysychaniem,
uszkodzeniem i czynnikami chorobotworczymi.

» Tkanka odzywcza otacza zarodek i stanowi dla niego zrodto substancji pokarmowych.
Zapasy te sa zuzywane podczas kielkowania, gdyz stuzg zarodkowi do wzrostu
i przeksztalcenia sie w siewke. Po wyksztalceniu sie lisci siewka produkuje substancje
odzywcze w procesie fotosyntezy.

W nasionach gromadzone s3 rozne substancje odzywcze. Wyroznia si¢ nasiona zawierajgce:

e duzo tluszczu, np. nasiona stonecznika i rzepaku;
e duzo skrobi, np. nasiona zboz;
» duzo biatka, np. nasiona grochu i fasoli.



Doswiadczenie 1

Problem badawczy: Czy w nasionach pszenicy, stonecznika i grochu znajdujg sie takie same
ilosci ttuszczu, biatka i skrobi?

Hipoteza 1

W nasionach pszenicy, stonecznika i grochu znajdujg sie takie same ilosci ttuszczu, biatka
i skrobi.

Hipoteza 2

Co bedzie potrzebne

e ziarna pszenicy i stonecznika oraz nasiona grochu

e skrobia ziemniaczana lub kukurydziana

e biatko jaja kurzego

e olej rzepakowy lub stonecznikowy

o 3 kartoniki bibuty filtracyjnej lub kartki papieru

¢ 3 mozdzierze z ttuczkami

e 12 szkietek zegarkowych

e ptyn Lugola

e zapatki - zachowaj ostroznosc!

e woda



Instrukcja

Przeprowadz préby kontrolne:

1. Umies¢ skrobie, biatko jaja kurzego i olej na szkietkach zegarkowych.

2. Wykrywanie cukrow: dodaj krople ptynu Lugola na préobke skrobi; pojawienie sie
granatowego zabarwienia $wiadczy o obecnosci skrobi w prébce.

3. Wykrywanie ttuszczow: przycisnij bibute do probki oleju; pojawienie sie po wysuszeniu
ttustej plamy potwierdza zawartos¢ ttuszczu w badanym materiale;

4. Wykrywanie biatek: popros rodzica lub opiekuna o podpalenie probki biatka
kurzego. O obecnosci biatek w prébce swiadcza: pojawienie sie charakterystycznego
zapachu przypominajacego spalone wtosy, jasnozotty ptomien oraz czarny popioét.

Przeprowadz préby badawcze:

1. W oddzielnych mozdzierzach umie$¢ ziarna pszenicy, stonecznika, nasiona grochu.
Rozgniec je za pomoca ttuczka.

2. Podziel kazdy z przygotowanych materiatow na trzy czesci i wytéz kazda z nich na osobne
szkietka zegarkowe.

3. Sprawdz, czy nasiona zawieraja:

1. skrobie - dodaj krople ptynu Lugola na probke materiatu pochodzacego z kazdej
rosliny;

2. ttuszcz - mocno przycisnij bibute do zgniecionych nasion;

3. biatko - popros rodzica lub opiekuna o podpalenie kazdej z trzech prébek.

4. Zanotuj wyniki obserwacji.



Wyniki:

Whioski:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 2
Okresl, czy brak ttustej plamy na bibule przytozonej do zgniecionych ziaren pszenicy swiadczy

o tym, ze nie zawierajg one ttuszczu. Odpowiedz uzasadnij.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 3

Nasiona sg wykorzystywane do wzbogacania positkéw ze wzgledu na zgromadzone w nich
substancje zapasowe. Wymien minimum trzy produkty spozywcze wytworzone z nasion, ktére

znajduja sie w twojej kuchni.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Ciekawostka

Wielko$¢ nasion nie ma zwigzku z rozmiarami rosliny. Zwykle rosliny o matych nasionach
wytwarzajg ich ogromng liczbe, natomiast te o duzych nasionach maja ich zazwyczaj
niewiele. Rosling, ktérejnasiona sg uwazane za najwieksze na Swiecie, jest lodoicja
seszelska, wystepujaca wylacznie na Seszelach. Jej podwojne owoce

o charakterystycznym, sercowatym ksztalcie zawieraja po jednym nasionie. Osiggaja one
mase¢ od 15 do 30 kg.

Do najmniejszych nalezg nasiona storczykow. Sa tak lekkie, ze ich milion wazy niewiele
ponad 1 gram. Nie zawierajg substanciji zapasowych. Aby wykietkowa¢, muszg
wspolpracowac z odpowiednimi grzybami.



Owoc lodoicji seszelskiej

Zrédto: Brocken Inaglory, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

4. Rozsiewanie owocOw i nhasion

Rosliny nie maja zdolnosci do przemieszczania si¢. Ich rozprzestrzenianie jest mozliwe
dzigki owocom i nasionom. Rozsiewanie moze odbywac si¢ samoczynnie lub z pomoca
wiatru, wody oraz zwierzat. U niektorych roslin rozsiewane sa tylko nasiona, u innych - cate
owoce.

Rozsiewanie samoczynne dotyczy nasion. Polega ono na rozprzestrzenianiu si¢ nasion bez
udziatu czynnikow zewnetrznych i nastepuje z wykorzystaniem mechanizmow dziatajacych
w roslinie, np. gwattownego pekania Scian owocu. Suche straki fasoli skrecajg sie, co
powoduje pekanie i wyrzucenie nasion. Podobnie otwierajg si¢ torebki niecierpkai owoce
fiotkow: lekko dotkniete strzelaja nasionami na odlegtos¢ kilku metrow. Roslina nazywana
tryskawcem wyrzuca swe nasiona razem ze Sluzowatym sokiem.

Wiatr rozsiewa najczesciej owoce i nasiona, ktore sg lekkie, odpowiednio przystosowane do
takiego Srodka transportu. Czesto majg tez specjalne wytwory, ktore ulatwiajg unoszenie sie
w powietrzu. Takimi strukturami sg skrzydetka owocow klonu i jesionu, puch kielichowy
owocow topoli albo aparat lotny owocow mniszka, ktory przypomina spadochron.

Woda roznosi nasiona i owoce, ktore moga przez dtugi czas utrzymywac si¢ na jej
powierzchni. Odbywa si¢ to dzieki specjalnej tkance, ktorej komory sa wypetnione
powietrzem. Dodatkowo ich zewnetrzna powtoka nie przepuszcza wody. Przyktadem
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owocu transportowanego przez wodeg jest orzech kokosowy, ktory ma tuping odporng na
dziatlanie wody morskiej, dzigki czemu moze pokonywac znaczne odleglosci.

Zwierzeta odgrywajg istotng role w przenoszeniu nasion i owocow, ktore moga przyczepiac
sie doich siersci i pior za pomocg haczykowatych wyrostkow lub kolcow. Takie wytwory
czepne wystepuja np. u topianu, przytulii czepneji niektorych gatunkow szczawiu. Z kolei
owoce miesiste, soczyste i kolorowe stanowig atrakcyjny pokarm dla zwierzat - przykladem
moga by¢ szpaki zjadajace czeresnie, a takze wiewiorki, sarny i drozdy zywigce si¢ owocami
jarzebiny. Nasiona sg wydalane z katem, nieraz w duzej odlegtosci od miejsca, w ktorym
zostaly zjedzone owoce.

Galeria zdjec roslin rozsiewajacych nasiona w rézny sposob:

Rozsiewanie bez udziatu czynnikéw zewnetrznych. Na zdjeciu z lewej znajduje sie niecierpek pospolity.
Widoczne pomiedzy dwoma kwiatami wydtuzone, jasnozotte torebki to jego owoce. Na zdjeciu z prawej
przedstawione s obte owoce tryskawca sprezystego

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., Kristine Paulus, Symac, Flickr, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.



Rozsiewanie przez wiatr. Na zdjeciu z lewej znajduje sie mniszek pospolity z widocznymi owocami, z prawej
- owoce klonu, potocznie zwane noskami
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., Brooke Hoyer, Chris Darling, Per, epSos .de, Flickr, licencja: CC BY-SA 3.0.

Rozsiewanie przez wode. Na zdjeciu z lewej znajduje sie owoc palmy kokosowej, z prawej - owoc grazela
z6ttego
Zrodto: Tomorrow Sp. z0.0., Jan Smith, David Perez, Flickr, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

b



Rozsiewanie przez zwierzeta. Na zdjeciu z lewej znajduje sie przedrzezniacz pétnocny zywiacy sie owocem
jarzebiny. Zdjecie z prawej strony przedstawia owoce topianu, z widocznymi haczykowatymi wyrostkami
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., Matt MacGillivray, Dan Zen, Flickr, licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Szczeg6lna role w rozprzestrzenianiu owocow i nasion odgrywa czlowiek. Sprowadzanie
z odlegtych krajow roslin egzotycznych czy ozdobnych (i ich nasion) sprzyja
rozprzestrzenianiu sie tych gatunkoéw na obszarach, gdzie w naturze one nie wystepuja.
Swiadome sianie roélin w wybranych miejscach réwniez przyczynia sie do tego zjawiska.
Cwiczenie 4

Opisz, jakie bytyby przypuszczalne konsekwencje sytuacji, gdyby nasiona wysiewaty sie

wytacznie w poblizu roslin, ktore je wytworzyty.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Ciekawostka

Niektore roéliny do rozwoju potrzebuja ognia. Zar ptomieni umozliwia np. pekanie
suchych owocow eukaliptusa, ktore wysypuja nasiona dopiero pod wplywem dzialania
wysokiej temperatury. Mtode rosliny kietkujg po pozarze, ktory zniszczyt ich starszych
konkurentow i wzbogacit w ten sposob glebe w sktadniki mineralne.

5. Kietkowanie nasion



W odpowiednich warunkach srodowiska nasiona zaczynajg kietkowac. Podczas tego
procesu z nasiona wyrasta nowa roslina. Do rozpoczecia kietkowania niezbedne sa:
wystarczajaca ilos¢ wody i soli mineralnych, odpowiednia temperatura, tlen oraz,

w przypadku wielu gatunkow roslin, dostep do Swiatla.

woda Swiatto

temperatura tlen

a4
e

Czynniki wptywajace na kietkowanie nasion
Zrodto: Anita Mowczan, licencja: CC BY-SA 3.0.

Podczas kietkowania nasiono pobiera wode i pecznieje. Nastepnie peka jego tupina i pojawia
si¢ korzen. Pozniej wyrasta todyga i pojawiajg sie pierwsze liscie. Pod wpltywem Swiatta
komorki lisci przeprowadzajg fotosynteze. W tym procesie wytwarzane sg substancije
odzywcze, dzigki czemu roslina moze kontynuowac wzrost po zuzyciu wszystkich

substanciji zapasowych obecnych wewnatrz nasiona.

Galeria przedstawiajaca kietkowanie nasion fasoli:




Kietkowanie nasiona fasoli
Zrédto: Anita Mowczan, licencja: CC BY-SA 3.0.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RQtihg8B5nOHm

Kietkowanie nasion fasoli
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film pokazuje etapy kietkowania nasion fasoli. Pierwsze zdjecie przedstawia cztery
nasiona fasoli umieszczone na biatej gazie, rozciggnietej na stoiku wypelnionym woda.
Widoczne jest pecznienie nasion. Nastepnie pojawia si¢ film, na ktorym widoczne jest
wypuszczanie korzenia zarodkowego i liScieni z nasiona, a nastepnie wynoszenie
liscieni na todydze. Ponad liScieniami rozwijaja si¢ roztozyste, ciemnozielone liScie.



file:///preview/resource/RQtihg8B5nOHm

Doswiadczenie 2

Problem badawczy: Czy woda wptywa na kietkowanie nasion?

Hipoteza 1

Woda wptywa na kietkowanie nasion.

Hipoteza 2

Co bedzie potrzebne

e 20 nasion fasoli

o 2 talerzyki

e wata

e woda

Instrukcja

1. Talerzyki wytéz wata, oznacz je jako zestawy 1 (préba kontrolna) i 2 (préba badawcza).

2. Na kazdym talerzyku pot6z po 10 nasion.

3. Wszystkie zestawy umies¢ w takich samych warunkach temperatury (ok. 20 °C)
i oswietlenia.

4. Przeprowadz do$wiadczenie wedtug schematu:

1. Zestaw 1 - nie podlewaj nasion.



2. Zestaw 2 - podlewaj nasiona regularnie niewielkg ilo$cig wody.

@ zestaw 1 zestaw 2

a2 a8 o B2 @ 4

Doswiadczenie badajgce, czy kielkowanie nasion jest uzaleznione od dost¢pnosci wody
Zrodto: Anita Mowczan, licencja: CC BY-SA 3.0.

5. Obserwuj hodowle przez 7 dni. Raz dziennie licz, ile nasion wykietkowato i zapisuj wyniki
obserwacji.

6. Po zakonczeniu obserwacji sformutuj i zapisz wniosek.

Wyniki:

Whioski:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5
Zaplanuj i przeprowadz doswiadczenie, w ktérym sprawdzisz wptyw niskiej temperatury na
kietkowanie nasion.

Problem badawczy:

Hipotezy:

Co bedzie potrzebne:

Préba kontrolna:

Préba badawcza:

Przebieg doswiadczenia:

Wyniki:

Whioski:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Ciekawostka

Zywotno$¢ nasion zalezy od gatunku ro$liny oraz warunkéw przechowywania. Jesli
trzyma si¢ je w niskiej temperaturze i w suchych pomieszczeniach, mogg zachowac
zdolno$¢ do kietkowania przez dtugie lata. Wiek zdolnych do kietkowania nasion mniszka
lekarskiego okreslono na ponad 600 lat, a nasion bzu czarnego - na ponad 500 lat.




Podsumowanie

» Owoce zbudowane s3 z owocni i nasion. Nasiona petnig funkcje przetrwalng. Owocnia
chroni je i utatwia ich rozsiewanie.

o Ze wzgledu na budowe owocni wyrdznia si¢ owoce miesiste i suche.

» W skiad typowego nasiona wchodza: zarodek, tkanka odzywcza (czyli bielmo) oraz
lupina nasienna. Zarodek to wczesne stadium rozwojowe nowej rosliny. Tkanka
odzywcza jest zrodtem substanciji pokarmowych dla zarodka. Lupina nasienna chroni
nasiono przed uszkodzeniem.

» Do procesu kietkowania nasion niezbedne sg: wystarczajaca ilos¢ wody, odpowiednia
temperatura, tlen oraz, w przypadku wielu gatunkow roslin, dostep do swiatla.

» Podczas kietkowania nasiono pecznieje. Po peknieciu tupiny nasiennej wyrasta korzen,
a nastepnie todyga, na ktorej z czasem pojawiajg sie pierwsze liscie.

» Rozsiewanie sie nasion moze przebiega¢ bez udziatu czynnikow zewnetrznych lub
z pomoca wiatru, wody, zwierzat. Rozsiewanie owocow przebiega z pomoca wiatru,
wody lub zwierzat.

Praca domowa

Cwiczenie 1 O

Opisz przebieg kietkowania i wymien warunki niezbedne do rozpoczecia tego procesu.

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 2 @
Woybierz jedna rosline niewymieniong w tym e-materiale. Okresl, czy jej owoce sg suche czy

miesiste, i wskaz jej przystosowania do rozsiewania nasion.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 3

Okresl, z jakich czesci kwiatu powstajg nasiona i owocnia.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Stownik

kietkowanie

pierwsza faza rozwoju i wzrostu zarodka roslin, podczas ktorej z nasiona rozwija si¢ mtoda
roslina
nasiono

organ roS$lin nasiennych stuzacy im do rozprzestrzeniania si¢; zawiera zarodek nowej
rosliny, tkanke odzywczg i tuping nasienng
okrytonasienne

rosliny, ktorych kwiaty po zapyleniu przeksztaltcaja si¢ w owoce; ich nazwa pochodzi od
tego, ze w przeciwienstwie do roslin nagonasiennych ich nasiona ukryte s3 we wnetrzu
OWOCOW

owoc

organ charakterystyczny tylko dla ros$lin okrytonasiennych; powstaje z zalgzni stupka,
a u niektorych roslin takze z dna kwiatowego; sktada si¢ z owocni i nasion
rozsiewanie

rozprzestrzenianie nasion; odbywa si¢ bez udziatu czynnikow zewnetrznych lub dzieki
wodzie, zwierzetom albo wiatrowi
samoczynne rozsiewanie nasion

rozprzestrzenianie si¢ nasion bez udziatu czynnikow zewnetrznych (ruchu wody,
powietrza lub innych organizmow)
zalazek

element budowy kwiatu roslin nasiennych, w ktorym rozwija si¢ komorka jajowa; po
zaptodnieniu przeksztatca si¢ w nasiono; u roslin okrytonasiennych znajdujg sie w zalgzni,
a u nagonasiennych osadzone s3 na zewnetrznej powierzchni tusek nasiennych w szyszce
zalaznia

dolna, rozszerzona czeS¢ stupka kwiatu roslin okrytozalagzkowych; zawiera komore,

w ktorej osadzone s3 zalgzki; po zaptodnieniu zalgznia bierze udzial w tworzeniu owocu

Zadania



Cwiczenie 1 3
Rozpoznaj zaznaczone elementy budowy owocu ogérka i przeciggnij ich nazwy we wtasciwe
miejsca.

owochia nasiono  skorka

Zrodto: Adrianna Oramus-Gur, Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2 G

Sposréd podanych elementéw budowy nasiona wskaz ten, z ktérego rozwinie sie nowa roslina.

owochia
zarodek

migzsz

o o O O

tkanka odzywcza

() owoc

Zrodto: Alicja Kasinska, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 3

Wskaz wszystkie przyktady owocow miesistych.

orzech leszczyny

owoc sliwy

torebka maku

strak fasoli

owoc brzoskwini

O o o o 0O

(] owoc pomidora

Zrédto: Adrianna Oramus-Giir, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 4

Uzupetnij schemat, wpisujac nazwy wskazanych elementow.

Zrédto: Adrianna Oramus-Giir, Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5

Owoce i nasiona rozsiewane przez wiatr

Przyporzadkuj rodzaje owocéw i nasion do ich przystosowania do rozsiewania.

haczykowate wyrostki lub kolce ’

sg wypetnione powietrzem ’

Owoce i nasiona rozsiewane przez zwierzeta

bardzo drobne, lekkie nasiona ’

ich zewnetrzna powtoka nie
przepuszcza wody

Owoce i nasiona rozsiewane przez wode

smaczny migzsz

wytwory utatwiajgce unoszenie
sie w powietrzu

Zrédto: Alicja Kasinska, licencja: CC BY-SA 3.0.

Notatnik

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



