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Czy wiesz, ze woda...?

Wstep

Woda to substancja niezbedna do zycia. Oznacza to, ze uzywasz jej, wykonujac
podstawowe czynnoSci zycia codziennego.

Czy slowo ,woda” to nazwa chemiczna?

»Woda” to nazwa zwyczajowa, uzywana w zyciu codziennym. Slowo ,woda” nie jest
wystarczajace przy podawaniu nazwy zwyczajowej. Koniecznie trzeba nazwe rozszerzyc¢,
np. woda z kranu to woda wodociggowa, woda z morza to woda morska, a woda
oczyszczona w procesie destylacji to woda destylowana. Nalezy pamietac, ze woda
wodzie nie jest rowna.

Co moze sie¢ sta¢, gdy wody w naszym zyciu zabraknie na kilka minut /godzin /dni? Czy
globalnie nie powinni$my dbaé, aby substancji niezbednych do Zycia nie zabraklo nam

i przysztym pokoleniom na Ziemi? Jak przekonac ludzi do przyjecia ekologicznej
postawy? Wysluchaj nagrania na temat zwigzany z awarig wodociagu.
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Nauczysz sie

1. opisywac budowe czasteczki wody;

2. identyfikowac¢ rozne zwiazki chemiczne, w nazwie ktorych wystepuje stowo ,woda”;

3. wymieniac¢ przyktady roznych zwigzkow chemicznych, w nazwie ktorych wystepuje
stowo ,woda”;

4. omawia¢ wzor sumaryczny, strukturalny oraz elektronowy wody

5. pisa¢ wzory sumaryczne oraz wymienia¢ nazwy zwyczajowe i systematyczne wody
wapiennej, barytowej oraz gorzkiej;
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6. wyjasnia¢ roznice pomiedzy wodg destylowang, wodociggows, utleniong,
chlorowang, ozonowang, bromowag oraz mineralng, zrodlang i stotowg;

7. wymienia¢ powody, dlaczego nalezy zachowac szczegoélne $rodki ostroznosci
podczas kontaktu z wodg amoniakalng czy krolewska.

Cele edukacyjne zgodne z etapem ksztalcenia

1. postuguje sie pojeciami woda, roztwor, mieszanina, zawiesina, koloid,

2. rozrdznia nazewnictwo zwyczajowe/potoczne oraz naukowe (chemiczne) dotyczace
wody i jej mieszanin oraz roztworow,

3. podaje przyklady popularnych nazw substancji, ktére maja w nazwie wyraz woda,
a z chemicznego punktu widzenia nie maja z nig nic wspolnego,

4. rozroznia stownictwo popularne i naukowe.

CZY W[ESZ, ZE WODA....? WODA WODZIE NIE
JEST ROWNA - audiobook

Rozdzialy audiobooka:

1. Awaria

2. Awaria cd. RéZne wody

3. Woda jako rozpuszczalnik

Uwagal! i
Notatka dla prowadzgcego:

Przed rozpoczeciem pracy z audiobookiem, mozesz skorzystac z przygotowanego
scenariusza lekcji, ktory pokazuje, jak wdrozy¢ materiaty multimedialne w tok lekcii.
Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
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Wskazéwka

Zastanow sie, czy kazdg bezbarwna ciecz nalezy identyfikowac¢ z woda? Czy woda jest
zawsze najlepszymrozpuszczalnikiem dla innych substanciji? Jakie czynniki przyspieszaja
rozpuszczanie niektorych substancji w wodzie? Czy mozna przewidzie¢, czy dana
substancja bedzie dobrze lub stabo rozpuszczac si¢ w wodzie?
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Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P1Am5aOmA
Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Polecenie 1

Sktad objetosciowy powietrza to: 78% azotu, 21% tlenu oraz 1% innych gazéw. Po
rozpuszczeniu powietrza w wodzie, w stanie rownowagi termodynamicznej miedzy
powietrzem i woda nastepuje zmiana tych wartosci - azotu jest okoto 60%, natomiast tlenu
okoto 40%.

Podaj przyczyny zmiany zawartosci procentowej tych dwéch sktadnikéw w powietrzu
rozpuszczonym w wodzie.

Polecenie 2

Dyrektywa azotanowa to dokument Unii Europejskiej w sprawie ochrony wod przed
zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany gtéwnie pochodzace ze Zrédet zwigzanych
z rolnictwem.

Normy Unii Europejskiej dopuszczaja obecnos$é 0,0044% azotanow(V) w wodzie przeznaczonej
do picia. Do badania pobrano prébke wody wodociagowej o objetosci 75 cm3. Gestosé wody
1 g/cm3. W badanej prébce stwierdzono obecnos¢ 3,2 mg azotanéw(V). Czy woda jest zdatna
do picia? Odpowiedz uzasadnij, wykonujac obliczenia.
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Polecenie 3

Analiza laboratoryjna wody wodociagowej wykazata, ze w szklance wody (250 cm?® = 250 g)
znajdowato sie 0,045 mg pewnego detergentu. Oblicz zawartos¢ detergentu w badanej probce
w %o, a nastepnie odpowiedz na pytanie czy wypicie catej szklanki tej wody mogto by¢ trujace,

skoro dopuszczalne stezenie detergentu w wodzie pitnej wynosi 0,0002%o07? (promil=0,001)

Przykladowe rozwigzania do polecen:

Polecenie 1.

Gazy, ktore wchodza w sklad powietrza (gldéwnie azot oraz tlen) rozpuszczaja sie
w wodzie. Rozpuszczalnos¢ tych gazow zalezy od temperatury, ciSnienia oraz
wzajemnego oddzialywania czasteczek tych gazéw. Rozpuszczalno$¢ maleje wraz ze
wzrostem temperatury i roSnie wraz ze wzrostem ciSnienia.

Polecenie 2.

I metoda

3,2mg=0,0032 g

75cm3=75¢g

Cp =0,0032 g x100%/75 g = 0,00427%

II metoda

II metoda rozwigzania (proporcja)

0,0032 g substancji -——-- 75 g roztworu

X ———-- 100 g roztworu

x =0,00427 g

czyli mniej niz 0,0044%.

Odp. Woda jest zdatna do picia.

Polecenie 3.

I metoda rozwiazania:

mg = 0,045 mg

Myozt = 250 g = 250000 mg

CP = 200, 100%

Cp = 0,000018%

1%o0 = 0,1%

x = 0,000018%

x = 0,00018%0

II metoda rozwigzania:

mg = 0,045 mg

Moz =250 g

0,000045 g substancji ——-—--- 250 g roztworu
1%0 —————————-- 0,250 g

X%o0 ——===—==—=—-- 0,000045 g

x =0,00018%o0



0,00018 < 0,00020
Odp. Wypicie calej szklanki tej wody nie moglo by¢ trujace, poniewaz nie przekracza
dopuszczalnego stezenia detergentu w wodzie pitnej, ktore wynosi 0,0002%o.

Podsumowanie
i ROZPUSZCZALNIK
+ ROZPUSZCZANA SUBSTANCJA

ROZTWOR ZAWIESINA

WLASCIWY \ /

KOLOID
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' SCHEMAT WIAZANIA JONOWEGO

[ 4 {

' PRZED PRZENIESIENIEM ELEKTRONOW PO PRZENIESIENIU ELEKTRONOW

LEGENDA:

@ - elekiron walencyjny pierwiastka A B= - jon ujemny (anion)
X - elekiron walencyjny pierwiastka B A.B - pierwiastki chemiczne
A2+ - jon dodatni (kation)
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SCHEMAT WIAZANIA KOWALENCYJNEGO

B®A@ B..

LEGENDA:
X - ELEKTRONY WALENCYJNE
A;B - PIERWIASTKI CHEMICZNE

SCHEMAT 4

Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Praca domowa



Polecenie 4.1

Zadanie 1.

Woda to nie jedyny rozpuszczalnik dla substancji statych, ciektych czy gazowych. Poszukaj
informacji w Internecie na temat innych rozpuszczalnikdéw niz woda. Podaj przyktady trzech
substancji dobrze oraz przyktady trzech substancji stabo rozpuszczalnych w danym
rozpuszczalniku. Skorzystaj z r6znych zrédet informacji, aby nie powielac przyktadow
substancji prezentowanych w podreczniku szkolnym czy na lekcji przez nauczyciela.

Zadanie 2.

UWAGA! Doswiadczenie wykonaj w domu z zachowaniem zasad BHP pod nadzorem oséb
dorostych lub zwré¢ sie z prosba o pomoc do nauczyciela w celu przeprowadzenia
w szkolnej pracowni chemicznej.

Do czterech cieczy, z ktérymi mozesz mie¢ kontakt na co dzien - woda, etanol, aceton,
benzyna wrzu¢ niewielky ilos$¢ soli kuchennej, cukru oraz styropianu. Roztwory dobrze
wymieszaj. Wypetnij karte doswiadczenia.

= KARTA DOSWIADCZENIA — ZADANIE 2
. ' POLECENIE:
Do czterech cieczy, 7 ktérymi mozesz miec¢ kontakt na co dzien — woda, etanol, aceton, benzyna,

wrzueé niewielkg ilosc soli kuchennej, cukru oraz styropianu. Roztwory dobrze wymieszaj.
WYPELNIJ:

Sprzet uzyty do przeprowadzenia doswiadczenia:

Substancje wykorzystane do przeprowadzenia doswiadczenia:

Przyjeta hipoteza:

Obserwacje: .

Whioski:

Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.


javascript:void(0);

KARTA DOSWIADCZENIA — ZADANIE 2

RYSUNEK:

Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
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Przykladowe rozwigzania:
Zadanie 1.
Przyklady innych rozpuszczalnikow: alkohol, benzyna, aceton, kwas octowy
Woda rozpuszcza sole sodowe, sole potasowe, cukier.
Woda nie rozpuszcza oleju jadalnego, benzyny, ttuszczy.
Zadanie 2.
Przyktadowe rozwigzanie

Sprzet

potrzebny do . . 1 . .
) 4 zlewki, 4 bagietki do mieszania, waga

przeprowadzenia

doswiadczenia

Substancje

otrzebne do ) ,
P cukier, woda, etanol (wodka), aceton, benzyna

przeprowadzenia
doswiadczenia
Przyjeta . . . .
hipoteza Cukier dobrze rozpuszcza si¢ w kazdym rozpuszczalniku.
z
Przygotuj cztery naczynia, do ktorych wlej po 100 ml danego
Opis wykonania rozpuszczalnika - wody, etanolu (wodki), acetonu, benzyny. Nie

ogrzewaj zadnego rozpuszczalnika. Przyjmij temperature
rozpuszczania jako temperature pokojowa — okoto 20°C.



5 g CUKRU

Rysunek
100 ml 100 ml 100 ml 100 ml
WobDY ETANOLU ACETONU BENZYNY
Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Cukier dobrze tylko rozpuszcza si¢ w wodzie. W alkoholu
Obserwacje rozpuszcza si¢ bardzo stabo, w acetonie i benzynie nie
rozpuszcza si¢ wcale.
Czasteczka cukru ma budowe polarng, dlatego bardzo dobrze
Wnioski rozpuszcza si¢ w polarnej wodzie oraz slabo w polarnym
nioski -
alkoholu. Aceton oraz benzyna to czasteczki niepolarne, dlatego
polarny cukier nie rozpuszcza si¢ w tych rozpuszczalnikach.
Zadania
Cwiczenie 1
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Cwiczenie 2
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Cwiczenie 3
Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Stowniczek
Koloid



uktad dwoch substancji o rozmiarach od 1 do 200 nm (10-9m - 200 - 10-9m)

epodreczniki.pl
Rozpuszczalnik

sktadnik roztworu, w przypadku mieszania dwoch cieczy jest to substancja wystepujaca
w przewadze nad substancja rozpuszczana.

epodreczniki.pl
Roztwér wtasciwy

roztwor, w ktorym czgstki substanciji rozpuszczonej majg rozmiary mniejsze od 1 nm (1079
m)

epodreczniki.pl
Substancja polarna

substancja zbudowana z czasteczek, ktore sg dipolami.

epodreczniki.pl
Substancja rozpuszczona

sktadnik roztworu, substancja rozpuszczona w rozpuszczalniku

epodreczniki.pl
Woda amoniakalna

zwyczajowa nazwa roztworu amoniaku w wodzie, ma charakterystyczny ostry,
amoniakalny zapach
Woda barytowa

zwyczajowa nazwa nasyconego wodnego roztworu wodorotlenku baru, Ba(OH),, ma
wlasciwosci silnie zasadowe
Woda bromowa

nasycony roztwor wodny bromu
Woda chlorowana

nasycony roztwor wodny chloru
Woda destylowana

woda pozbawiona metodg destylacji soli mineralnych oraz wigkszosci innych substancii ja
zanieczyszczajgcych
Woda gorzka

woda zawierajgca rozpuszczone sole magnezu, gtéwnie siarczan(VI) magnezu, MgSOy,
0 Zwyczajowej nazwie sol gorzka



Woda kroélewska

mieszanina stezonego kwasu solnego i azotowego w stosunku objetosciowym 3:1
Woda mineralna

naturalna woda, zawierajaca co najmniej 1000 mg /dm?® rozpuszczonych sktadnikow
statych, sole mineralne, pozyskala z rozpuszczania mineratéw lub skal, przez ktore
przeptywata lub jest dodatkowo wzbogacona solami mineralnymi

Woda ozonowana

nasycony roztwor wodny ozonu
Woda stotowa

produkt spozywczy w postaci czystej wody (gazowanejlub niegazowanej) otrzymywany
przez zmieszanie wody zrodlanejlub pitnej wody podziemnej z naturalng woda
mineralng, solami naturalnymi lub innymi sktadnikami mineralnymi

Woda utleniona

wodny roztwor zwigzku chemicznego z grupy nadtlenkoéw (nadtlenku wodoru o wzorze
Hy09)
Woda wapienna

nazwa zwyczajowa nasyconego, wodnego roztworu wodorotlenku wapnia Ca(OH),
Woda wodociggowa

woda wykorzystywana przez cztowieka w wielu dziedzinach przemystu oraz w celu
spozycia i mycia
Woda Zrédlana

zawiera Sladowe ilosci soli mineralnych
Zawiesina

mieszanina przynajmniej dwoch substancji, z ktorych przynajmniejjedna posiada czastki
o rozmiarach wigkszych od 200 nm (200 - 109m)

epodreczniki.pl



