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ki
Stosowanie sody oczyszczonej do pieczenia pozwala na uzyskanie wyrosnietego i mocniej spulchnionego
ciasta.

Zrodto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Jednym z ciekawych przyktadow stosowania chemii w Swiecie kulinarnym jest uzywanie do
pieczenia tzw. sody oczyszczonej, ktora nalezy do grupy wodoroweglanow. Co sprawia, ze
ciasto rosnie? Ot6z wspomniany wodoroweglan sodu reaguje z kwasami (np. kwasnej
Smietany), dzieki czemu uwalniane s3 pecherzyki gazu, tlenku wegla(IV). W efekcie
,unoszg” one ciasto ku gorze. Czy znasz inne przyktady wodorosoli? A moze wiesz, do
czego si¢ je stosuje?

Twoje cele

» Na podstawie wzoru sumarycznego wodorosoli podasz jej nazwe.

» Obliczysz stopien utlenienia metalu i reszty kwasowej na podstawie wzoru
sumarycznego wodorosoli.

e Zaproponujesz roézne metody otrzymywania wodorosoli.

» Zaprojektujesz doSwiadczenie na otrzymywanie wodorosoli.



Przeczytaj

Jednym z typow wodorosoli sg sole, ktorych aniony reszty kwasowej zawieraja jeden (lub
wiecej) atomow wodoru. Wsrod tego typu zwigzkow wyrdznia sie:

« wodoroweglany - zawieraja reszte kwasowg — HCOs,

« wodorosiarczany(VI) - zawieraja reszte kwasowg — HSOy,

« wodorofosforany(V) - zawieraja reszte kwasowa — HPOy,

« diwodorofosforany(V) - zawierajg reszte kwasowa —HyPOy.

Wartos$ciowosci takich reszt kwasowych sg rowne co do ilo$ci liczby atomow wodoru, ktore
zostaly odlgczone od czasteczki kwasu. A wiec reszta kwasowa — HSOy jest
jednowarto$ciowa, poniewaz do jej uzyskania od kwasu siarkowego(VI) (H,SO,4) odtaczono
jeden atom wodoru. Wyzej wymienione reszty kwasowe, zawieraja co najmniej jeden atom

wodoru i dlatego nazywane s3 resztami kwasnymi.

Wartosciowos¢ to cecha pierwiastkow chemicznych oraz jonéw, okreslajgca liczbe wigzan
chemicznych, ktorymi dany pierwiastek lub jon moze si¢ tgczy¢ z innymi. Wiasciwosc¢ ta
wynika z budowy chmury elektronowej atomu i jest pojeciem nieprecyzyjnym, poniewaz
nie uwzglednia chemicznego otoczenia, jakie posiada dany atom.

Ogolny wzor wodorosoli ma postac:

M,.(HyR),,

Gdzie:

M - jon metalu (lub jon amonu),
e m — oznacza wartoSciowos¢ metalu,

R - reszta kwasowa,
e 7R - oznacza wartoSciowos¢ reszty kwasowej R,
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e k- oznacza liczbe wodorow pozostalg przy reszcie kwasowe;j,
7 - oznacza warto$ciowo$¢ jonu (HyR):

r=rR—k

Wzory wodorosoli tworzy si¢ analogicznie, jak wzory innych soli, stosujac w tym celu regute
krzyzow3.

Przyktad 1
Ustalanie wzoru sumarycznego wodorosoli na podstawie nazwy
Podaj wzor sumaryczny wodoroweglanu wapnia.

o Zapisz wzor reszty kwasoweji podaj jej wartosciowo$¢ (wartosciowosS¢ reszty
kwasowej mozesz okresli¢ na podstawie wspotczynnika liczbowego przy wodorze):

Wzdr reszty kwasowe;.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

o Postugujac sie¢ wzorem ogélnym wodorosoli, dokonaj zapisu tej wodorosoli i zaznacz
wartosciowos¢ metalu:

M,.(HyR),,

1 I
Ca HCO,

Oznaczenie wartosciowosci metalu i reszty kwasowej.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

» Korzystajgc z warto$ciowosci kationu i anionu, zastosuj regule krzyzowa:




leo
Ca,HCO4

Przedstawienie reguty krzyzowej w zapisie wzoru wodorosoli.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

» Wpisz indeksy dolne przy kationie i anionie (pami¢tajac jednoczes$nie, ze 1 nie
musimy wpisywac). W rezultacie otrzymasz wzor w postaci:

Ca(HCO:3),
Przyktad 2

Ustalanie nazwy wodorosoli na podstawie wzoru sumarycznego
Podaj nazwe wodorosoli, ktérej wzor sumaryczny ma posta¢ KHSOy.

o Zapisz wzOr i nazwe reszty kwasowej oraz podaj jej wartosciowosc:

Wzdr reszty kwasowe;.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

kwas siarkowy(VI) = wodorosiarczan(VI)

» Nastepnie podaj wartoSciowosS¢ potasu i zapisz wzor sumaryczny:

Oznaczenie wartosciowosci metalu i reszty kwasowej.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



e Sprawdz, czy potas przyjmuje w zwigzkach wylacznie wartosciowosc I, jesli tak - nie
musisz jej uwzglednia¢ w nazwie; w przeciwnym wypadku nalezy uwzglednic¢ jego
warto$ciowos¢ w nazwie:

Potas przyjmuje wylacznie wartoSciowosc I.

e Podajnazwe wodorosoli:

Nazwa soli to wodorosiarczan(VI) potasu.

Wodorosole mozna otrzymac¢ w wyniku reakcji kwasow wieloprotonowych z tlenkami
metali, zasadami lub metalami, przy zastosowaniu stechiometrii, ktora nie odpowiada
reakcji catkowitego zobojetnienia. Na przykiad, jesli zasady jest za mato w stosunku do
kwasu, nie caly kwas ulegnie reakciji.

» Kwas wieloprotonowy + zasada:
NaOH + H,SO, — NaHSO4 + H,O
» Kwas wieloprotonowy + tlenek metalu:
NayO + 2 H,SO4 — 2 NaHSO4 + H,O
o Kwas wieloprotonowy + metal:
2 Na + 2H,SO4 — 2 NaHSO4 + H,

Mozliwe jest rowniez otrzymanie wodorosoli w wyniku reakcji kwasu (nie musi on posiada¢
takiej samej reszty kwasowej jak sol) z sola obojetna:

Nay SO4 + HySO4 — 2 NaHSOy

Wodorosole mogg ulegac reakcji dysocjaciji, przyktadowo wodorosiarczan(VI) sodu ulega jej
jak pokazano ponizej:

NaHSO, — Na* + HSO,

Powstaty w wyniku dysocjacji anion wodorosiarczanowy(VI) moze dalej dysocjowac (cecha
mocnych kwasow):

HSO, +H,0 = H;O" + SO~


javascript:void(0);
javascript:void(0);

Jednak jesli mamy do czynienia z wodorosolami stabych kwasow (np. kwasu
siarkowego(IV)), to powstaly w wyniku dysocjacji anion kwasowy:

KHSO3; — K* + HSO;
Moze ulegac¢ hydrolizie:
HSO; + H,O0 = HyS50; + OH™
a takze dysocjaciji:
HSO; + H,0 = H;0" 4 SO%~

Jako, ze kwas siarkowy(IV) jest kwasem stabym to proces hydrolizy zachodzi w wigkszym
stopniu niz proces dysocjacji.

: Wzor Stopien Wartos$ciowosS¢ reszty
Nazwa wodorosoli . . . .
wodorosoli utlenienia kwasowej

Wodoroweglan sodu NaHCO; I I
Wodoroweglan wapnia Ca(HCO3), 1 I
Wodorosiarczan(VI) potasu KHSO, I I
Wodo.roortofosforan(V) CaHPO, 1 -
wapnia
Wodoroortofosforan(V) sodu | Nay; HPO4 I II
Diwodoroortofosforan(V) Mg(H,PO,), I .
magnezu
Diwodoroortofosforan(V) KH, PO, I I
potasu
Triwodoroortokrzemian litu | LiH3 SiOy4 I I
Wodoroortofosforan(V) glinu | Aly,(HPOy), 111 I
Di.wodoroortofosforan(V) AI(H,PO,), . .
glinu
Wodorsiarczan(VI) glinu AI(HSOy), 11 I

Tabela przedstawia przyktadowe wodorosole o roznych stopniach utlenienia metali

i wartosciowosciach reszt kwasowych.




Wodorosole cechuja si¢ znacznie lepszg rozpuszczalnoscia od odpowiadajacych im soli
obojetnych. Czego dobrym przykiadem jest trudno rozpuszczalna sol w postaci weglanu
wapnia (CaCO3) i jej uwodorniony odpowiednik w postaci bardzo dobrze rozpuszczalnego
wodoroweglanu wapnia (Ca(HCOj3),) - spotykany w wodzie wodociagowej, a takze
odpowiedzialny za przemijajaca twardos¢ wody. Stalagmity i stalaktyty w jaskiniach Jury
Krakowsko-Czestochowskiej powstaja m.in. z wodoroweglanu wapnia, ktory tworzy
nierozpuszczalne osady weglanu wapnia, co przedstawia ponizsza reakcja:

Ca(HCO;3), — CaCO; | + H,0 + CO,

Dobra rozpuszczalnos¢ wodoroweglanoéw spowodowata, ze znalazty one zastosowanie m.in.
jako nawozy sztuczne. Superfosfat - popularny nawo6z - sktada si¢ z diwodorofosforanu(V)
wapnia Ca(H,POy,), i stanowi zrodio tatwo przyswajalnego fosforu i wapnia dla roslin.
Otrzymuje si¢ go w wyniku zalania zmielonej skaty fosforytowej kwasem siarkowym(VI):

Cag(POy), + 2 HySO, — Ca (H,POy), + 2 CaSO,

Innym zwigzkiem stosowanym jako naw6z do roslin akwariowych jest
diwodoroortofosforan(V)potasu KHy POy4. Do pieczenia ciast stosuje si¢ proszek do
pieczenia, a jego glownym sktadnikiem jest NHy; HCOj3 - wodoroweglan amonu, ktory
podczas pieczenia ulega rozktadowi wydzielajac gazy, dzigki czemu ciasto unosi si¢ ku
gorze. Jednym ze skladnikow rozktadu jest amoniak, dlatego wazne jest, aby przed
zjedzeniem wypiekow poczekac, az ciasto ostygnie — wowczas amoniak zdazy si¢ ulotnic.

NH,HCO3 — NH; 1 + CO» 1 + Ha0

Soda oczyszczona NaHCO3 - wodoroweglan sodu - stosowana jest do mycia przypalonych
naczyn oraz do pieczenia (nalezy jednak pamieta¢ o dodaniu czego$ zawierajacego kwas).

NaHCO3 + HCl — NaCl + COsq T+ H>O

2 NaHCO; — Na, CO; + CO, 1 + HyO

Stownik
wartosciowos¢

(niem. wertigkeit) oznacza liczbe wigzan chemicznych, jakg dany jon lub pierwiastek
moze tworzy¢ z innymi pierwiastkami; wartosciowosc¢ jest pojeciem stricte teoretycznym

wodorosole




zwiazki chemiczne, zwane solami kwasnymi, ktore pochodzg od kwasow
wielowodorowych; powstaja w wyniku niepetnego zastgpienia atoméw wodoru metalem
(lub jonem amonowym)

sl obojetna

jest to sol, ktora w swojej budowie nie zawiera ani kation6w wodoru ani anionow
wodorotlenkowych, np. chlorek potasu, KCl

kwas wieloprotonowy

to kwas, ktory zawiera dwa lub wiecej atomow wodoru mogacych ulec odszczepieniu

w wyniku procesu dysocjaciji
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Grafika interaktywna

Polecenie 1
Czy zastanawiasz sie czasami, dlaczego do pieczenia ciasta dodaje sie proszku do
pieczenia lub sody oczyszczonej? Pomysl, jakie reakcje zachodzg podczas pieczenia

ciasta?

Grafika interaktywna pt. ,Wodorosole w kuchni”.
Zrédto: Bielariski, A. "Podstawy chemii nieorganicznej", Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2013., domena

publiczna.

Polecenie 2
Czy wiesz, jakie zwigzki sg odpowiedzialne za weglanowg twardo$¢ wody? Czy ten

rodzaj twardosci wody jest trwaty, czy przemijajacy?

[lustracja interaktywna pt. ,,Twardos¢ wody’.
Zrédto: Francois de Dardel, Thomas V. Arden: lon Exchangers. W- Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry.
Weinheim: Wiley-VCH, 2005, s. 27., domena publiczna.

Cwiczenie 1
Soda oczyszczona jest rowniez stosowana w leczeniu objawdw niestrawnosci. Podaj
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej, ktéra zobrazuje neutralizacje kwasu solnego

w obecnosci wodoroweglanu sodu.

Cwiczenie 2

Cwiczenie 3
Dlaczego nie jest wskazane jedzenie cieptych wypiekéw, w ktorych jako srodka

spulchniajacego uzyto wodoroweglanu amonu?




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Ocen, czy podane zdania sg prawdziwe, czy fatszywe.

Zdanie Prawda Fatsz
Wodorosole otrzymuje sie wytacznie w reakcji kwaséw O O
wieloprotonowych z zasadami.
Wodorosole maja budowe jonowa. O O

Wartos$ciowosci reszt kwasowych w wodorosolach sg
rowne co do ilosci liczbie atoméw wodoru, ktére O O
pozostaty przy reszcie kwasowej.

Wodorosiarczan(VI) sodu mozna otrzymacé w reakcji
dowolnej sodowej soli obojetnej z kwasem siarkowym(VI).

Cwiczenie 2 o
Zapisz rownanie reakcji otrzymywania diwodoroortoforsforanu(V) potasu, gdy jednym
z substratow jest wodorotlenek.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 3

Wodorosole moga ulega¢ dysocjacji. Zapisz odpowiednie rownanie reakcji dysocjacji

diwodoroortoforsforanu(V) potasu.

Nazwa kwasu Wz6r kwasu
Kwas jodowodorowy HI

Kwas solny HCI

Kwas azotowy(V) HNOj3
Kwas siarkowy(VI) Hs SO4
Kwas fosforowy H3 POy

pK;

-10,00

-7,00

-3,33

-3,00

2,12

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 4
Sposrdd zapisanych wzoréw sumarycznych soli wybierz wodorosole i podaj ich nazwy.

K, S0,
FePOy

Al (HSOy),
Nas CO3
CaCl,

NH, HSO,

KH> POy

o o o o o o o

(] LiH, SiOy

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 5
Ustal wzér sumaryczny wodorosoli na postawie jej nazwy: wodorosiarczan(VI) wapnia.

Ustal nazwe wodorosoli na podstawie jej wzoru sumarycznego:
Mg (H2PO4),

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 6
Napisz reakcje otrzymywania wodoroweglanu potasu.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 7 @
Pewna wodorosodl kwasu siarkowego(V1) sktada sie z 60,38% tlenu, a jej masa wynosi 318 mgol
. Okredl, jaka to sél, podaj jej wzdr sumaryczny oraz nazwe.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 8 @

Wodorosole charakteryzujg sie znacznie wiekszg rozpuszczalnoscia od swoich obojetnych
odpowiednikéw. Na podstawie tych informacji i ponizszego schematu zaproponuj

doswiadczenie, w ktorym wykazesz te réznice. Podaj rownania reakcji opisujgce przebieg
doswiadczenia, sprzet, wnioski.

CcO >

2

== i

Ca(OH)z(aq)

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Obserwacje:

Roztwér poczatkowo metnieje, ale pod wptywem kolejnych porcji wprowadzanego tlenku

wegla(lV) osad rozpuszcza sie i powstaje klarowny roztwoér.

Sprzet:

Opis doswiadczenia:




Whioski:

Réwnania reakcji:
Réwnania reakcji zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Aleksandra Marszatek-Harych, Krzysztof Blaszczak
Przedmiot: chemia

Temat: Wodorosole

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
VII. Systematyka zwigzkoéw nieorganicznych. Uczen:

1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu budowy lub wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkoéw, wodorkow, wodorotlenkow, kwasow, soli
(w tym wodoro- i hydroksosoli, hydratow).

Zakres rozszerzony
VII. Systematyka zwigzkoéw nieorganicznych. Uczen:

1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu budowy lub wtasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkow, wodorkow, wodorotlenkow, kwasow, soli
(w tym wodoro- i hydroksosoli, hydratow).

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢.

Cele operacyjne
Uczen:

e na podstawie nazwy pisze wzory sumaryczne wodorosoli;

e napodstawie wzoroéw sumarycznych podaje nazwy wodorosoli;

 oblicza wartoSciowo$¢ metalu i reszty kwasowej na podstawie wzoru sumarycznego
wodorosoli;



e proponuje rozne metody otrzymywania wodorosoli;
» projektuje i przeprowadza do$wiadczenie na otrzymywanie wodorosoli.

Strategie nauczania:

e asocjacyjna;
e problemowa.

Metody i techniki nauczania:

» dyskusja dydaktyczna;

e burza mozgow;

 analiza materiatu Zzrodtowego;

e ¢wiczenia uczniowskie;

» eksperyment chemiczny;

» technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

praca indywidualna;
pracaw grupach,;
praca w parach;

praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltosnikami i stuchawkami /tablety, smartfony z dostepem do Internetu;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

rzutnik multimedialny.
Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom przyktadowe pytania: Co uzywa
sie do pieczenia ciasta? Co sprawia, ze ciasto ro$nie?

2. Rozpoznawanie wiedzy wyjSciowej uczniow. Burza mozgoéw wokot postawionych
uczniom pytan: Czym jest proszek do pieczenia? Jakim zwigzkiem chemicznym jest
soda oczyszczona?

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore
beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:



1. Jezeli uczniowie mieli problem w fazie wstepnejz odpowiedzia na pytanie: jakim
zwigzkiem jest soda oczyszczona?, nauczyciel podaje uczniom opakowanie sody
oczyszczonej (ze sklepu spozywczego), zeby mogli sie zapoznac z opisem. Uczniowie
finalnie odczytuja, ze jest to wodoroweglan sodu. Na tej podstawie nauczyciel thumaczy
uczniom, jaka to grupa zwigzkéw chemicznych.

2. Eksperyment chemiczny - ,Termiczny rozklad wodoroweglanu sodu”. Nauczyciel
ponownie wraca do problemu ciasta i pyta uczniéw o wyjasnienie, w jaki sposob ,ciasto
rosnie”? W kontekscie tego pytania nauczyciel prosi uczniow o zaprojektowanie
doswiadczenia, w ktorym wykazg, w jaki sposob pod wplywem dzialania temperatury
ulega rozktadowi wodoroweglan sodu. Nauczyciel dzieli uczniow na grupy, rozdaje
karty pracy ucznia. Uczniowie samodzielnie stawiaja pytanie badawcze i hipoteze,
zapisuja przewidywane obserwacje podczas eksperymentu oraz wnioski, ustalaja
rownanie przeprowadzonej reakcji, wszystko zapisuja w kartach pracy. Liderzy
prezentuja wyniki pracy na forum klasy. Nauczyciel weryfikuje pod wzgledem
merytorycznym wypowiedzi uczniow. Grupa, ktora zaprojektuje najpardziej rzetelne
doswiadczenie, przeprowadzi je na zajeciach pod nadzorem nauczyciela.

3. Uczniowie analizuje w e-materiale przyktad pierwszy i drugi. Po wyznaczonym czasie
nauczyciel podaje przyktady na tablicy, ktore uczniowie wykonuja samodzielnie.

4. Uczniowie analizujg tresci w e-materiale dotyczace otrzymywania
wodorosoli. Nastepnie uczniowie majg za zadanie dla wylosowanej (od nauczyciela)
wodorosoli zapisa¢ rownanie reakcji otrzymywania.

5. Nauczyciel odwotuje uczniow do grafiki interaktywneji wykonanie zawartych tam
¢cwiczen.

6. Uczniowie samodzielnie sprawdzaja swoja wiedz¢ wykonujac ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - sprawdz sie.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow zadajac przyktadowe pytania: co to sg
wodorosole? Jaki jest wzor ogélny dla wodorosoli? Jaka reszte kwasowq majg
wodoroweglany, wodorosiarczany(VI), wodorofosforany(V)? W jaki sposob mozna
otrzymywac wodorosole? Jakie wiasciwosci maja wodorosole? Gdzie znajdujg
zastosowanie wodorosole?

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupeinienia, ktore
uczniowie zamieszczajag w swoim portfolio:

o Przypomniatem/tam sobie, ze...

o Co byto dla mnie tatwe...

o Czego si¢ nauczylam/nauczytem...
e Co sprawiato mi trudnosc..

Praca domowa:



1. Uczniowie wykonujg pozostate ¢wiczenia w e-materiale - sprawdz sie.
2. Uczniowie majg za zadanie, w dostepnych zrodtach informacji, wyszukac rézne
zastosowania wodorosoli i zapisa¢ w zeszytach.

Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania multimedium:

Grafika interaktywna moze by¢ wykorzystana przez uczniéw do samodzielnej nauki

w domu podczas przygotowania si¢ do lekcji, czy do sprawdzianu. Rowniez uczniowie
nieobecni na lekcji moga swoje luki kompetencyjne zniwelowac¢ poprzez analize grafiki
interaktywne;j.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach): co to sg wodorosole? Jaki jest wzor ogolny dla wodorosoli? Jakg reszte
kwasowg maja wodoroweglany, wodorosiarczany(VI), wodorofosforany(V)? W jaki
sposOb mozna otrzymywac wodorosole? Jakie wiasciwosci maja wodorosole? Gdzie
znajdujg zastosowanie wodorosole?

2. Opakowanie sody oczyszczone;.

3. Paski kartki z nazwami przyktadowych wodorosoli do losowania.

4. Opis doswiadczenia:

Sprzet: probowki, korki z rurkg lub wezykiem, statyw do probowek, statyw laboratoryjny,
cylinder miarowy.

Odczynniki: soda oczyszczona (sklepowa), woda wapienna.

Przebieg doSwiadczenia:

2 g sody oczyszczonej ogrzewaj nad ptowieniem palnika, w probowce zamocowanejna
statywie i zaopatrzonejw korek z rurka.

Zanurz koniec rurki odprowadzajacej gaz, w cylindrze wypetnionym wodg wapienna.

Obserwuj zmiany.

5. Karty charakterystyk substancii.
6. Karty pracy ucznia:
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