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Artezyjska warstwa wodonosna

Zrodto: dostepny w internecie: https:/commons.wikimedia.org, licencja: CC BY 3.0.

Dzieki warstwom nieprzepuszczalnym, ktore izoluja wody artezyjskie od wod gruntowych,
sg one uwazane za jedne z najczystszych wod na Ziemi, dlatego sg wykorzystywane
gospodarczo do zaopatrywania ludzi w wode. Podczas dzisiejszej lekcji dowiesz sie wiecej
na temat wod artezyjskich oraz wod subartezyjskich.

Twoje cele

» Poznasz definicje oraz sposob powstania wod artezyjskich oraz subartezyjskich.
» Poznasz podobienstwa i roznice miedzy wodami artezyjskimi i subartezyjskimi.
» Na podstawie schematu rozpoznasz wody artezyjskie i subartezyjskie.




Przeczytaj

Budowa geologiczna i morfologiczna terenu ma zdecydowany wptyw na wystepowanie wod
artezyjskich - aby mogty powsta¢ wody artezyjskie, warstwa przepuszczalna musi
znajdowac si¢ pomiedzy warstwami nieprzepuszczalnymi. Warunkiem koniecznym do
powstania wod artezyjskich jest umiejscowienie tych warstw w niecce, monoklinie lub na
obszarach uskokowych. Pozostajaca w warstwie wodono$nejwoda znajduje si¢ pod
ciSnieniem hydrostatycznym w warstwie przepuszczalnej. Woda ta wydostaje si¢ na
zewnatrz poprzez przewiercenie warstwy nieprzepuszczalnej. Najwigksze obszary
wystepowania wod artezyjskich nazywane s basenami artezyjskimi.

Najwieksze obszary wystepowania studni artezyjskich znajdujg si¢ na terenie Wielkiego
Basenu Artezyjskiego w Australii. Rozlegle baseny artezyjskie znajdujg sie rowniez

w poinocnej Afryce oraz w Europie (Basen Paryski, Basen Londynski, Basen Moskiewski,
Niecka L.odzka, Niecka Mazowiecka), jak rowniez w Ameryce Polnocnej - w Wielkim
Basenie Dakoty.

Alice Springs
.

Wielki Basen Artezyjski w Australii

Zrédto: By Tentotwo - Basin, CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0, dostepny w internecie:
https:/commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=26822532, licencja: CC BY 3.0.

Jak wspomniano, wystepowanie wod artezyjskich jest zalezne od budowy geologicznej

i morfologicznej terenu. Na przyktad w obszarze Wielkiego Basenu Dakoty, potozonym na
wschod od Gor Skalistych w Ameryce Potnocnej, pomiedzy warstwg wodonos$na
zbudowang z piaskowcow znajdujg sie warstwy nieprzepuszczalne gornej kredy

i paleozoiku, co umozliwia powstanie wod artezyjskich.
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Schematyczny przekréj artezyjskiego basenu Dakoty (stany Kolorado i Kansas)
Zrédto: Bajkiewicz-Grabowska E., Mikulski Z. Hydrologia ogdlna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017.

Dla mnostwa obszaréw wody artezyjskie sg jedynymi dostepnymi zasobami wody. Studnie
artezyjskie zaktadane s gtbwnie do poboru wody pitnej, szczegolng role odgrywaja na
terenach pustynnych. Innym ich zastosowaniem jest nawadnianie ogrodow czy upraw. Zbyt
intensywna eksploatacja wod artezyjskich prowadzi do przejscia ich w wody subartezyjskie.

Wodami subartezyjskimi nazywamy wody podziemne, ktore wystepuja w warstwach
wodonosnych pod skatami nieprzepuszczalnymi. Wody te maja niskie ciSnienie
hydrostatyczne, w zwigzku z czym stup wody w odwiercie nie siega powierzchni ziemi,
lecz podnosi si¢ wyzej, niz nawiercone zostato zwierciadto wod podziemnych. Wody
subartezyjskie wystepuja w wielu miejscach, gdzie spag kompleksu skalnego znajduje si¢
ponizej poziomu cisSnienia piezometrycznego (zwierciadta piezometrycznego). CiSnieniem
piezometrycznym (artezyjskim) nazywamy ci$nienie, ktorego wielkos¢ umozliwia wyptyw
wod podziemnych z otworu wiertniczego na powierzchnie terenu (samowypltyw).

W roznych miejscach powierzchni ziemi wody tej samej warstwy wodono$nej moga by¢
subartezyjskie lub artezyjskie, w zaleznosci od topografii terenu (oraz lokalnych zmian
ci$nien piezometrycznych). Przydatne gospodarczo s3 szczego6lnie te wody subartezyjskie,
ktore nawiercono gleboko - sg niekiedy mniej zanieczyszczone od przypowierzchniowych
lub tez osiagajg lepsza wydajno$c¢. Poza tym podnosza si¢ po nawierceniu blisko
powierzchni ziemi, co utatwia ich eksploatacije.
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Schemat wystepowania waéd subartezyjskich
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Stownik

samowyptyw

wyptyw ze studni nafiltrowanejw warstwie o zwierciadle napietym, w ktorej ciSnienie
piezometryczne jest wystarczajaco duze, zeby zapewnic¢ stabilizacje zwierciadta wody

ponad poziom terenu



Grafika interaktywna

Polecenie 1

Przeanalizuj grafike i odpowiedz na pytanie: ktéry z wymienionych rodzajow wod najlepiej

nadaje sie do zaopatrzenia ludnosci w wode? Uzasadnij odpowiedz.

Zrédto: Czubla P., Papinska E., Geografia fizyczna, PWN Wydawnictwo Szkolne, Warszawa 2011.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Wybierz prawidtowe dokonczenie zdania.

Nazwa wod artezyjskich wywodzi sie od nastepujacej krainy historycznej:

() Artois

() Bretania

() Lotaryngia

() Langwedocja




Cwiczenie 2 @)

Przedstawiony ponizej przekroj geologiczny przedstawia niecke podhalanska. Ocen, czy
wystepuja tu wody artezyjskie lub subartezyjskie. Swoja wypowiedz wiasciwie uzasadnij.

KARPATY WEWNETRZNE PIENINSKI L KARPATY ZEWNETRZNE

PAS
SKALKOWY |  KOTLINAORAWSKO-

TATRY NIECKA PODHALANSK/ | -NOWOTARSKA

Jednostii wierchowe i jednost reglowe Flisz Podhalafski Jednostka Magurska

5 1 i |

woq || | | 2aKoPANE BiALY DUNAEC

1500 |

1000 |

500 |

1000
1500
2000
2500
3000
3500
4000 |
4500

5000 |

/' Granica pieniskiego pasa skatkowego

-5500 -

Wazniejsze uskoki
| nfitracja z opadow

Kierunki przeplywu wéd podziemnych w utworach fliszowych w strefie przypowierzchniowe]
~ Kierunki przeplywu wéd infiltracyjnych w utworach podfliszowych

: Strefa rozdziatu strumienia wéd infiltracyjnych jednostek tatrzariskich

Przekréj geologiczny niecki podhalanskiej ze schematem przeptywéw wéd podziemnych
Zrédto: Oprac. na podstawie: J. Chowaniec, ,Goraca kopalina” niecki podhalariskiej na tle innych niecek przytatrzariskich,
,Biuletyn Panstwowego Instytutu Geologicznego” 2012, nr 448, dostepny w internecie: pgi.gov.pl, domena publiczna.




Cwiczenie 3
Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

Najwieksze obszary studni

artezyjskich znajduja sie na

terenie Wielkiego Basenu O O
Artezyjskiego w Australii.

Wody subartezyjskie
uwazane s3 za jedne

z najbardziej O O

zanieczyszczonych wod na
Ziemi.
Wody artezyjskie sg
wykorzystywane

gospodarczo O O
w dostarczaniu wody

pitnej.

Cwiczenie 4
Wybierz zdania opisujace wody subartezyjskie.

S3 bardzo zanieczyszczone.
Nie wyptywaja samoczynnie.
Nawiercone gteboko s3 cenne gospodarczo.

S3 bardzo powszechne i nie majg okreslonych warunkéw wystepowania.

o o 0o 0O O

Woystepuja w warstwach wodono$nych pod skatami nieprzepuszczalnymi.

Do ich eksploatacji potrzebne sg pompy, pomagajagce w wydobyciu wody na
powierzchnie Ziemi.

O



Cwiczenie 5
Zrodto: J. Kop, M. Kucharska, E. Szkurtat, Matura na 100% Geografia, Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa 2012.

Cwiczenie 6

Podaj 5 przyktadow wykorzystania wéd artezyjskich i subartezyjskich na swiecie.

Cwiczenie 7 @

Ocen, jaki wptyw na gospodarke Australii majg wody artezyjskie i subartezyjskie.

Cwiczenie 8 @

Naszkicuj uktad warstw skalnych, w jakich wystepujg wody artezyjskie i subartezyjskie.



Dla nauczyciela

SCENARIUSZ ZAJEC

Imie i nazwisko autora: Monika Piechowicz-Kruk

Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: Wody artezyjskie i subartezyjskie

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum/technikum, zakres rozszerzony, klasa I
Podstawa programowa:

IV. Dynamika proceséw hydrologicznych: ruchy wody morskiej, wody podziemne i Zrodia,
ustroje rzeczne, typy jezior. Uczen:

2) wyréznia rodzaje wod podziemnych, w tym wystepujacych w okolicy szkoly oraz wyjasnia
powstawanie zrodet.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaci,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

» kompetencje cyfrowe,

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie,

» kompetencje obywatelskie.

Cele operacyjne:
Uczen:

e wyjasnia, czym s3 wody artezyjskie i subartezyjskie,
» wskazuje podobienstwa i roznice miedzy wodami artezyjskimi i subartezyjskimi,
» rozpoznaje wody artezyjskie i subartezyjskie.

Strategie nauczania: konektywizm

Metody nauczania: burza mozgow, miniwyktad, pogadanka, grafika interaktywna, metoda
kuli $Sniegowe;j

Formy zajeé: praca indywidualna, praca w parach, praca w grupach, plenum

Srodki dydaktyczne: tablica interaktywna /monitor dotykowy lub tablety, kartki A4



Materialy pomocnicze: atlas, mapa Swiata
Przebieg lekcji
Faza wprowadzajaca

» Nauczyciel prosi uczniow, aby dobrali si¢ w pary i prosi ich, aby wypisali na kartkach
A4 wszystkie skojarzenia zwigzane z pojeciem ,studnia artezyjska”. Po 3 minutach
kazda grupa wymienia si¢ z inng parg kartkg, aby poznac jeszcze inne skojarzenia
i skonfrontowac je z wlasnymi. Nastepnie na plenum uczniowie dzielg si¢ swoimi
skojarzeniami. Potem zapoznajg si¢ ze wstepem do e-materiatu i konfrontuja zapisane
notatki w parach. Mogg je uzupetni¢ o nowe informacje. Nastepnie wraz
z nauczycielem omawiajg rezultaty.

» Popogadance nauczyciel podsumowuje zebrane informacije i przedstawia temat lekcji.
Uczniowie zapoznaja si¢ z tematem i z celami lekcij.

Faza realizacyjna

o Uczniowie zapoznajg si¢ z tekstem bloku tematycznego. Nastepnie nauczyciel dzieli
uczniow na dwuosobowe grupy, ktore zgodnie z reguta metody kuli Sniegowejbedg
taczy¢ si¢ w grupy cztero-, nastepnie oSmio- i ostatecznie szesnastoosobowe. Kazda
grupa wybiera lidera i opracowuje plakat na podstawie tresci w e-materiale. Zadaniem
kazdej grupy jest wytoni¢ podtytuly do gtownego tematu i opisac je. Po okreslonym
czasie (np. 5-7 min) pracy pary tacza si¢ w czworki i dalejrazem pracujg, wymieniajgc
sie informacjami. Po kolejnym wyznaczonym czasie czworki tgcza sie w 0semki i znow
uczniowie konfrontuja zdobyte informacje i zaproponowane tresci. Jesli bedzie taka
mozliwos$¢, mozna jeszcze doprowadzi¢ do 1gczenia sie w szesnastki lub przejs¢ do
pracy na plenum. Na plenum uczniowie proponuja najwazniejsze hasta lub pojecia,
ktore wyodrebnili z tekstu i omawiajg je, a reszta uczniow moze zadawac pytania
i porownywac z wiasnymi spostrzezeniami. Nauczyciel zapisuje na tablicy
zaproponowane przez uczniow pojecia/hasta.

» Nastepnie na plenum uczniowie wspolnie zapoznajg si¢ z tresciami grafiki
interaktywnej, po czym w grupach trzyosobowych wykonuja polecenie znajdujace si¢
nad nig.

o Kazda grupa udziela odpowiedzi wraz z uzasadnieniem. Nauczyciel podsumowuje
zebrane informacje w formie miniwyktadu i odnosi si¢ do mapy Swiata.

Faza podsumowujaca

» Nauczyciel podsumowuje etapy lekciji, zestawiajgc je z zatozonymi celami i wprowadza
do fazy ¢wiczen na podstawie poznanego materiatu. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia
z e-materiatu.

» Nastepnie nauczyciel omawia z uczniami wyniki ¢wiczen. Pyta ich o to, co byto dla
nich nowe lub trudne. Uczniowie dzielg si¢ swoimi doSwiadczeniami.



Praca domowa

» Wybierz jeden z regionow Swiata i scharakteryzujwody artezyjskie lub subartezyjskie,
poddajac pod analiz¢ warunki, w ktorych one wystepujg i sa wykorzystywane przez
cztowieka.

Wskazowki metodyczne opisujagce rézne zastosowania danego multimedium:

« grafika interaktywna moze zosta¢ wykorzystana w cze¢sci podsumowujgcejlub podczas
zaje¢ na temat: Rodzaje wod podziemnych w Polsce a warunki klimatyczne
1 geologiczne terenu.



