Zapisywanie rozwigzania zadania w postaci
wyrazenia algebraicznego



Zapisywanie rozwigzania zadania w postaci wyrazenia

algebraicznego

Zrodto: dostepny w internecie: Pexels.com, licencja: CC BY 3.0.
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Zrédto: Wikipedia.org, domena publiczna.

Algebra to jedna z gtownych dziedzin matematyki. W praktyce szkolnej to nauka o
wyrazeniach algebraicznych, rownaniach, nieréwnosciach.
Korzenie algebry siegajg starozytnej Mezopotamii. Zajmowali si¢ nig matematycy greccy,
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indyjscy, europejscy. Stowo algebra (al-dzabr) oznacza ,przywrocenie” i pochodzi z ksigzki
,O odtwarzaniu i przeciwstawianiu” napisanejw IX wieku przez perskiego matematyka
Muhammada ibn Musa al-Khwarizmiego [Muhamada ibn Musa al Kwarizmiego].
Analizujac przyktady zawarte w tym materiale, poznasz sposoby zapisywania zaleznosci
przedstawionych w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych.

Sprawdzisz uksztaltowane umiejetnosci - rozwiazujac problemy zawarte w ¢wiczeniach.

1. Interaktywna treS¢ merytoryczna
2. Gra edukacyjna

3. Zestaw ¢wiczen interaktywnych
4. Stownik

Twoje cele

o Zapiszesz wyrazenie algebraiczne okreslone stownie.
» Utworzysz wyrazenie algebraiczne na podstawie informacji osadzonych w kontekscie

praktycznym.
» Zapiszesz zaleznoSci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych

jednejlub kilku zmiennych.

Liter uzywa si¢ nie tylko jako znakoéw do zapisywania wyrazow. W matematyce z liter, liczb,
znakow dziatan (dodawania, odejmowania, mnozenia, dzielenia, potegowania) oraz
nawiasow, budujemy wyrazenia algebraiczne.
Choc¢ wyrazeniem algebraicznym jest tez pojedyncza liczba, zwykle staramy si¢, aby
w wyrazeniu algebraicznym wystgpita co najmniej jedna litera.

Wazne!

Wyrazeniem algebraicznym nazywamy wyrazenie zbudowane z liczb, liter, znakow
dziatan, nawiasow.
Miejsce na Twoje notatki

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY 3.0.
Przyktad 1

Przyklady wyrazen algebraicznych.

a+ 7-sumaliczbai?

x — 2y -rbdznicaliczb z i 2y

5. (6 — z) —iloczyn liczby 5 i réznicy liczby 6 i liczby

2% - iloraz liczby « przez podwojona liczbe y

Jesli w wyrazeniu 4 + z litere x zastgpimy liczbg, np. 8, to otrzymamy
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448 =12

Mowimy, ze 12 jest warto$cia liczbowa (krotko — warto$cig) wyrazenia4 + z dlaz = 8.
Liczby wystepujace w wyrazeniach zwane s3 zmiennymi.

Podstawiajgc w wyrazeniach algebraicznych za wystepujace w nich litery pewne liczby
i wykonujac wskazane dziatania, otrzymujemy odpowiadajgce tym liczbom wartoSci tych
wyrazen.

Wyrazenia algebraiczne mozna przeksztalca¢ podobnie, jak wyrazenia arytmetyczne,
uwzgledniajac wiasciwg kolejnos¢ wykonywania dziatan.
Przyktad 2

Zapiszemy w najprostszej postaci wyrazenie W = (3z)> — (3z — 1)(3z + 2) i obliczymy
jego wartos¢ dlax = —1.

Wyrazenie algebraiczne Kolejno$¢ dzialan
W = (3z)® — (3z — 1)(3z + 2) -
W =922 — (3z — 1)(3z + 2) Najpierw wykonujemy potegowanie.
W = 9z — (9:1:2 + 6z — 3z — 2) Wymnazamy nawiasy.
W = 9z — (9:02 + 3z — 2) Redukujemy w nawiasie wyrazy podobne.
W = 9z% — 922 — 3z + 2 Opuszczamy nawiasy.
W=-3z+2 Redukujemy wyrazy podobne.

Aby obliczy¢ warto$¢ liczbowg tego wyrazenia, podstawiamy w miejsce z liczbe (—1).
W=-3-(-1)+2=3+2=5

Odpowiedz:
Wartos¢ liczbowa wyrazenia dla ¢ = —1 jest rowna 5.

Za pomoca wyrazen algebraicznych mozna zapisywac zaleznosci przedstawione

w zadaniach. Rozwigzujgc zadania tekstowe, w ktorych pewne wielkoSci okreslone sg za
pomoca liter, nalezy zwréci¢ uwage, jakie liczby mozna podstawia¢ w miejsce tych liter.
Zwykle mozemy to wywnioskowac, analizujgc tres$¢ zadania lub posta¢ otrzymanego
wyrazenia (np. nie mozna dzieli¢ przez zero).

Przesledzimy to, rozwigzujgc zadania ,,0 liczbach”.
Przyktad 3



Zapiszemy za pomocga wyrazenia algebraicznego liczbe naturalng dwucyfrowa podzielng
przez 5, ktorej cyfra dziesiatek jest a, natomiast cyfra jednosci jest b.

Liczbe dwucyfrowa, ktorej cyfra dziesigtek jest a, natomiast cyfrg jednosci jest b, mozna
zapisa¢ w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym w postaci:

10a + b.

Aby liczba byta podzielna przez 5, jej cyfra jedno$ci musi by¢ 0 lub 5.

Aby liczba byta dwucyfrowa, jej cyfra dziesigtek nie moze by¢ rowna 0.

Zatem liczba spelniajagca warunki zadania to 10a 4+ b,dlab =0lubb =51i
ac{l, 2 34,5, 6,7, 8, 9}.
Przyktad 4

Wykazemy, Ze jezeli od odwrotnosci liczby naturalnejn odejmiemy odwrotnos¢ liczby o 1
wiekszej od n, to otrzymamy utamek wlasciwy.

Odwrotnoscig liczby n jest liczba %

Odwrotnoscig liczby o 1 wiekszejod n, czyli liczby n + 1 jest liczba n+r1

Aby wyrazenia % i n%rl miaty sens liczbowy, mianowniki utamkow muszg by¢ rozne od
zera.

Czyli musi by¢ spetniony warunek

n#0in+1+#0,czylin# —1.

Poniewaz n jest liczbg naturalng, zatem powyzszy warunek bedzie speiniony, gdy n

bedzie liczbg naturalng r6zng od zera.

Zapisujemy i przeksztalcamy roznice wynikajaca z tresci zadania.
Sprowadzamy utamki do wspolnego mianownika (tak, jak bySmy to robili w przypadku
ulamkow zwyklych - czyli rozszerzamy odpowiednio ulamki) i odejmujemy.

1 1 n+1 n n+1-—n 1

n n+1:n(n+1)_n(n+1) n(n+1)  n(n+1)

lloczyn n(n + 1) jako iloczyn dwdch liczb naturalnych jest liczbg naturalng. Poniewaz
n # 0, wiec liczba n(n + 1) jest wieksza badz réwna 2.

2 > 1 - czyli mianownik utamka jest wiekszy od licznika, a to oznacza, ze jest to

1
n(n+1)

ulamek wiasciwy.

Za pomoca wyrazen algebraicznych mozemy opisywac zaleznosci pomiedzy wielkoSciami
przedstawionymi w zadaniach.

W przypadku zadan tekstowych trzeba:

e najpierw uwaznie przeczytac tres¢ zadania,
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* jesli mozna, sporzadzi¢ rysunek pomocniczy (np. w zdaniach geometrycznych) lub
tabelke,

» okresli¢c wielkosci dane, a pozostate opisac za pomocg wyrazen algebraicznych,

« ustali¢, jakie liczby mozna podstawi¢ w miejsce zmiennych w zapisanych wyrazeniach.

Przyktad 5

Podstawg prostopadloScianu jest prostokat o bokach dtugosci a i 0, 75a. Dlugos¢
krawedzi bocznejjest rowna 2a. Obliczymy objetos¢ tego prostopadtoscianu.

Sporzadzamy rysunek pomocniczy.

2a

|

|

|

|

|
d——} ——
- 0,75a

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Aby obliczy¢ objetos¢ prostopadioscianu, nalezy pomnozy¢ pole podstawy
prostopadtoscianu przez wysokoSc.

V=a-0,75a-2a=1,5a°

Zauwazmy przy tym, ze a > 0.

Odpowiedz:
Objeto$¢ prostopadto$cianu jest rowna 1, 5a>.
Przyktad 6

Czworokat na rysunku to kwadrat. Obliczymy pole zamalowanej figury dla a = 4.

1
5 a

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Pole zamalowanej figury obliczamy jako réznice pola kwadratu o boku dtugosci a i pola

trojkata prostokatnego o przyprostokatnych dtugosci a i %a.

1
P=a"——-a-—a
2

—_
[\

—a
4
Obliczamy teraz pole zamalowanej figury dla a = 4. W miejsce a podstawiamy do
otrzymanego wyrazenia liczbe 4.

3 3
P=".42=-".16=12
4 4 6

Odpowiedz:
Dla a = 4 pole zamalowanej figury jest rowne 12.

Niekiedy w tresci zdania nie ma konkretnych liter, oznaczajgcych rozwazane wielkosci.
Mozna wtedy oznaczac te wielkosci dowolnymi literami, jesli wprowadzenie zmiennych

ulatwi rozwigzanie zadania.
Przyktad 7

W tréjkacie miary katow pozostajg w stosunku 1 : 2 : 3. Wykazemy, Ze ten trojkat jest
prostokatny.

Oznaczmy:
a - miara najmniejszego z katow.

Wtedy pozostate katy tego trojkata majg miary: 2a i 3a.
Suma miar katow tréjkata jest rowna 180°, czyli:

a-+2a-+3a=180"°

6a =180°|: 6

Miary pozostatych katow:




2a =2-30"= 60"

3a=3-30"=90"

Jeden z katow tréjkata ma miare 90°, wiec trdjkat jest prostokatny, co nalezato wykazac.
Przyktad 8

Obliczymy reszte z dzielenia przez 9 r6znicy dowolnejliczby trzycyfrowej A i liczby
trzycyfrowej B powstalej z liczby A w wyniku przestawienia cyfry setek i cyfry dziesigtek.

Oznaczmy przez a, b, c cyfry liczby A, gdziea # 0i b # 0.

Wtedy:

A =100a + 10b + ¢
oraz

B =100b + 10a + ¢
Wyznaczamy roznice tych liczb.

A — B = (100a + 10b + ¢) — (1006 + 10a + c)

A — B =100a + 10b 4 ¢ — 100b — 10a — ¢

A — B =90a —90b

A—B=9-(10a — 10b)

Roznice liczb A i B zapisaliSmy w postaci iloczynu liczby 9 i liczby catkowitej 10a — 100,
€O oznacza, ze jest to liczba podzielna przez 9.

Odpowiedz:

Reszta z dzielenia liczby A — B przez 9 jest rowna 0.

Sporzadzenie rysunku czesto pomaga zobrazowac tre$¢ zadania.
Przyktad 9



W bombonierce bylto ¢ czekoladek. Patryk, Wojtek i Bartek podzielili miedzy siebie
czekoladki. Patryk wzigt dwie czekoladki i potowe reszty. Wojtek wzigt potowe tego, co
zostato. Bartkowi przypadta reszta czekoladek. Ile czekoladek otrzymat Bartek?

Wykonujemy rysunek pomocniczy.

Patryk Wojtek Bartek
) c—2 c—2 c—2
2 4 4

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

o Patryk wziat dwie czekoladki - zostato ¢ — 2 czekoladek. Patryk wzigt jeszcze potowe

=2 7ostato %2 czekoladek.

2
« Wojtek wzigt potowe tego, co zostato, czyli 1+ - 52 = <2 czekoladek.

o Obliczamy, ile czekoladek zostato dla Bartka. Zapisujemy i przeksztalcamy

reszty, czyli

odpowiednie wyrazenie.

-2 -2 2c —4 -2
C—<2+cz —|—C4 )20—2_ ¢ tec —

B 4¢c—8 —3¢c+ 6 B c—2
N 4 4

Zauwazmy, ze takie rozwigzanie mogliSmy tez odczyta¢ z rysunku.

Odpowiedz:
Bartek otrzymat
Przyktad 10

c—2

1 czekoladki.

Agata ma 4 lata, a Wanda 10. Ustalimy, za ile lat Wanda bedzie dwa razy starsza od Agaty.
I sposab:

Sporzadzamy pomocniczg tabelke.

Imie Teraz Zaz lat
Agata 4 44z
Wanda 10 10+«

Z danych tabeli otrzymujemy rownos¢



24+ z)=10+=

Zatem
8+2x=10+=z
20 —x=10—8
T =2
Odpowiedz:

Za dwa lata Wanda bedzie dwukrotnie starsza od Agaty.
IT sposab:

W rozwigzaniu moze pomoc nam tez rysunek.
Agata Wanda

Obecnie M : : : : :

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Zarok M : : : :
o 1t 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15

Agata Wanda

Za dwa lata e e e e e e
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Na podstawie rysunku wnioskujemy, ze Wanda bedzie dwa razy starsza od Agaty za dwa
lata.
Istotnie - za dwa lata Agata bedzie miala 4 + 2 = 6 lat,a Wanda 10 4+ 2 = 12 lat.

6-2=12

Odpowiedz:
Za dwa lata Wanda bedzie dwukrotnie starsza od Agaty.

Notatki

Miejsce na Twoje notatki



Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Gra edukacyjna

Polecenie 1

Zagraj w matematyczne domino. Na kartkach domina zapisane sg zadania dotyczace wyrazen
algebraicznych. Przeanalizuj uwaznie kazde z zadan i dopasuj tresé zadania do odpowiedzi.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P1B62R69E
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
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Polecenie 2

Wozorujac sie na zadaniach zapisanych na ,kostkach” domina, zapisz odpowiedz do ponizszego
zadania.

Dwa rodzaje cukierkéw: czekoladowe i sliwkowe zmieszano w stosunku 3 : 2. Otrzymano = kg
mieszanki. lle kilograméw cukierkéw czekoladowych znajduje sie w tej mieszance?

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Polecenie 3

Wozorujac sie na zadaniach zapisanych na ,kostkach” domina, zapisz odpowiedz do ponizszego
zadania.

Aleksandra kupita jabtka w cenie 2, 40 zt za kilogram. lle kilograméw jabtek kupita Aleksandra,
jesli podata kasjerce banknot x zt i otrzymata 30 gr reszty.

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY 3.0.
Polecenie 4

Pawet codziennie $pi przez x godzin i y minut. lle godzin $pi w ciagu tygodnia?

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Zestaw ¢wiczen interaktywnych

Cwiczenie 1

Zaznacz poprawng odpowiedz.

Prostokat ma boki dtugosci a i b. Jesli dtugos$¢ prostokata zwiekszymy o 1, a szerokosé o 2, to
pole tego prostokata zwiekszy sie o:

O 2a+b+2

O 3

() ab+2a+b+2

O a+b+3
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 2

Zaznacz poprawng odpowiedz.
Leon ma teraz x lat. Leokadia jest od niego o 4 lata mtodsza. lle lat beda mieli razem za 6 lat?

O 2(z+12)
() 2x—4
() z=+16

O 2(x+4)

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 3

Boki prostokata maja dtugos¢ 4a i 0, 5b.
Wskaz wszystkie poprawne stwierdzenia.

(] Obwdéd tego prostokata jest rowny 8a + b.
[ ] Jeslib = 2a to prostokat ten jest kwadratem.
(] Jedlia=1ib= 2toobwdd tego prostokata jest réwny 10.

(] Pole tego prostokata jest rowne 2ab.

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 4

Ocen, ktére stwierdzenie jest prawdziwe, a ktére fatszywe.

Zdanie Prawda Fatsz

10a minut to & godziny.

km 2 m
v Y to 16§'U min

w kg to 100w g.

o000
O|O|0|0O

k cmto 0,01 m.

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5
Potacz w pary zadanie z rozwigzaniem.

Pan Jozef zarabiat przez pierwsze cztery
miesigce k ztotych miesiecznie, a przez
nastepne 6 miesiecy n ztotych
miesiecznie. lle ztotych zarobit w ciggu

tych dziesieciu miesiecy?

Edyta ma n ksiazek przygodowych, trzy
razy tyle ksigzek historycznych i k
ksigzek biograficznych. lle ma
wszystkich ksiazek?

Kazda z n oséb weszta do pokoju
z czworka swoich dzieci, a kazda z k
0s0b weszta do tego pokoju z dwadjka
rodzenstwa. lle oséb weszto do pokoju?

W pokoju stoi n stolikéw i ktaw. Przy
kazdym stoliku stojg cztery krzesta,
a przy kazdej tawie szes¢ krzeset. lle
krzeset jest w tym pokoju?

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 6

z + 0,25z ]

20% | | 0, 25z ]
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY 3.0.

Uzupetnij zdania, przeciagajagc odpowiednie wyrazenia.

Poczatkowa cena dywanu byta réwna z zt . Cene dywanu podwyzszono o 25%.

4dn + k

4k + 6n

4n + 6k

5n + 3k



Cwiczenie 7

Ania wazy tyle, ile waza dwa jej psy. Kazdy pies wazy tyle, ile cztery koty. Kazdy kot wazy tyle,
ile dwadziescia myszy. Kazda mysz wazy m kilogramow.

Uzupetnij zdania, wpisujac odpowiednie liczby.

+ Aniajest ’ razy ciezsza od kota.
« Pies jest‘ ’razy ciezszy od myszy.
. Kotjest‘ ’ razy lzejszy od psa.

. Myszjest‘ ’ razy lzejsza od Ani.

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
(

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 8

Wykaz, ze réznica kwadratéw dwoch kolejnych liczb naturalnych nieparzystych jest podzielna
przez 4.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9

Wykaz, ze suma kwadratow dwéch kolejnych liczb naturalnych dodatnich w dzieleniu przez 2
dajereszte 1.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Stownik

wyrazenie algebraiczne

nazywamy wyrazenie zbudowane z liczb, liter, znakow dziatan, nawiasow.
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