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Zrodto: Tobias Fischer, domena publiczna.

Do zaprojektowania bazy danych mozna uzy¢ aplikacji z interfejsem okienkowym, bedgcych
czeSciami pakietow biurowych (np. LibreOffice Base, Microsoft Access). Tabele
projektujemy, uzywajgc kreatorow lub okien projektowych: typy danych i ich ograniczenia
wybierane s3 z rozwijalnych list. Znajomos¢ jezyka obstugi baz danych nie jest konieczna.
W praktyce jednak o wiele szybciej stworzymy baze danych ,bez klikania” za pomocg
skryptu. W tym e-materiale dowiesz sie¢, jak projektowac baze danych, poznasz tez
polecenia jezyka SQL tworzgce tabele.

Wiecejinformacji o definiowaniu schematu bazy danych w jezyku SQL znajdziesz

w e-materiatach:

» Definiowanie schematu bazy danych w jezyku SQL, etap II,
» Definiowanie schematu bazy danych w jezyku SQL, etap III,
» Definiowanie schematu bazy danych w jezyku SQL, etap IV.
Twoje cele

» Przygotujesz model bazy danych.

» Wyjasnisz, czym jest schemat bazy danych.

» Przedstawisz zasady tworzenia tabel w bazie danych.
» Wymienisz typy danych i ich ograniczenia.
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o Stworzysz w bazie danych tabele za pomocg jezyka SQL.



Przeczytaj

Projektowanie bazy

Naszym zadaniem jest zapisanie w bazie danych informacji potrzebnych podczas przyznawania
studentom miejsc w akademikach. OczywiScie nie wszystkie informacje bedg nas interesowac.
Potrzebujemy uproszczonego modelu, ktory bedzie opisywat obiekt (studenta) i jego cechy.
Poniewaz zajmujemy si¢ relacyjnymi bazami danych, mozemy odwotac si¢ do modelu
zwiazkow-enciji, ktory obiekty $wiata rzeczywistego okresla wiasnie mianem encji, a ich
powiazania - mianem zwigzkow.

Istotne dla nas bedg nastepujace atrybuty encji:

Student
imie
nazwisko
rok_studiow
docho6d_na_osobe_w_rodzinie

Danych nie jest duzo - dotyczg one tylko jednego obiektu, wigec do przechowywania ich w bazie
wystarczy jedna tabela. Mozemy ja schematycznie przedstawic tak:

Studenci
id
imie
nazwisko
rok_studiow
dochod

data_a
aktywny

W ten sposob stworzyliSmy najprostszy schemat bazy danych. Warto od razu zwroci¢ uwage, ze
dodaliSmy trzy atrybuty. Pierwszy z nich, czyli unikalny identyfikator obiektu, nazywany
najczesciej id, jest szczegolnie wazny, poniewaz petni role klucza gtownego (ang. primary key).
Drugie dodatkowe pole postuzy do przechowywania czasu dodania (aktualizacji) informaci,

a trzecie pozwoli oznaczy¢, czy student jest aktywny.

Przykladowa zawarto$c¢ tabeli wyglada nastepujaco:
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Studenci

id imie | nazwisko | rok_studiow @ dochod data_a aktywny
2019-09-18
1 Adam | Stodowy I 2400.00 Tak
12:15:48
2019-09-1
2 Ewa Kowalska | 1 2300.00 019-09-19 Nie
10:20:00

Definiowanie tabel

Instrukcje manipulujace bazg i tabelami naleza do podgrupy polecen jezyka SQL, zwanej
skrotowo DDL (ang. Data Definition Language), czyli jezykiem definiowania danych. Polecenia
z tej grupy to:

e CREATE - tworzenie baz, tabel i indeksow,
e ALTER - zmiana struktury, np. dodanie kolumny, zmiana typu danych,
e DROP - usuwanie bazy, tabeli, indeksu.

Ogolna skladnia polecenia tworzgcego tabele wyglada nastepujaco:

CREATE TABLE nazwa_tabeli (
nazwa_kolumny_1 typ_danych,
nazwa_kolumny_2 typ_danych,

);

W definicjach tabel obowiazuja okreslone zasady sktadniowe:

 definicje wszystkich pol wydzielamy okraglymi nawiasami,

 definicje pol wewnatrz nawiasow oddzielamy przecinkiem; dla przejrzystoSci mozemy
zapisywac je w nowych wierszach,

« instrukcje CREATE konczymy Srednikiem.

Ze wzgledow praktycznych warto przemysle¢ nazwy kolumn. Np. wielowyrazowe nazwy

zawierajace male i wielkie litery, spacje i znaki diakrytyczne mozliwe sg w programach typu

LibreOffice Base lub Microsoft Access. Tymczasem w skryptach i przy wpisywaniu w wiersze

polecen baz danych tego typu, nazwy mogg sprawiac klopoty ze wzgledu na liczbe znakow

potrzebnych do wpisania, koniecznos¢ specjalnego traktowania spacji czy problemy

z kodowaniem znakow. Dlatego w nazwach tabel, zwlaszcza tych, ktore bedziemy obstugiwac

za pomoca skryptow i /lub wiersza polecen, lepiej unikac polskich znakow, spacji oraz

mieszania wielkich i matych liter.

Typy danych



Skladnia polecenia tworzacego tabele jest prosta — powazniejszym wyzwaniem s3 typy danych,
ktorych nalezy uzy¢ do przechowywania informaciji. Od ich wlasciwego wyboru zalezy
wydajnos¢ bazy, wynikajaca miedzy innymi z wielkoSci pamieci niezbednej do przechowywania
danych, jak i z czasu pracy procesora potrzebnego do wykonania operacji w bazie.

Zacznijmy od przegladu dostepnych typow danych.
Przeglad oparto przede wszystkim na dokumentacji systemu bazodanowego MariaDB
(otwartozrodtowa kontynuacja bazy MySQL).

Liczby catkowite
Podstawowym typem liczbowym catkowitym jest:
o INT - liczba 4-bajtowa, (—2 147 483 648; 2 147 483 647).

Omawiany typ ma wiele odmian roznigcych sie rozmiarem wymaganej pamieci oraz zakresem
wartosci, np.: TINYINT, SMALLINT, MEDIUMINT czy BIGINT w wersji SIGNED (ze znakiem,
domyslne) lub UNSIGNED (bez znaku).

Czesto uzywa sie uniwersalnego typu INTEGER, ktory reprezentuje wszystkie omawiane typy.

Synonimem typu TINYINT jest BOOLEAN (BOOL), ktory stuzy do przechowywania wartosci
logicznych: True (prawda) - czyli warto$¢ rozna od zera - oraz False (fatsz), czyli warto$c¢ zero.

Typ INTEGER czesto wystepuje jako wartosc¢ klucza gtownego. Moze mie¢ wtedy atrybut
AUTO_INCREMENT (baza MariaDB - MySQL) lub AUTOINCREMENT (baza SQLite3), ktory stuzy do
generowania unikalnych identyfikatoréw dla rekordow, poprzez zwigkszanie poprzedniej
wartosci o 1. Pierwszy rekord ma zazwyczaj identyfikator 1.

Liczby zmiennoprzecinkowe
Typy zmiennoprzecinkowe takze roznia si¢ wielkosSciag wymaganej pamieci oraz zakresem:

o FLOAT - liczba 4-bajtowa, pojedynczej precyzji, do 7 cyfr znaczacych po separatorze,

e DOUBLE - liczba 8-bajtowa, podwajnej precyzji, do 15 cyfr znaczacych po separatorze,

o DECIMAL - liczba 8-bajtowa, przechowywana w postaci znakowej, maksymalnie 65 cyfr,
w tym 30 po separatorze dziesietnym.

Synonimem typu DOUBLE jest REAL. Synonimy DECIMAL to DEC, NUMERIC i FIXED.

W typach zmiennoprzecinkowych mozemy okresli¢ liczbe wszystkich cyfr oznaczang literg M
oraz doktadnosc¢ jako liczbe miejsc po separatorze dziesietnym, oznaczang jako D, np.
DECIMAL(6,3).

Typy FLOAT i DOUBLE zalecane s3 do przechowywania danych naukowych i wykonywania na
nich obliczen, natomiast dane finansowe powinny by¢ zapisywane w polach typu DECIMAL.



Typy tekstowe

e CHAR (M) -krotkie ciggi znakéw (maks. 255) o statej dlugosci, cigg krotszy niz
zadeklarowany rozmiar pola uzupetniany jest spacjami;

» BINARY - typ podobny do CHAR, ale przechowuje wartosci binarne;

e VARCHAR (M) - tekst o zmiennejdtugosci, maksymalna liczba znakow zalezy m.in. od
kodowania, np. przy domyslnym kodowaniu UTF-8 moze to by¢ 21844 znakow;

o TEXT (M) - tekst o maksymalnejdiugosci 65535 znakow;

o BLOB (M) - pole tekstowe lub binarne o maksymalnej dtugosci 65535 bajtow.

Opcjonalny parametr M pozwala wskazac¢ liczbe znakow przechowywanych w polu. RozZnice
miedzy typami VARCHAR i TEXT dotyczg indeksowania, wydajnosci oraz wykorzystania pamieci
podczas zapisu i odczytu danych.

Typ TEXT ma odmiany réznigce sie maksymalna liczbg przechowywanych znakéw: TINYTEXT,
MEDIUMTEXT, LONGTEXT. Podobnie typ BLOB: TINYBLOB, MEDIUMBLOB, LONGBLOB.

Typy daty i czasu
Date i czas mozemy zapisywac i przechowywa¢ w roznych formatach:

e DATE - data w formacie YYYY-MM-DD moze by¢ zapisywana w rozny sposob, np.
YYYY-M-DD) 'YYMMDD 'YY*MM*DD);

o DATETIME - datai czas wyswietlane w formacie YYYY-MM-DD HH-MM-SS mogg by¢
zapisywane jako znaki lub liczby, np. 'YY-MM-DD HH:MM:SS| YYYYMMDDHHMMSS,

e TIMESTAMP - typ wykorzystywany do zapisania czasu dodania lub aktualizacji rekordu;
wartoscig jest liczba sekund, jaka uptyneta od poczatku epoki Uniksa, to jest od poczatku
roku 1970 UTC; podczas tworzenia lub aktualizacji pola baza danych zapisuje aktualny czas
uniksowy.

Jezeli chcemy wskaza¢ wartos¢ domyslng dla pola TIMESTAMP w klauzulach DEFAULT i/lub
ON UPDATE, mozemy uzywac roznych synonimow czasu aktualnego akceptowanego

w wybranym systemie bazodanowym, np. CURRENT_TIMESTAMP, CURRENT_TIMESTAMP(),
NOW, NOW( ), LOCALTIME, LOCALTIME().

Wazne!

1. Dobor typu danych w wielu systemach bazodanowych wplywa na wydajnos¢ (a nawet
mozliwos¢) przeprowadzania roznych operacii.
2. Dostepnos$c¢, nazwy i charakterystyka typoéw danych zalezy od systemu bazodanowego.
Ciekawostka

Wiekszos¢ systemow bazodanowych stosuje typowanie statyczne pole - z okreslonym typem
wymaga wartosci tego samego typu. SQLite3 dla odmiany stosuje system typowania
dynamicznego, w ktorym ogolne klasy przechowywania (ang. storage classes) obejmuja
bardziej specyficzne typy danych, np. klasa INTEGER obejmuje sze$¢ typow liczb catkowitych
o roznej wielkosci.




Wybor typow

Ogolna zasada mowi, ze do przechowywania informacji wybieramy typ najprostszy, zajmujacy
najmniej pamieci, ktory moze przechowac przewidywany zakres wartosci. Na przyktad klucze
glowne w postaci liczb nie bedg rosty w nieskonczonos¢, wiec zazwyczaj typ INT wystarczy - dla
matych liczb mozna uzy¢ typow TINYINT lub SMALLINT. Kod pocztowy to zdecydowanie typ
CHAR, natomiast imi¢ czy nazwisko - VARCHAR lub TEXT w zaleznosci od systemu
bazodanowego. W przypadku dat i czasu przetwarzanie TIMESTAMP jest efektywniejsze niz
DATETIME, chociaz cz¢Sciej stosowany jest ten drugi typ.

Przedstawione uwagi potraktujmy jako ogolne wskazowki, a uzyty typ danych dostosujmy do

przewidywanego uzycia i konkretnego systemu bazodanowego.

Ograniczenia

Podczas definiowania pol naktadamy na nie ograniczenia (nazywane tez wtasciwoSciami), ktore
wyznaczaja dodatkowe zasady przechowywania wartosci w polu, np.:

o PRIMARY KEY - (klucz gléwny) wskazuje, ze warto$¢ w polu jednoznacznie identyfikuje
kazdy rekord, czyli nie moze si¢ powtarzac; w obrebie tabeli moze by¢ tylko jedno takie pole;

e NOT NULL - wskazuje, ze pole nie moze zawiera¢ wartosci NULL;

o DEFAULT - definiuje domyslng wartos¢ pola, np. " - cigg pusty;

e UNIQUE - oznacza, ze wartosci w polu nie moga si¢ powtorzy¢, podobnie jak w kluczu
glownym, ale w tabeli moze by¢ kilka kolumn z tym ograniczeniem;

o CHECK -wskazuje, ze wszystkie wartosci w polu spetniaja podany warunek;

o INDEX - jest uzywane do szybkiego wyszukiwania danych w tabeli na podstawie pola
z indeksowaniem.

Definiujgc pola, nalezy - jesli to tylko mozliwe - okresla¢ wartosci domyslne. Dzieki temu
podczas dodawania danych mozna pomija¢ czes¢ informacii, co przy$piesza operacje.
Wazne!

Dostepnos¢ poszczegolnych ograniczen zalezy od systemu bazodanowego.

Baza danych i tabele w LibreOffice Base

Do utworzenia bazy danych oraz tabel uzyjemy programu LibreOffice Base, bedacego
sktadnikiem wolnego i darmowego pakietu biurowego LibreOffice. W domysInej instalaciji
program uzywa wbudowanego systemu bazodanowego HSQLDB w wersji 1.8, ktory do dziatania
wymaga zainstalowanego srodowiska uruchomieniowego jezyka Java (Java Runtime
Environment).


http://www.hsqldb.org/

Wymagane JRE X

. LibreOffice wymaga 64-bitowego srodowiska Java (JRE) do wykonania tego
zadania. Zainstaluj JRE 1 uruchom ponownie LibreQOffice.
https://hub.librecffice.org/Install)ava/?LOlocale=pl

Zrédto: ContenL;pIus.pI sp. z0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Baza HSQLDB osadzona w LibreOffice Base ma pewne ograniczenia w poréwnaniu do tej
samej bazy zainstalowanejna zewnetrznym serwerze. Najwazniejszym jest brak obstugi wielu
uzytkownikow i brak mozliwosci definiowania ich uprawnien. W kolejnych wersjach pakietu
planuje si¢ zastgpienie HSQLDB przez system bazodanowy Firebird. LibreOffice Base moze
obstugiwac wiele zewnetrznych systemow bazodanowych, w tym MariaDB (MySQL), SQL
Server, Firebird czy SQLite3.

Do wykonania podanych polecen potrzebna bedzie nowa baza danych. Podczas jej tworzenia
korzystamy z domyslnej opcji 0sadzona HSQLDB. Baza powinna zostac¢ zapisana w pliku
o nazwie np. studenci.odb.

Polecenia bedziemy wpisywac (lub wkleja¢) do okna, ktore wywotujemy, klikajac w menu
Narzedzia | SQL.

Wykonaj instrukcje SQL

Polecenie SQL
Polecenie do wykonania:
CREATE TABLE "studenci 1" (

Uruchom polecenie SQL bezposrednio

Pokaz wynik dla instrukgji "select” Wykonaj

Poprzednie polecenia:

Status
1: Polecenie wykonano pomyslnie.

Wyjscie
0rows updated

Pomoc Zamknij

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Wazne!

Podczas uzywania polecen SQL nalezy zwréci¢ uwage na doktadnos¢ wpisywanych lub
wklejanych polecen. Dotyczy to zwlaszcza typow uzywanych cudzystowow oraz stosowania
przecinkow, nawiasow i srednikow.

W polu Polecenie do wykonania wpisujemy polecenie tworzgce tabele:
Przyktad 1



1 CREATE TABLE "studenci_1" (
2 "id" INT,

"imie" VARCHAR(30),
"dochod" DECIMAL(5,2),
"data_a" DATE,

"aktywny" BOOLEAN);

o 01 b~ W

Po zamknieciu okna Polecenie SQL wybieramyz menu: Widok | 0dSwiez tabeleg, aby

zobaczy¢ utworzona tabele.

Tabele studenci_1warto otworzy¢ w trybie edycji i przejrze¢ wiasciwosci utworzonych pol, np.
dtugosc¢ pola imie lub dtugosc¢ i doktadno$c¢ pola dochod.

studenci.odb : studenci_1 - LibreOFfice Base: Projekttabeli - 0O &

Plik Edycja Widok Narzedzia Okno Pomoc

- % O
Nazwa pola | Typ pola | Opis
id Integer [ INTEGER |
imie Tekst [ VARCHAR]

¢ |dochod Dziesietnv [ DECIMAL] ¥
data a Data [ DATE

aktywny Tak/Nie[BOOLEAN]

Wwiasciwoici pola
Wpis wymagany Nie
Dlugosé 5

Miejsca dziesigtne | 2

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wykonane polecenie pokazuje, jak tworzy¢ pola przechowujace podstawowe typy danych.
W praktycznych zastosowaniach powinni$my umiec¢ definiowac¢ pole klucza gléwnego, a takze
nakladac¢ ograniczenia, w tym definiowa¢ domyslne wartosci pol. Zobaczmy, jak to robic.

Otwieramy okno Polecenie SQL i wpisujemy kod:
Przyktad 2

1 CREATE TABLE "studenci" (

2 "id" INT IDENTITY PRIMARY KEY,

3 "imie" VARCHAR(30) NOT NULL,

4 "nazwisko" VARCHAR(30) NOT NULL,

5 "rok_studiow" VARCHAR(3) DEFAULT 'I',
6 "dochod" DECIMAL(5,2) DEFAULT 0.00,

7 "data_a" DATE DEFAULT NOW);




Tabela studenciutworzona za pomocg przedstawionego polecenia ma klucz gtowny
(PRIMARY KEY)w postaci liczby catkowitej, ktorej warto$¢ bedzie generowana automatycznie
przez baze, zaczynajgc od 0. Aby uzyskac taki efekt, musieliSmy uzy¢ klauzuli IDENTITY
wymaganej przez baze HSQLDB.

Dla zainteresowanych

Aby identyfikatory w polu klucza gléwnego zaczynaly si¢ od wartosci 1, nalezy uzy¢ definicj:
"id" INTEGER GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY(START WITH 1,
INCREMENT BY 1) PRIMARY KEY.

Ponadto pola tekstowe nie mogg zawiera¢ wartosci NULL. W trzech ostatnich polach podaliSmy
wartos$ci domyslne, przy czym w polu data_a uzyliSmy funkcji SQL NOW, ktéra zwraca aktualny
czas.

Sprawdzmy teraz, jak funkcjonuja zdefiniowane kryteria. Wykonajmy nastepujgce zapytanie:
Przyktad 3

INSERT INTO studenci(id, imie, nazwisko) VALUES(1, 'Adam', 'Stodowy');

Przedstawione polecenie warto wykona¢ dwa razy pod rzad - za drugim razem powinniSmy
zobaczy¢ komunikat: Violation of unique constraint SYS_PK_49:

duplicate value(s) for column(s) "id".
Przyktad 4

INSERT INTO "studenci" ("imie", "nazwisko") VALUES('Ewa', 'Kowalska');

W tym wypadku baza sama dobiera odpowiednig warto$¢ klucza gtéwnego, o czym mozemy sie
przekonac, wydajgc polecenie:
Przyktad 5

SELECT * FROM "studenci";

Wyniki zapytania pokazujg rowniez, ze pola, dla ktorych nie podajemy wartosci, przyjmuja
poprawne warto$ci domyslne, w tym réwniez pole przechowujgce czas.

Baza danych i tabele w Microsoft Access

Microsoft Access to zamknietozrodtowy system obstugi relacyjnych baz danych wchodzacy
w skiad pakietu Microsoft Office. Od wersji 2007 wykorzystuje silnik bazodanowy o nazwie
Access Database Engine oraz Microsoft Access SQL, czyli implementacje standardu ANSI SQL
stworzong przez Microsoft.
Miedzy ANSI SQL i Microsoft Access SQL wystepuja roznice w zakresie wspieranych typow
danych, nazw typow danych i funkcji oraz sktadni.

Aby wykonywac¢ polecenia SQL w Microsoft Access, tworzymy pusta baze danych i zapisujemy
w pliku o nazwie studenci.accdb. Po otwarciu bazy wybieramy wstazke Tworzenie i klikamy
ikone Projekt kwerendy.Zamykamy okno Pokazywanie tabeli iklikamyikone SQL.



Wazne!

Jezeli zostanie wySwietlone Ostrzezenie o zabezpieczeniach, nalezy zezwoli¢ na
aktywng zawartosc¢, klikajgc przycisk Wkgcz zawartosé.

uczniowie : Baza danych- C\Users\lo1sand\Documents\ucz... 3 O X

Marzedzia giowne Twaorzenie Dane zewnetrzne Narzedzia bazy danych Q Powiedz mi, co cheesz zr Zaloguj sie
& W A = ¥ ) & =

. B o ELT & G 3B I

Widok Wkle - Filtru) {574 . fmajdz |

Widoki Schowek & Sortowanie i filtrowanie Rekordy Znajdowanie Formatowanie tekstu ~

I OSTRZEZENIE O ZABEZPIECZENIACH C2¥°C aKiywnej zawartosci zostata wylgczona. Kk, aby © Wiacz zawartosé | X
uzyskac wiece] informacji. L !

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W oknie kwerendy wpisujemy nastepujace polecenia:
Przyktad 6

1 CREATE TABLE studenci_1 (
2 id INTEGER,

imie TEXT(30),

dochod CURRENCY,
data_a DATETIME,
aktywny BIT);

o 01 b~ W

- = uczniowie : Baza danych- CAUsers\lo1sand\D... N o 2 0 x
MNarzedzia gicwne Tworzenie Dane zewnetrzne Narzedzia bazy danych =¢ Zaloguj sie
- - #1 Aktualizuj CD Sktadajaca =
! EEiE . = G -
- - = - Krzyzowa ) Przekazujaca - . )
Widok Uruchom Woybierz Utwérz Dotacz ) - Konfiguracja Pokazywanie/
- tabele !X Usun g DEfIﬂIGjﬂ danych kwerendy ~  ukrywanie =
Wyniki Typ kwerendy
" = Kwerendal ', x
Wszystkie ... ® « || =
- CREATE TABLE studenci_1 (
Wyszukgj... L] id inTEGER, I
Tabele a imie TEXT(30),
dochod CURRENCY,
E studenci_1 data_a DATE,
aktywny BIT);
:E Tabelal
Gotowe ol

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wykonamy zapytanie, klikajac ikone Uruchom (z charakterystycznym czerwonym
wykrzyknikiem). Po wykonaniu kwerendy na licie tabel powinna pokazac si¢ nazwa
studenci_1.

Utworzong tabele wyswietlimy w widoku projektu:



uczniowie : Baza danych- C\Users\lo1san...  Marzed... d — (m] x

WEFELEENe eIl Tworzenie Dane zewnetrzne Narzedzia bazy danych  Projektowanie  Q Powied Zaloguj sie

iy Y A
Widok Wklej tru; ' Odswiez _ ) g Znajd# Formatowanie

- - WSZyStko tekstu -
Widoki Schowek = Sonoi-vanie_iﬁ\trowanie _Hekord\' Znajdowanie ~
Wszystki‘e ,.%1 &« @ Kwerenda? j studenci_1 . .
T ¥o) Nazwa pola Typ danych Opis (opcjonalny) -

e id Liczbd] v
Tebeles A imie Kroti tekst
B studend1 dochod Waluta
data_a Data/Godzina
=] Tabelal - %
= rabea aktywny Tak/Nie =

Wihasciwosci pola

Ogélne  odnosnik

Rozmiar pola Liczba catk. diuga
Format

Miejsca dziesietne Auto

Maska wprowadzania

Tytut

Typ danych okreéla rodzaj wartosci, ktre
uzytkownicy moga przechowywac w polu. Nacisnij
kawisz F1, aby uzyskac pomoc na temat typow

‘Wartos€ domysina
Requlta poprawnosci

Tekst requly spr. poprawno? danych.
Wymagane Nie
Indeksowane Nie
‘Wyrdwnanie tekstu 0gdlne
Widok Projekt. F6 = Przelgcz okienka, F1 = Pomoc. E e

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Microsoft Access wykorzystuje nastepujace typy danych:

e TEXT(n) - typ przeznaczony dla krétkich tekstow do 255 znakéw; w nawiasie podajemy
dtugos¢ pola, w widoku projektu to Krotki tekst;

e CURRENCY - typ do przechowywania wartosci waluty; nie wystepuje w ANSI SQL, w widoku
projektu to Waluta;

o DATETIME - typ przeznaczony na przechowywanie daty i czasu, w widoku projektu to
Data/Godzina;

e BIT -typ do przechowywania wartosci Prawda/Fatsz, odpowiada typowi BOOLEAN,
w widoku projektu to pole Tak/Nie.

Wykonajmy teraz zapytanie, ktorego celem jest utworzenie tabeli studencizawierajacejklucz
gléwny, a takze ograniczenia NOT NULL nalozone na pola:
Przyktad 7

1 CREATE TABLE studenci (

2 id AUTOINCREMENT PRIMARY KEY,
3 imie TEXT(30) NOT NULL,

4 nazwisko TEXT(30) NOT NULL,

5 rok_studiow TEXT(3),

6 dochod CURRENCY,

7 data_a DATE,

8 aktywny BIT);

Po wykonaniu kwerendy w widoku projektu tabeli studencimozemy sprawdzi¢, ze polu id zostal
przypisany typ INTEGER, chociaz nie podaliSmy go wprost w zapytaniu. Z kolei dla pol imie
i nazwisko, do ktorych dodaliSmy ograniczenia, opcja Wymagane zostata ustawiona na Tak.



Wykonywanie zapytan DDL w oknie projektowania kwerendy ma spore ograniczenia. Np.
obecno$¢ klauzuli DEFAULT w zapytaniu powoduje wyswietlenie komunikatu o bledzie
sktadniowym, podobnie proba okreslania precyzji przy uzyciu notacji DECIMAL (6, 3).

Sprobujmy sprawdzi¢ dzialanie natozonych ograniczen. Wykonajmy nastepujgce zapytanie dwa
razy:
Przyktad 8

INSERT INTO studenci (id, imie, nazwisko, data_a) VALUES (1, 'Ewa',

Po pierwszym wykonaniu nie zobaczymy zadnego komunikatu, a w tabeli zostanie utworzony
nowy rekord. Za drugim razem powinniSmy zobaczy¢ komunikat: ,,Program Microsoft Access
nie moze dotaczy¢ wszystkich rekordow w kwerendzie dotaczajacej” oraz mato zrozumiate
wyjasnienie powodow bledu.

Taki sam komunikat zobaczymy, gdy sprobujemy doda¢ rekord bez podania warto$ci
wymaganych pol, np.:
Przyktad 9

INSERT INTO studenci (imie, data_a) VALUES ('Adam', NOW());

Oznacza to, ze ograniczenia NOT NULL dziataja we wlasciwy sposob.

Stownik
encja

(ang. entity) schematyczny opis rzeczywistych lub wymyslonych obiektow posiadajacych te
same cechy, zwane atrybutami lub wlasnosciami
klucz gtéwny

pole (lub kombinacja pol) zawierajgce niepowtarzalne wartosci, jednoznacznie identyfikujace
rekordy tabeli; najczesciej zawiera kolejne wartosci liczbowe automatycznie tworzone przez
aparat bazy danych

model zwiazkéw-encji

(ang. entity-relationship model) logiczny model bazy danych opisujacy obiekty Swiata
rzeczywistego jako encje (ang. entities), a powigzania miedzy nimi jako zwigzki (ang.
relationships)

ograniczenia

(ang. constraints) dodatkowe warunki, ktore musi spetnia¢ wartos¢ przechowywana
w kolumnie, np. NOT NULL
typ danych

okresla strukture, rodzaji zakres danych, ktére mozna przechowywa¢ w danej kolumnie







Prezentacja multimedialna

Polecenie 1

Zapoznaj sie z prezentacja. Wykorzystaj przedstawione wskazéwki do stworzenia za pomoca

jezyka SQL bazy danych, ktéra bedzie przechowywata wskazane informacje.

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/P1B6é6dtEh6

Przygotujmy baze danych do przechowywania
informacji o potencjalnych pracownikach.

Baze i tabele utworzymy w programie
LibreOffice Base lub Microsoft Access,
uzywajac jezyka SQL.

Uwaga: zapytania budujemy krok po kroku przy
uzyciu sktadni SQL ANSI, nie nalezy ich
testowad w trakcie pracy, poniewaz dopiero na
koncu dostosujemy je do dialektu
obstugiwanego przez LibreOffice Base oraz
Microsoft Access i wykonamy.

@ Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/P1B6édtEhé

Dane bedziemy przechowywac w jednej tabeli
pracownicy. W schemacie uwzgledniamy
nastepujace pola:

Pracownicy

imie

nazwisko



Pracownicy
pesel

plec
zatrudniony
wynagrodzenie

data_zatr

Materiat audio dostepny pod adresem: @

https:/zpe.gov.pl/b/P1B6dtEh6

Pte¢ mozna odczytac, analizujgc numer PESEL -
teoretycznie mogliby$Smy nie uwzgledniad
dodatkowego pola w tabeli. Warto jednak to
zrobi¢, aby usprawni¢ wyszukiwanie
pracownikéw wedtug ptci.

Typ danych przechowywanych w polach imie,
nazwisko, peseli plec to tekst. W polu
zatrudniony zapisywac bedziemy wartos¢ ,Tak”/
,Nie". Pole wynagrodzenie ma przechowywac
liczby rzeczywiste, natomiast pole data_zatr
datei czas.

@ Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/P1B6dtEh6

Zapisujemy poczatkowe, najprostsze zapytanie:

1 CREATE TABLE pracownicy (
2 imie VARCHAR,
nazwisko VARCHAR,
pesel VARCHAR,

plec VARCHAR,
zatrudniony BOOLEAN,

o 01 b~ W



7 wynagrodzenie DECIMAL,

8 data_zatr DATETIME
9);
10
Materiat audio dostepny pod adresem: @

https:/zpe.gov.pl/b/P1B6dtEh6

W tabeli znajduje sie duzo pdl tekstowych typu
VARCHAR. Poniewaz wiemy, ile znakéw zajma
dane w niektérych polach, mozemy je
zoptymalizowac. Okreslamy rowniez
doktadnosc¢ pola wynagrodzenie. Klauzula
przyjmuje postac:

1 CREATE TABLE pracownicy (
imie VARCHAR(20),
nazwisko VARCHAR(39),
pesel CHAR(11),
plec CHAR(1),
zatrudniony BOOLEAN,
wynagrodzenie

DECIMAL(8,2),
data_zatr DATETIME

~N O OB~ 0N

(0]

9 ),
10

@ Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/P1B6dtEh6

Nie zdefiniowalismy dotad zadnych ograniczen.
W takiej sytuacji zastosowane zostana
domyslne ustawienia, co moze niekorzystnie
wptynaé na wielkos¢ obszaru zajetego przez
przechowywane dane na dysku, a takze na



wydajnosc¢ operacji wykonywanych na tabeli.
Sprobujmy sprecyzowad wtasciwosci pol.

[

CREATE TABLE pracownicy (
imie VARCHAR(20) NOT
NULL,
3 nazwisko VARCHAR(30)
NOT NULL,
4 pesel CHAR(11) NOT
NULL,
plec CHAR(1),
zatrudniony BOOLEAN,
wynagrodzenie
DECIMAL(8,2),

N

~N O O

8 data_zatr DATETIME
9):
10
Materiat audio dostepny pod adresem: @

https:/zpe.gov.pl/b/P1B6dtEh6

W tabeli brak klucza gtéwnego. Mamy co
prawda kolumne pesel, ktéra moglibysmy
intuicyjnie potraktowac jako klucz gtéwny,
jednak po pierwsze w tych numerach tez
zdarzaja sie btedy, po drugie przeszukiwanie tak
duzych wartosci trwatoby zdecydowanie dtuzej
niz np. liczb catkowitych. Dodajmy wiec pole id
- klucz gtéwny, w ktorym wartosci beda
generowane przez baze automatycznie:

1 CREATE TABLE pracownicy (

2 id INTEGER PRIMARY KEY
AUTOINCREMENT,
3 ... );

4



Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/P1B6édtEhé6

Przejdzmy do sposobu oznaczania ptci. Przyjeta
definicja zaktada wykorzystanie pojedynczego
znaku. W niektorych systemach bazodanowych
mozemy uzywac typu wyliczeniowego, dzieki
ktéremu podajemy wartosci mogace wystgpic¢ w
danym polu. Np. w bazie SQLite3 definicja

bytaby nastepujaca:
1 plec CHAR(1) CHECK
(plec IN ('K', 'M'", 'N'))
2

Ograniczenie CHECK oraz operator IN
pozwalajg sprawdzi¢, czy wartos¢ pola pasuje
do ktoregokolwiek elementu z listy znakow
podanych w nawiasach.

Z kolei w systemie MariaDB (MySQL)
napisalibysmy:

1 plec ENUM('K"', 'M",
1 N 1 )
2
Materiat audio dostepny pod adresem: @

https:/zpe.gov.pl/b/P1B6dtEh6

W LibreOffice Base, ktéry wykorzystuje system
bazodanowy HSQLDB w wersji 1.8, nie mozemy
uzy¢ typu wyliczeniowego. Podobnie w
Microsoft Access klauzula CHECK nie jest
poprawnie interpretowana w widoku SQL.

Wykorzystamy wiec inng mozliwos¢. Tworzymy
tabele stownikowa, w ktérej pole
przechowujace literowe oznaczenia pftci jest



kluczem gtéwnym. Dodatkowo w tabeli
mozemy przechowac opis pfci.

1 CREATE TABLE slownik_plec
(

2 id CHAR(1) PRIMARY
KEY,

3 opis VARCHAR(20)

4);

5

Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/P1B6édtEhé6

W kolejnym kroku tworzymy relacje miedzy
tabelg pracownicyi tabelg stownikowa. Dzieki
temu w polu plec tabeli pracownicy mozna
wpisac tylko oznaczenia literowe wystepujace
w polu id tabeli stownikowej. Do polecenia
tworzacego tabele pracownicy dodajemy
klauzule:

1 CREATE TABLE pracownicy (

2 e

3 FOREIGN KEY (plec)
REFERENCES
slownik_plec(id)

4 ON UPDATE CASCADE

5);

6

Materiat audio dostepny pod adresem: @

https:/zpe.gov.pl/b/P1B6dtEh6



Wszedzie, gdzie jest to mozliwe i uzasadnione,
powinnismy zdefiniowac¢ wartosci domysine -
po to, zeby mozna byto przyspieszyc
wprowadzanie znaczacych danych.

(IS

CREATE TABLE pracownicy (

w N

zatrudniony BOOLEAN
DEFAULT @,
4 wynagrodzenie
DECIMAL(8,2) DEFAULT @,
S data_zatr DATETIME
DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP
6);

o ~

CREATE TABLE slownik_plec
(

10 opis VARCHAR(20)
DEFAULT 'nieznana’

11 );

12

13

@ Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/P1B6dtEhé

Przystepujemy do wykonania omawianych
zapytan.

Tworzymy i zapisujemy na dysku w pliku
pracownicy.odb pusta baze danych
LibreOffice Base. Wybieramy polecenie
Narzedzia | SQL aw poluPolecenie do
wykonania wprowadzamy przygotowane
kwerendy.



Opdje programu Access ? X

Ogoine G Zmienianie ustawieri domysinych projektu obiektow bazy

. . =l danych. W widoku ukfadu i w arkuszu danych tabeli wiekszos...
Biezaca baza danych
Arkusz danych Widok projektu tabeli
Projektanci obiektu Domyéiny typ pola; Krotki tekst
Sprawdzanie Domyslny rozmiar pola tekstowego 255 :
Jezyk Domyslny rozmiar pola liczbowego: Liczba catk diuga v’_

Autojndeksowanie przy
importowaniu/tworzeniu:

Ustawienia kiienta |IDikluczikod;num

Dostosowywanie Wstazki Pokaz przyciski opgi aktualizowania wiasciwosci

Pascknarzedzl SYDIAOSIED || o

Dodatki
8 Pokaz nazwy tabel

CRoEnT R [0 Wyprowadz wszystkie pola

Wiacz autosprzeganie

Czcionka projektu kwerendy
Czcionka: |Segoe Ul ) v
Rozmiar: |8 v |

Skiadnia zgodna z programem SQL Server (ANSI 92)

@ Domyéinie dia nowych baz danych

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/P1B6dtEh6

Program Microsoft Access domyslnie uzywa
dialektu Microsoft Access SQL, w ktorym
niektoére typy danych i klauzule nie sg
interpretowane, np. DECIMAL czy DEFAULT.
Aby mozna byto ich uzy¢, po uruchomieniu
programu wybieramy P1ik | Opcje,
nastepnie wybieramy opcje Projektanci
obiektuipod napisem Sktadnia zgodna
z programem SQL Server (ANSI 92)
zaznaczamy opcje Domyslnie dla nowych
baz danych.

Nastepnie tworzymy i zapisujemy nowg baze
danych pracownicy.accdb. Wybieramy
wstazke Tworzenie, dalej Projekt
kwerendy, zamykamy okno Pokazywanie
tabeli i klikamy ikone SQL.




rWykonaj instrukcje SQL X 1

Polecenie SQL
Polecenie do wykonania:

| [CREATE TABLE "slownik_plec" (
"id" CHAR(1) PRIMARY KEY,
"opis" VARCHAR(20) DEFAULT 'nieznana');|

O Uruchom polecenie SQL bezposrednio
() Pokaz wynik dla instrukgji “select” Wykonaj

Poprzednie polecenia:

Status
1: Polecenie wykonano pomysinie.

Wyjécie
0 rows updated

Pomoc Zamknij ‘

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/P1B6dtEh6

Na poczatku nalezy utworzy¢ tabele
slownik_plec, poniewaz musi ona istnie¢ w
bazie, zanim odwotamy sie do niej pdzniej, kiedy
bedziemy tworzyli relacje.

W LibreOffice Base:

1 CREATE TABLE
"slownik_plec" (

2 "id" CHAR(1) PRIMARY
KEY,

3 "opis" VARCHAR(20)
DEFAULT 'nieznana');

4

Aby zobaczy¢ utworzong tabele, wybieramy
Widok | Odswiez tabele.



Widok Uruchom Wybilerz Utwérz Dotacz
- tabele
Wyniki
» —l ﬁ Kwerendaf"'-___

CREATE TABLE slownik_plec
id CHAR(1) PRIMARY KEY,
opis VARCHAR(20) DEFAULT nieznana);

[j:j} I == ijj -l-!

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/P1B6é6dtEh6

W Microsoft Access:

1 CREATE TABLE slownik_plec
(

2 id CHAR(1) PRIMARY KEY,

3  opis VARCHAR(28) DEFAULT
nieznana) ;

4

E pracownicy
7 id @ slownik_plec
1

imie ¥ id
nazwisko opis
pesel

plec il

zatrudniony
wynagrodzenie
data_zatr

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/P1B6é6dtEh6



Teraz mozemy utworzy¢ tabele pracownicy.

W LibreOffice Base:

1 CREATE TABLE "pracownicy"
(

2 "id" INTEGER IDENTITY
PRIMARY KEY,

3 "imie" VARCHAR(206) NOT
NULL,

4 "nazwisko" VARCHAR(30)
NOT NULL,

S) "pesel” CHAR(11) NOT
NULL,

6 "plec" CHAR(1),

7 "zatrudniony" BOOLEAN
DEFAULT 0,

8 "wynagrodzenie"
DECIMAL(8,2) DEFAULT @,

9 "data_zatr" DATETIME
DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP,

10 FOREIGN KEY ("plec")
REFERENCES "slownik_plec”
("id")

11 ON UPDATE CASCADE

121);

Woybieramy polecenie Narzedzia |
Relacje i powinnismy zobaczy¢ tabele
potaczone relacja.

slownik_plec pracownicy

% id - ? id

opis imie
nazwisko
pesel

plec

zatrudniony

wynagrodzenie

data_zatr

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/P1B6dtEh6

W Microsoft Access wykonujemy zapytanie:

1 CREATE TABLE pracownicy (

2 id AUTOINCREMENT
PRIMARY KEY,

3 imie VARCHAR(286) NOT
NULL,

4 nazwisko VARCHAR(30)
NOT NULL,

S pesel CHAR(11) NOT
NULL,

6 plec CHAR(1),

7 zatrudniony BIT
DEFAULT o,

8 wynagrodzenie
DECIMAL(8,2) DEFAULT @,

9 data_zatr DATETIME
DEFAULT NOW(),

10 FOREIGN KEY (plec)
REFERENCES
slownik_plec(id)

11 ON UPDATE CASCADE

121);

Ekwiwalentem typu BOOLEAN jest typ BIT,
uzywamy réowniez funkcji NOW( ) do
zdefiniowania domysinej wartosci dla pola z
datg i czasem.

Podobnie jak w LibreOffice Base mozna
sprawdzi¢ utworzona relacje: wybieramy

Narzedzia baz danych | Relacje.

Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/P1B6dtEh6

Sprawdzimy, czy tabele zostaty poprawnie
zdefiniowane. Sprébujmy dodac do nich



przyktadowe dane.

W LibreOffice Base:

1 INSERT INTO "slownik_plec”
VALUES ('K', 'kobieta');

2 INSERT INTO "slownik_plec"
VALUES ('M', 'mezczyzna');

3

W Microsoft Access zapytania wykonujemy
pojedynczo:

1 INSERT INTO slownik_plec
VALUES ('K', 'kobieta');

2 INSERT INTO slownik_plec
VALUES ('M', 'mezczyzna');

3

Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/P1B6dtEh6
Nastepnie dodajemy dane pracownikéw:

W LibreOffice Base:

1 INSERT INTO "pracownicy"
("imie", "nazwisko",
"pesel”, "plec",
"zatrudniony",
"wynagrodzenie")

2 VALUES ('Adam',
‘Kowalski', '12345678901"',
'M', 1, 3550.50);

3 INSERT INTO "pracownicy"
("imie", "nazwisko",
"pesel”, "plec",
"zatrudniony",
"wynagrodzenie")

4 VALUES ('Anna', 'Nowak',
'12345678902', 'K', 0, 0);



W Microsoft Access zapytania wykonujemy
pojedynczo:

1 INSERT INTO pracownicy
(imie, nazwisko, pesel,
plec, zatrudniony,
wynagrodzenie)

2 VALUES ('Adam',
'Kowalski', '12345678901"',
'‘M', 1, 3550.50);

3 INSERT INTO pracownicy
(imie, nazwisko, pesel,
plec, zatrudniony,
wynagrodzenie)

4 VALUES ('Anna', 'Nowak',
'12345678902', 'K', @, 0);

5

rWykonaj instrukcje SQL X W
Polecenie SQL
Polecenie do wykonania:

! SELECT * FROM "pracownicy"”,

O Uruchom polecenie SQL bezposrednio
8 Pokaz wynik dla instrukgji "select” | Wykonaj

Poprzednie polecenia:

Status
1: Polecenie wykonano pomysinie.

Wyijscie
0,Adam,Kowalski,12345678301,M,true,3550.50,2022-12-26

11:26:54.028000000,
1,Anna,Nowak, 12345678902 K false,0.00,2022-12-26 11:26:54.029000000,

Pomogc Zamknij

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/P1B6édtEh6



Na koniec sprawdzamy, czy mozemy odczytac
wprowadzone dane:

W LibreOffice Base w oknie Wykonaj
instrukcje SQL zaznaczamy opcje Pokaz
wyniki dla instrukcji "select"i
wpisujemy:

1 SELECT * FROM
"pracownicy"”;
2

id = imie » nazwisk: ~ pesel - plec - zatrudniony = wynagrodzenie - data_zatr -
1 Adam Kowalski 12345678901 M -1 3550,5 26.12.2022 11:19:04
2 Anna Nowak 12345678902 K 0 026.12.2022 11:19:14
(Nowy) 0 026.12.2022 11:19:29

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/P1B6dtEh6

W Microsoft Access:

1 SELECT * FROM pracownicy;
2

Warto zauwazyc, ze wartosci typu ,Tak”/ ,Nie”

w wynikach kwerendy wyswietlane sg jako -1
dla ,Tak” i O dla ,Nie".

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 2

Opracuj notatke podsumowujacg najwazniejsze informacje przedstawione w prezentacji.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1
Uzupetnij zdanie.

Informacje na temat tabel, zwigzkéw miedzy nimi, pdl, typdw i ograniczen to:

Cwiczenie 2
Uzupetnij zdanie wtasciwym fragmentem wybranym sposréd podanych opgji.

‘ ALTER ’ ‘ CREATE ’ ‘ DROP ’ ‘ SELECT INTO

Cwiczenie 3
Wskaz wtasciwe dokonczenia zdania. Zaznacz wszystkie prawidtowe odpowiedzi.
Okreslenie typu danych wartosci przechowywanych w kolumnie...

(] decyduje o relacjach miedzy tabelami.

(] determinuje wielko$¢ potrzebnego miejsca na przechowywanie danych.

(] wptywa na szybkos$¢ wykonywania zapytan.

(] nie ma wptywu na dziatanie bazy.

Cwiczenie 4
Wskaz, jakiego typu danych uzyjesz do przechowywania danych finansowych.

() FLOAT

() DECIMAL

() BIGINT




Cwiczenie 5 »
Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi. Wskaz typy danych, w ktérych mozna okresli¢
opcjonalny rozmiar.

(] BINARY
(] DECIMAL
(] CHAR
() INTEGER
Cwiczenie 6 P

Dokoncz zdanie.
Daty i czas mozna zapisywac¢ w bazie danych...

() tylko jako znaki.
() tylko jako liczby.

() jako liczby lub znaki.

Cwiczenie 7 @
Dokoncz zdanie.

Aby zagwarantowac, ze w kolumnie przechowujacej tekst nie powtorza sie wartosci,
w definicji typu uzyjemy ograniczenia...

() UNIQUE.
() DEFAULT.

() AUTOINCREMENT.



Cwiczenie 8
Zaznacz poprawng odpowiedz. Wskaz, jakiego ograniczenia uzyjemy w definicji pola
tekstowego, w ktérym nie moze sie znajdowac ciagg pusty.

() CHECK (pole<>'")

() NOT NULL

() NOT "'
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Temat: Definiowanie schematu bazy danych w jezyku SQL, etap I
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony

Podstawa programowa:
Cele ksztalcenia - wymagania ogolne

II. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzgdzen cyfrowych: ukladanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

4) przygotowujac opracowania rozwigzan ztozonych problemow, postuguje sie
wybranymi aplikacjami w stopniu zaawansowanym:

d) projektuje i tworzy relacyjng baze ztozong z wielu tabel oraz sieciowg aplikacije
bazodanowg dla danych zwigzanych z rozwigzywanym problemem, formutuje
kwerendy, tworzy i modyfikuje formularze oraz raporty, stosuje jezyk SQL do
wyszukiwania informacji w bazie i do jej modyfikaciji, uwzglednia kwestie
integralnosci danych, bezpieczenstwa i ochrony danych w bazie,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):



Przygotujesz model bazy danych.

Wyjasnisz, czym jest schemat bazy danych.

Przedstawisz zasady tworzenia tabel w bazie danych.

Wymienisz typy danych i ich ograniczenia.

Stworzysz w bazie danych tabele za pomoca jezyka SQL.
Strategie nauczania:

o konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
e Cwiczenia praktyczne.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;
pracaw grupach,;
praca calego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;
oprogramowanie MySQL w wersji 8.0 (lub nowszej).

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje si¢ na platformie i udostg¢pnia e-materiak:
»Definiowanie schematu bazy danych w jezyku SQL, etap I". Nauczyciel prosi uczniow
o zapoznanie si¢ z multimedium w sekcji ,Prezentacja multimedialna”

Faza wstepna:
1. Przedstawienie tematu zaje¢ oraz wspolne z uczniami ustalenie kryteriow sukcesu.
Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Nauczyciel ocenia, na podstawie informaciji na platformie, stan
przygotowania uczniow do zajec. Jezeli jest ono niewystarczajgce, prosi wybrang osobe



o przedstawienie najwazniejszych informacji z sekcji ,Przeczytaj”

2. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla zawartos¢ sekcji ,Prezentacja
multimedialna”. Uczniowie wspolnie zapoznaja si¢ z trescig zawartego w niej
multimedium. Zapisuja ewentualne problemy i pytania, po czym nastepuje dyskusja,

w trakcie ktorejnauczyciel wyjasnia niezrozumiate tresci.

3. Cwiczenie umiejetnosci. Uczniowie wykonujg indywidualnie ¢éwiczenia nr 1-4 w sekcji

»Sprawdz sie”, a nastepnie dzielg si¢ wynikami swojej pracy z kolegg lub kolezanka.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel wyswietla na tablicy temat lekcji i cele zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”.
W kontekscie ich realizacji podsumowuje przebieg zajec, a takze wskazuje mocne
i stabe strony pracy uczniow.

Praca domowa:

1. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia 5-8 z sekcji ,Sprawdz sie”
Materialy pomocnicze:

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla systemu MySQL 8.0 (lub nowszej wersiji).
Wskazowki metodyczne:

e Multimedium w sekcji ,Prezentacja multimedialna” mozna potraktowac jako zadanie
domowe dotyczgce analizy problemu zawartego w temacie ,Definiowanie schematu
bazy danych w jezyku SQL, etap I".



