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Objetosc¢ graniastostupa prawidtowego szesciokatnego
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Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Wiele naczyn ozdobnych ma ksztalt graniastostupa prawidlowego szesciokatnego, sg wsrod
nich szklanki, wazony. Napetniamy je wodg lub innym napojem, przelewamy z jednego
naczynia do drugiego. W ten sposob wykorzystujemy objetos$¢ naczynia.




W omawianym temacie lekcji zajmiemy si¢ objetoScig graniastostupa prawidtowego
szeSciokatnego i jej zwigzkami z dtugoscig odcinkow i miarg katow w graniastostupie.

Twoje cele

» Obliczysz objetos¢ graniastostupa prawidtowego szesciokatnego majac dang dlugos¢
krawedzi podstawy i wysokosci graniastostupa.

» Obliczysz objetos¢ graniastostupa prawidtowego szesciokatnego majac dane
dtugosci roznych odcinkéw i miary katéow w graniastostupie.

e Obliczysz dlugosci odcinkow i miary katow w graniastostupie prawidlowym

szeSciokatnym majac jego objetosc.



Przeczytaj

Wiesz juz, ze objetos¢ kazdego graniastostupa mozna policzy¢ ze wzoru V = P, - H, gdzie

P

» jest polem podstawy, a H wysokoScig graniastostupa.

Korzystajgc ze wzoru na pole szeSciokgta foremnego otrzymujemy wzor na objetos¢
graniastostupa prawidtowego szeSciokgtnego postaci:

V=6 L5,

gdzie a jest dtugoScig krawedzi podstawy.
Przyktad 1

W graniastostupie prawidtowym szeSciokgtnym wszystkie krawedzie s3 tej samej
dtugosci. Krotsza przekatna podstawy ma dtugos¢ 12. Obliczymy objetos¢ tego
graniastostupa.

W szesciokacie foremnym krotsza przekatna ma dlugos¢ av/'3. A zatem av/3 = 12.1 stad
a=4v 3.

Poniewaz wszystkie krawedzie graniastostupa sa tej samej dtugosci, to H = 4+/3.

(4v3)'V3
Mozemy juz obliczy¢ objetoS¢ tego graniastostupa: V=6 - ~——/— - 44/3 = 864 j°.

Przyktad 2

Obliczymy objeto$¢ graniastostupa prawidlowego szeSciokatnego, w ktorym dtuzsza
przekatna graniastostupa ma dlugo$c¢ 12 i jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod
katem 30°.

Zrobmy rysunek pomocniczy:
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Zalezno$ci pomiedzy bokami tréjkgta na rysunku zostaly na nim oznaczone.
Wiemy, ze 2x = 12. Stad ¢ = 6 i :13\/§ = 6\/§.

A zatem H = 6 i dluzsza przekatna podstawy 2a = 6v/3. Stad krawedz podstawy ma
diugoé¢ a = 3v/3. Mozemy juz policzy¢ objetoéé tego graniastostupa.

2
3v3) V3
Mamy wiec V =6 - % -6 = 243v/3 j3.

Znajac objetos¢ graniastostupa prawidtowego szeSciokgtnego mozemy policzy¢ dtugosci
odcinkow, miary katoéw i pole powierzchni tego graniastostupa.

Przyktad 3

Oblicz dtugosc¢ dluzszej przekatnej graniastostupa prawidtowego szesciokgtnego
o objetosci 72 i krawedzi podstawy 2. Jakg miare ma kgt nachylenia tej przekatnejdo
ptaszczyzny podstawy?

Najpierw obliczymy dlugos¢ wysokosci graniastostupa korzystajgc ze wzoru na objetos¢
graniastostupa.

Mamy 72 = 6 - 23 H. Czyli 12 = v/3H, astad H = 4v/3.

Zrobmy rysunek pomocniczy:
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Z twierdzenia Pitagorasa mamy: (4\/§> + 42 = p?, a stad p* = 64 i ostatecznie dluzsza
przekatna graniastostupa ma dtugosc p = 8.

Przygladajgc sie dtugosciom bokow trojkata, z ktorego korzystaliSmy, widzimy, ze jest to

trojkat prostokatny o katach ostrych 30°, 60°. A zatem kat nachylenia dtuzszej przekatne;j
graniastostupa do ptaszczyzny podstawy ma miare o = 60°.

Przyktad 4

Kat pomiedzy przekatnymi sgsiednich Scian bocznych w graniastostupie prawidtowym
sze$ciokgtnym ma miare 90°. Oblicz pole powierzchni tego graniastostupa wiedzgc, ze
objetos¢ wynosi 48+/6.

Zrobmy rysunek pomocniczy:
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Trojkat zaznaczony na rysunku jest rownoramienny i prostokatny. Czyli av/3 = V2.
Z twierdzenia Pitagorasa ¢ = Va2 + H?, Czyli av/3 = v/2a2 + 2H?2. Podnoszac
wyrazenie stronami do kwadratu otrzymujemy 3a? = 2a? + 2H?2. Czyli a> = 2H?, a stad

a=HV2.

2
Podstawmy to do objetosci graniastostupa: 48v/6 = 6 - ——— H. A zatem
32v/6 = 2v/3H®. Mamy wiec H3 = 32\>/_6 = 16v/2. 2.Stad H = 2v/2 oraz a = 4.
Mozemy wigc obliczy¢ juz pole powierzchni tego graniastostupa

Po=12: 152 1 6.4.2v2 = 48(V3+V2).

Stownik
graniastostup prawidtowy sze$ciokatny

graniastostup, ktorego podstawa jest szeSciokatem foremnym, a Sciany boczne s3
przystajacymi prostokatami

przekatna graniastostupa

odcinek, ktorego konce sg wierzchotkami dwoch réznych podstaw graniastostupa nie

lezace na jednej Scianie bocznej



Infografika

Polecenie 1
Zapozna;j sie z infografika, a nastepnie wykonaj polecenia 2i 3.
Polecenie 2

Rozwazmy graniastostup z prezentacji. Jaka miare ma kat miedzy krétsza przekatnag
graniastostupa a jego podstawga?

Polecenie 3

Objetosc¢ graniastostupa prawidtowego szesSciokagtnego wynosi 96\/5, a kat pomiedzy dtuzsza
przekatna graniastostupa, a podstawa ma miare 45°. Oblicz dtugo$¢ krawedzi podstawy.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: @
Cwiczenie 1 @)
Objetosc¢ graniastostupa prawidtowego szeSciokagtnego wynosi 216\/§, a krawedz podstawy

jest o 2 dtuzsza od krawedzi bocznej. Oznaczmy przez a krawedz podstawy i przez H
wysokos¢ graniastostupa. Wyznacz a oraz H. Zaznacz poprawna odpowiedz
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Cwiczenie 2 ¢
Ustaw narysowane graniastostupy w kolejnosci malejacej objetosci. Ztap element i przesuwaj
go w prawo lub w lewo.
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Cwiczenie 3

Kroétsza przekatna graniastostupa prawidtowego szesciokatnego ma dtugosé 4\/§ i jest
nachylona pod katem 60° do podstawy. lle wynosi objetos$¢ tego graniastostupa? Zaznacz
poprawna odpowiedz.

O 36
O 36V3
O 1443

O 144

Cwiczenie 4

lle wynosi objeto$¢ graniastostupa prawidtowego szesciokatnego o krawedzi podstawy 2
i dtuzszej przekatnej dtugosci 5? Zaznacz poprawng odpowiedz.

O 72v3

O 30V3

O 12

O 18V3



Cwiczenie 5

Objetos¢ graniastostupa prawidtowego szeSciokatnego wynosi 288. Wysokos¢ graniastostupa
ma dtugo$c 4+/3.
Ocen, czy ponizsze zdania sg prawdziwe, czy fatszywe. Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

(] Pole podstawy graniastostupa wynosi 24+/3.
[ ] Krotsza przekatna graniastostupa jest nachylona pod katem 45° do podstawy.
[ ] Krawedz podstawy tego graniastostupa ma dtugo$¢ 44/3.

0 Dtuzsza przekatna podstawy tego graniastostupa ma dtugos$¢ rownga dtugosci
wysokosci graniastostupa.

Cwiczenie 6

Wazon w ksztatcie graniastostupa prawidtowego szesciokatnego o krawedzi podstawy 5 cm
napetniamy woda do wysokosci 10 cm i przelewamy jg do wazonu w ksztatcie graniastostupa
prawidtowego szesciokatnego o krawedzi podstawy 4 cm. Wazon o mniejszej krawedzi
podstawy ma wysokos$¢ 15 cm.

Ocen, czy ponizsze zdania sg prawdziwe, czy fatszywe. Zaznacz zdanie prawdziwe.

Woda siegnie na wysokos¢ 12 cm.

Woda siegnie na wysokosc ok. 14 cm.

o O O

Wazon bedzie petny, ale woda nie wyleje sie.
() Woda wyleje sie z wazonu o mniejszej krawedzi.
Cwiczenie 7 @

Kat miedzy przekatnymi sgsiednich scian bocznych graniastostupa prawidtowego

sze$ciokatnego ma miare 90°, a dtuzsza przekatna podstawy dtugos¢ 24+/3. Oblicz objetos¢
tego graniastostupa.



Cwiczenie 8 @

W graniastostupie prawidtowym sze$ciokatnym dtuzsza przekatna graniastostupa jest
dwukrotnie dtuzsza od krotszej przekatnej podstawy. Objetosé graniastostupa wynosi 192\/6.
Oblicz dtugos¢ krawedzi podstawy tego graniastostupa.



Dla nauczyciela

Autor: Magdalena Wojciechowska-Rysiawa

Przedmiot: Matematyka

Temat: Objetos¢ graniastostupa prawidtowego szeSciokgtnego

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum lub technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa: X Stereometria, Poziom podstawowy

Uczen:

6) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow, ostrostupow, walca, stozka
i kuli, rowniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaci,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

» kompetencije cyfrowe,

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne:
Uczen:

» Oblicza objetos¢ graniastostupa prawidtowego szeSciokgtnego majgc dang dtugos¢
krawedzi podstawy i wysokosci graniastostupa.

» Oblicza objetos¢ graniastostupa prawidtowego szeSciokgtnego majgc dane dlugosci
roznych odcinkow i miary katow w graniastostupie.

e Oblicza dtugosci odcinkow i miary katow w graniastostupie prawidtowym
szeSciokatnym majac jego objetosc.

Strategie nauczania:
« konstruktywizm
Metody pracy:

e burza mozgow
e rozmowa nauczajyca
o dyskusja



e ¢wiczeniowa
Formy pracy:

e praca calg klasg,
e pracaw parach,
e pracasamodzielna.

Srodki dydaktyczne:

e komputer z dostepem do Internetu, gto$nikow i tablicy interaktywnejlub projektora,
» materialy zawarte w e-podreczniku,
» modele graniastostupow.

Przebieg lekcji:
Faza wstepna:

1. Nauczyciel wraz z uczniami przypomina w formie pogadanki dotychczasowe
wiadomosci o graniastostupie prawidtowym szeSciokgtnym: odcinki, katy
w graniastostupie prawidlowym szesSciokatnym.

2. Nauczyciel wspierajac si¢ sekcja wprowadzenie formutuje pytanie kluczowe odnoszgce
sie do rzeczywistosSci.

3. Nauczyciel wraz z uczniami formutujg kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel przypomina pojecie objetosci i przy wsparciu sekcji Przeczytaj odnosi je do
graniastostupa prawidtowego szesciokatnego.

2. Nauczyciel analizuje przyktady zawarte w sekcji Przeczytaj.

3. Nauczyciel przedstawia uczniom Aplet przyktadu obliczania objetosci graniastostupa
prawidtowego szeSciokatnego. Stara si¢, aby pomysty na kolejne kroki wychodzity od
uczniow, prowadzi dyskusje nad kolejnymi etapami rozwigzywania zadania.

4. Uczniowie rozwigzuja w parach ¢wiczenia 1-4 z sekcji Sprawdz sie.

5. Nauczyciel wraz z uczniami sprawdzajg odpowiedzi i analizujg rozwigzania.

6. Wybrani uczniowie rozwigzujg Cwiczenia 7i 8 na tablicy przy wsparciu nauczyciela
i gieldzie pomystow pozostalej czesci klasy.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie wykonuja samodzielnie polecenia z sekcji Aplet.
2. Uczniowie dokonujg ewaluacji kryteriéow sukcesu wybrang przez nauczyciela metoda.

Praca domowa:

Cwiczenie 51 6 z sekcji Sprawdz sie.



Materialy pomocnicze:
Jednostki objetosci. Zamiana jednostek
Wskazowki metodyczne:

Uczniowie mogg wykorzysta¢ multimedium do samodzielnego przygotowania do
sprawdzianu z dziatu.
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