Dlaczego aminy majg charakter zasadowy?
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Neuroprzekazniki w uktadzie nerwowym, takie jak adrenalina, noradrenalina, dopamina, serotonina
i histamina sg przyktadami amin.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Aminy s3 zwigzkami chemicznymi, ktore bardzo licznie wystepuja w przyrodzie. Aminy
uwalniane s3 z aminokwasow m.in. w wyniku rozktadu biatek zwierz¢cych. Unoszacego si¢
zapachu nieswiezych ryb nie pomylisz z zadng inng wonig. Zapach ten pochodzi od aminy
o nazwie N,N-dimetylometanoamina. Wiele neuroprzekaznikow to rOwniez aminy, w tym
adrenalina, noradrenalina, dopamina, serotonina i histamina. Nawet amfetamina

i metamfetamina naleza do grupy amin. Najbardziej znane opioidowe $rodki
przeciwbolowe, takie jak: morfina, kodeina i heroina, s trzeciorzedowymi

aminami. Niezwykle zatem istotne jest to, aby pozna¢ wtasciwosci chemiczne amin. Czy
wiesz, dlaczego aminy majg charakter zasadowy?

Twoje cele

e Porownasz i wyjasnisz przyczyne zasadowych wlasciwosci amoniaku i amin.
e Opiszesz wptyw rzedowoSci amin na ich zasadowos¢.

e Zapiszesz rownania reakcji ukazujgce zasadowy charakter amin.



Przeczytaj

Wtasciwosci chemiczne amin

Wiasciwosci chemiczne amin mozna porownac do wtasciwosci chemicznych amoniaku, ze
wzgledu na podobienstwo w budowie czasteczek tych zwigzkow.
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Amina I-rzedowa
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Amina II-rzedowa

Amina ITI-rzedowa
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Kazdy atom wodoru w czasteczce amoniaku mozna podstawic¢ grupg weglowodorowg -R, otrzymujac amine.
Liczba podstawionych atoméw wodoru odpowiada rzedowosci aminy. W aminach I-rzedowych z atomem
azotu jest potaczona jedna grupa weglowodorowa R, w aminach ll-rzedowych - dwie grupy weglowodorowe,
a w aminach lll-rzedowych - trzy. Grupy weglowodorowe R mogg by¢ takie same lub rézne.

Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Amoniak i aminy wykazujg charakter zasadowy (reagujg z kwasami, ale nie reagujg
z zasadami), a wodne roztwory tych zwigzkow chemicznych odznaczajg si¢ zasadowym
odczynem.

Odczyn zasadowy wodnych roztwordow amin i amoniaku, jak i charakter zasadowy tych
zwigzkow, wynikajg z obecnosci wolnej pary elektronowej na atomie azotu,

w czgsteczkach tych zwigzkow. Amoniak i odpowiednie aminy ulegajg reakcjom z woda.
W reakcjach tych czasteczki wody przekazuja protony (kationy wodoru), czasteczkom
amoniaku lub amin. Zgodnie z teorig kwasow i zasad Brgnsteda i Lowry'ego, woda

w opisanej reakcji petni role kwasu (protonodawcy), a amoniak lub amina - role zasady
(protonobiorcy). Produktami reakcji s za$ kationy amonu (w przypadku amoniaku) lub
kationy amoniowe (w przypadku amin) oraz aniony wodorotlenkowe. To wtasnie obecnos¢
w roztworze anionow wodorotlenkowych odpowiada za jego zasadowy odczyn.

NH; + H,O 2 NH; " + OH™

N \

HeeN: + H—OH s———==  HmeN—H + :OH
H\\ H\\

zasada kwas



Mechanizm reakcji chemicznej czasteczki amoniaku z czasteczkg wody
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

RNH, + H,0 = RNH;+ + OH~

H H
\ ,
R-._~N/-:\‘HDOH _— R—.N—»H + :OH-
HS H\\\

zasada kwas

Mechanizm reakcji chemicznej czasteczki aminy I-rzedowej z czasteczkg wody
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Pomiedzy niezdysocjowanymi czasteczkami aminy, a jonami pochodzacymi z jej dysocjacii,
ustala si¢ rownowaga dynamiczna. Tworzace sie¢ w powstatym kationie nowe wigzanie to

wigzanie koordynacyjne, czyli donorowo-akceptorowe - donorem pary elektronowej jest

atom azotu, a jej akceptorem - kation wodoru.

Moc amin okresla stata dysocjaciji zasadowej (zasadowosci) K. Dla dowolnej I-rzedowej

aminy stala K wyraza si¢ wzorem:

[RNH;"| [OH™|
[RNH,]

Im wyzsza wartos¢ statej K, tym bardziej rownowaga reakcji przesunieta jest w ‘prawo),
czyli tym wigksze jest stezenie jondw wodorotlenkowych, co z kolei powoduje wzrost mocy
zasad.

W literaturze chemicznejoperuje si¢ tez wielkoScig pK,, zdefiniowang nastepujgco:
pK; = log(Kj).

Im mocniejsza zasada, tym wartoSc jej statej pK,, jest mniejsza.

Aminy s3 stabymi zasadami organicznymi. Ich wartosci K mieszczg si¢ na ogot
w granicach: 103-10"12,
Zasada Stala dysocjacji K,
NH; 1,78 -107°
CH;NH, 4,57-10*
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Zasada Stala dysocjacji K,
CH;CH,NH, 4,47-1074
CH;CH,CH,NH, 3,47-107*
(CH;),NH 5,37 104
(CH3),N 6,31-107°
C¢H;NH, 7,41 .1071°

Zrodto: L. Banasiak, J. Filipska, A. Grabowska, T. Ishikawa, M. Mroczek Wybrane wzory i state fizykochemiczne na egzamin

maturalny z biologii, chemii i fizyki, Warszawa 2022.

Wazne!

Aminy alifatyczne sg nieco mocniejszymi zasadami od amoniaku.

Amina Amina Amina
I-rzedowa PK, ll-rzedowa ' lll-rzedowa PK,
metanoamina 3,34 N-metylometanoamina 3,32 N,N-dimetylometanoamina | 4,20
H,C —NH H,e— ",
AL ‘ H,C—N
CH,
CH,
etanoamina 3,35 N-etyloetanoamina 2,98 N-etylo-N-metyloetanoamina 3,65
H,C —CH, HBC\ H,C—CH,
| H,C—NH—CH, H,C—N
"5 \CH3 H,C—CH;
propano-1-amina 3,46 = N-(1-metyloetylo)propano-2-amina | 2 95
H3CfCH2—CH2 H3C\ /CHa
| /CH —NH—CH
NH, H,C CH,
butano-1-amina 3,23

H,C—CH,—CH,—CH,
|
NH

2

butano-2-amina 3,44
HBCfCH2—CHfCH3

\

NH

2

Wartosci pK,, dla wybranych amin alifatycznych. Dla poréwnania warto$¢ pK, dla amoniaku wynosi 4,75.
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0. na podstawie zcho.ch.pw.edu.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Efekt ten mozna wyjasni¢ wpltywem indukcyjnym grup alkilowych, ktéry powoduje
zwiekszenie gestosci elektronowej (6) na atomie azotu (lub tez odpychaniem pary
elektronowej azotu przez chmure elektronowa grup alkilowych i zwiekszenie tym samym
powinowactwa wolnej pary do protonu).
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d, &, - wartosci bezwgledne

Woptyw indukcyjny grup alkilowych na gestos¢ elektronows (8) atomu azotu
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nalezy podkresli¢, ze grupy alkilowe przyciggaja elektrony stabiej od atomu wodoru. Mowi
sie wtedy o ich dodatnim efekcie indukcyjnym. Grupy, ktore stabo przyciggaja elektrony,
przyczyniajg si¢ do nasilenia wlasciwosci zasadowych zasad i ostabienia wiasciwosci
kwasowych kwasow. Jesli porownamy wartosci pK; amoniaku i metanoaminy, to okaze sie,
ze pK;, amoniaku ma wyzszg warto$¢ niz pK, metanoaminy (lub stata zasadowa amoniaku
K, ma nizszg wartos$¢ niz stata zasadowa K, metanoaminy). Metanoamina jest zatem
mocniejszg zasadg niz amoniak.

Zgodnie z powyzszym mozna wnioskowac, ze zasadowo$¢ amin powinna rosna¢ wraz ze
wzrostem ich rzedowosci. W rzeczywistosci zmiany takie obserwuje si¢ jedynie w fazie
gazowej.

W roztworach wodnych, potozenie stanu rownowagi miedzy jonami a niezdysocjowanymi
czasteczkami amin, zalezy nie tylko od gestosci elektrondéw na atomie azotu w czasteczce
aminy, lecz takze od mozliwosci solwatowania tworzacego si¢ kationu (solwatacja obniza
bowiem energie kationu). W czgsteczce aminy trzeciorzedowej, wokot wolnej pary
elektronowej zlokalizowanej na atomie azotu, znajdujg si¢ trzy podstawniki. Podstawniki te
stanowia zawade steryczng (przestrzenng), utrudniajac dostep wolnej pary elektronowej do
protonu. Przez wzglad na wspomniang zawade steryczng, dla amin trzeciorzedowych,
mozliwos¢ solwatacji kationu jest znacznie mniejsza niz dla amin nizszej rzedowosci.
Zaleznos¢ zasadowosci amin od ich rzedowosci, obserwowang w roztworach wodnych,
mozna zapisac jako:



2° 1° 3°

R — NH R — NH R— N

Zaleznos¢ zasadowosci amin od ich rzedowosci w roztworach wodnych
Zrédto: GroMar Sp. zo. o0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Wynika z tego, ze aminy III-rzedowe sg stabszymi zasadami od amin I- i II-rzedowych.

Porownujac zasadowo$¢ amin alifatycznych z aromatycznymi, nalezy zauwazyc¢, ze sg one
silniejszymi zasadami od amin aromatycznych. Wynika to z oddziatywania wolnej pary
elektronowej atomu azotu z sekstetem elektronowym piersScienia aromatycznego (uktad
aromatyczny odgrywa zasadnicza role elektronoakceptorowg, zmniejszajgc gestosc¢
elektronowg na atomie azotu grupy aminowej). W wyniku tego maleje czgstkowy fadunek
ujemny atomu azotu i pojawia si¢ czgstkowy tadunek dodatni.
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Struktury rezonansowe aniliny. Oddziatywania wolnej pary elektronowej atomu azotu z sekstetem
elektronowym piersécienia aromatycznego powodujg wystapienie efektu rezonansowego (mezomerycznego).
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Czastkowy tadunek ujemny pojawia sie rowniez na atomach wegla orto-i para- pierScienia
aromatycznego (rysunki powyzej). Taki rozktad czgstkowych fadunkéw powoduje obnizenie
zdolnoS$ci atomu azotu do przylaczenia protonu.
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H H
~n H—N——H
X
+ H,0 - + OH
/
anilina kation anilinowy

Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

1-fenylometanoamina jest aming typu alifatycznego i wartos¢ jej pK, (4,67) jest zblizona do
wartosci pK; amin zawierajacych grupy alkilowe.

CHZ_NHZ

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zasadowo$¢ amin aromatycznych maleje wraz ze wzrostem liczby grup
arylowych zwigzanych z atomem azotu. N,N-difenyloanilina jest tak stabg zasadg, ze nie
rozpuszcza sie¢ w wodnych roztworach kwasow.

Zasadowos¢ podstawionych amin aromatycznych

Podstawniki pierwszego rodzaju (elektronodonorowe - ,dostarczajace” elektrony do
pierscienia) zwykle zwigkszajg zasadowoS¢ amin aromatycznych. Obecno$c¢ tych
podstawnikow w pierscieniu, skutkuje bowiem zwigkszeniem gestoSci elektronowejna
atomie azotu w grupie aminowej, bezposrednio zwigzanejz pierscieniem.

Z kolei podstawniki drugiego rodzaju (elektronoakceptorowe - ,wyciggajace” elektrony

z pierscienia) zwykle zmniejszajg zasadowo$¢ amin aromatycznych. Ich obecnos¢ wptywa
na zmniejszenie gestosci elektronowejna atomie azotu w grupie aminowej, bezposrednio
zwigzanej z pierScieniem.
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pK,=13,00 pK,=9,37 pK,=8,92

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Natomiast fluorowce, chociaz nalezg do podstawnikow I rodzaju (kieruja inne podstawniki
w polozenie ortoi para), wykazuja dzialanie dezaktywujace pierscien. Obecnos¢ atomu
fluorowca w pierscieniu zmniejsza zasadowo$¢ amin aromatycznych. Wynika to z faktu, ze
efekt indukcyjny (elektronoakceptorowy — spowodowany duzg elektroujemnos$cia atomow
fluorowcow) przewaza tu nad wpltywem elektronodonorowym zwigzanym ze sprzezeniem
wolnej pary elektronowej z sekstetem aromatycznym.

Cl Cl

Cl NH, < NH, < NH,

pK,=9,85 pK,=10,54 pK,=11,35

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Reaktywnos¢ amin

Aminy wykazuja charakter zasadowy, zatem mogg reagowac z kwasami, tworzac sole.
Przyktadowo, w reakcji metanoaminy z kwasem chlorowodorowym tworzy sie sol - chlorek
metanoamoniowy (chlorek metanoaminium).

HsC —NH, + HCl — H3C —NH;3; " Cl™

A w reakciji aniliny z kwasem chlorowodorowym tworzy sie sol - chlorowodorek aniliny
(chlorek anilinium).

C(;H5 —NH2 + HCI1 — C(;H5 —NH3+C1_



Nalezy rowniez pami¢tac, ze wszystkie aminy sg stabymi zasadami, wigc moga by¢ wyparte
ze swoich soli za pomoca mocnych zasad, np. wodnego roztworu wodorotlenku sodu,
zgodnie z ponizszymi rOwnaniami reakcji:

H,C —NH;"Cl~ + NaOH — H;C —NH, + NaCl + H,0

C(;H5 —NH3+C1_ + NaOH — C(;Hg, —NH2 + NaCl + H20

Stownik

aminy

organiczne zwigzki chemiczne zawierajace w swojejbudowie grupe aminowa (—NHs,
—NHR lub —NR») przylaczona do atomu wegla, bedgca organiczng pochodna
amoniaku, gdzie R to odpowiednie grupy weglowodorowe; aminy to organiczne
pochodne amoniaku

aminy alifatyczne

to zwigzki organiczne, w czasteczkach ktorych grupa aminowa (—NH,, —NHR lub
—NR3) przylaczona jest bezposrednio do atomu wegla tancucha alifatycznego
(weglowodorowego)

aminy aromatyczne

to zwiagzki organiczne, w czasteczkach ktorych grupa aminowa (—NH,, —NHR lub
—NR») przylaczona jest bezposrednio do atomu wegla pier§cienia aromatycznego
grupa alkilowa

jednowartosciowa grupa utworzona przez oderwanie jednego atomu wodoru od
czgsteczki alkanu
grupa arylowa

grupa utworzona przez oderwanie jednego atomu wodoru od pierscienia aromatycznego
halogenek alkilowy

pochodna alkanu, w ktorej czasteczce jeden lub wiecej atomow wodoru zostat zastgpiony
przez atom halogenu (np. chlor, brom, jod czy fluor)
stata dysocjacji

stosunek iloczynu stezen jonow powstajgcych podczas dysocjacji elektrolitycznejdo
stezenia form niezdysocjowanych, pozostajacych w rownowadze chemicznej z jonami;
jest to wielkos¢ stata w danej temperaturze

mocne zasady




elektrolity, ktore ulegajg niemal catkowicie reakcji z wodg; zgodnie z teorig Bronsteda-
Lowry'ego petnia w reakcjach z wodg funkcje protonobiorcow (sg akceptorami
protonow)

stabe zasady

elektrolity, ktore jedynie czesSciowo ulegaja reakcji z wodg; zgodnie z teorig Bronsteda-
Lowry'ego petnig w reakcjach z woda funkcje protonobiorcow (sg akceptorami

protonow)
efekt indukcyjny

przesuniecie gestosci elektronowe;j (8) w czasteczce na podstawnik o wysokiej
elektroujemnosci, co wptywa na zmiane reaktywnosci catej czasteczki, jak i samego

podstawnika przyciagajgcego elektrony
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Gra edukacyjna




Polecenie 1

Jak przebiega alkilowanie amoniaku? Jakie produkty powstajg w poszczegdlnych etapach?
Zagraj w gre edukacyjna pt. ,Alkilowanie amoniaku”, ktéra polega na wybraniu karty
obrazujacej poprawne rozwigzanie réwnania reakcji chemicznej przedstawionej na planszy.
Nastepnie podaj nazwy systematyczne produktéw. Powodzenia!

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DhgQFrHYA

Gra edukacyjna pt. Alkilowanie amoniaku
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Podsumowanie wiadomosci

Wolna para elektronowa, zlokalizowana na atomie azotu, warunkuje nie tylko
wiasciwosci zasadowe amin i amoniaku, ale determinuje tez silny charakter
nukleofilowy tych zwigzkow. Aminy w reakcjach substytucji nukleofilowej wykazujg
wyzszg reaktywnos¢ w porownaniu z alkoholami czy eterami. Ich charakter

nukleofilowy przejawia si¢ w reakcjach z halogenopochodnymi alifatycznymi.

W pierwszym etapie alkilowania amoniaku powstaje s6l amoniowa, z ktorej

otrzymuje si¢ wolng amine pod wptywem dziatania silnejzasady nieorganiczne;j.


https://zpe.gov.pl/a/DhqQFrHYA

® O
H,C-Br + NH, > [H3C—NH3l Br

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., Licencja: CC BY-SA 3.0

®
S
|H,C-NH,| Br~ + NaOH > H,C-NH, + NaBr + H,0

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., Licencja: CC BY-SA 3.0

Aminy wyzej rzedowe, zarowno aromatyczne, jak i alifatyczne, mozna otrzymac tg
metoda, stosujac odpowiedni doboér substratow. Wadg tej metody jest powstawanie
wyzej rzedowych pochodnych (mieszanina produktow). W reakciji alkilowania
amoniaku, oprocz pozadanego produktu jakim jest amina I-rzedowa, otrzymujemy
rowniez duza ilos¢ (siegajacg 40%) aminy II-rzedowej, a takze niewielkie ilosci
aminy III-rzedowej oraz IV -rzedowej soli amoniowe;j.

® O
CH3NH, + (CHg);NH + (CHj)sN + [(CH3)4N] Br + 9 HEr

4 NH; + 10 CH3Br
Zrodto: GroMar Sp. z o0.0., Licencja: CC BY-SA 3.0

Aby zwiekszy¢ wydajnos¢ otrzymania oczekiwanego produktu i zminimalizowac
ilos¢ powstajgcych produktow o wyzszej rzedowosci w syntezie, uzywa sie¢ duzego

nadmiaru amoniaku lub aminy podlegajacejreakc;ji alkilowania.



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1 ¢

Ktére z ponizszych réwnan reakcji chemicznych wyjasnia odczyn roztworu wodnego odczynu
metanoaminy? Zaznacz poprawng odpowiedz.

1. H;C —NH, + H,0 =@ H;C —NH, + H;0™
2.H;C —NH, + H;0" 2 H3C —NH; "
3.H;C —NH, + H,O 2 H;C—NH; " + OH™

4. (CH3),NH + H,0 = (CH;),NH," + OH~

() Roéwnanienr 4.
() Réwnanienr 3.
() Roéwnanienr 1.

() Réwnanienr 2.




Cwiczenie 2 3

Przyporzadkuj nazwy systematyczne amin do ich rzedowosci.

I-rzedowe
N, N-dietyloetanoamina ’
metanoamina ’

IL-rzedowe N—étylo-N-metylobutano-l-
amina
butano-1-amina ’
N-etyloetanoamina ’

I-rzedowe etanoamina ’

Cwiczenie 3 3

W czterech probéwkach znajduje sie po 2 cm? roztworu wodnego N-metylometanoaminy
mol
dm?®
ol
dm?®’

0,1 ;nnfg , do trzeciej 2 cm?® wody, a do czwartej dodano 2 cm?® wodnego roztworu N-

metylometanoaminy o stezeniu 0,1

o stezeniu 0,1 . Do pierwszej probéwki dodano 2 cm? kwasu chlorowodorowego

o stezeniu 0,1 do drugiej 2 cm?® wodnego roztworu wodorotlenku potasu o stezeniu

g‘rr‘:é . Okresl, jak zmienito sie (zmalato, wzrosto, pozostato

bez zmian) pH wyjsciowego roztworu.

Odpowiedz:




Cwiczenie 4 3

Uczniowie mieli za zadanie opisanie wtasciwosci amin. Ponizej znajduje sie kilka odpowiedzi
uczniéw. Ocen ich poprawno$¢. Zaznacz "Poprawna" jesli uznasz odpowiedz za prawidtowa
lub "Niepoprawna", jesli uznasz jg za btedna.

Odpowiedz Poprawna Niepoprawna

Zasadowy odczyn wodnych roztworéw amin
rozpuszczalnych w wodzie wynika z obecnosci wolnej pary O O
elektronowej na atomie azotu, w czasteczce aminy.

Wodne roztwory amin majg odczyn zasadowy, co oznacza
ze charakteryzuja sie pH < 7.

N-metylometanoamina jest silniejsza zasada niz
metanoamina.

Anilina jako amina aromatyczna to jeszcze stabsza zasada
niz aminy alifatyczne.

O O] O O
O O] O O

W wyniku reakcji amin z kwasami otrzymuje sie sole.

Cwiczenie 5 O

Uszereguj podane zwigzki chemiczne wg malejgcego charakteru zasadowego ich wodnych
roztworow (na gorze umie$¢ zwigzek o najsilniejszym charakterze zasadowym).

NH, s
(CH3),N s
(CH;),NH s
CH,;NH, s



Cwiczenie 6 »

Oblicz pH wodnego roztworu etanoaminy o stezeniu 0, g;gg , jezeli stata dysocjacji

w temperaturze 25°C wynosi Kj = 4,47 - 107

Odpowiedz:

Cwiczenie 7 @

W laboratorium chemicznym uczniowie mieli za zadanie wykazaé, zZe anilina jest stabg zasada.
W tym celu przeprowadzili doswiadczenie chemiczne sktadajace sie z dwdch etapow.

W pierwszym z nich, dziatajgc stezonym kwasem chlorowodorowym na mieszanine dwufazowg
aniliny z woda destylowang, otrzymali roztwér o kremowym zabarwieniu i doszto do zaniku faz.
Nastepnie dodali do probéwki roztwér wodorotlenku sodu i otrzymali ponownie mieszanine
dwufazowa.

A. Zapisz réwnania przeprowadzonych przez uczniéw reakcji chemicznych.

B. Zapisz wniosek, jaki mozna wysunac¢ po przeprowadzeniu obu doswiadczen.

Réwnania reakcji zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesé je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 8

Pewna nasycona, I-rzedowa amina alifatyczna reaguje z kwasem bromowodorowym
z utworzeniem soli, zawierajacej 57,1% bromu (procent masowy).

A. W oparciu o odpowiednie obliczenia ustal wzory pétstrukturalne oraz nazwy amin
spetniajacych warunki zadania.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umies¢ je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

B. Napisz réwnanie reakcji wybranej aminy spetniajacej warunki zadania z kwasem
bromowodorowym. Zapisz nazwe powstajacej soli.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umies¢ je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

C. Okrédl, jaki bedzie odczyn wodnego roztworu tej z amin spetniajgcej warunki zadania,
w czasteczce ktorej grupa aminowa znajduje sie przy pierwszym atomie wegla. Odpowiedz
uzasadnij, piszagc rownanie odpowiedniej reakcji chemiczne;j.

Réwnania reakcji zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesé je

W wWyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Daria Szeliga, Krzysztof Btaszczak
Przedmiot: Chemia

Temat: Dlaczego aminy majg charakter zasadowy?

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
XVIIIL. Zwigzki organiczne zawierajace azot. Uczen:

4) porownuje i wyjasnia przyczyne zasadowych wilasciwo$ci amoniaku i amin; pisze
odpowiednie rownania reakciji;

Zakres rozszerzony
XVIIIL. Zwigzki organiczne zawierajace azot. Uczen:

4) porownuje i wyjasnia przyczyne zasadowych wilasciwosci amoniaku i amin; pisze
odpowiednie rownania reakciji;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

« kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie¢.

Cele operacyjne

Uczen:

porownuje i wyjasnia przyczyne zasadowych wlasciwosci amoniaku i amin;

porownuje zasadowos$¢ amin o roznej rzedowosci;

porownuje zasadowos$¢ amin alifatycznych i aromatycznych;

pisze rownania reakcji ukazujace zasadowy charakter amin.



Strategia nauczania:
e asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow;

 dyskusja dydaktyczna;

 analiza materiatu zrodlowego;

e Cwiczenia uczniowskie;

» gra edukacyjna;

 technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
 tablica multimedialna/tablica i kreda;

 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

 rzutnik multimedialny.

Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel wykorzystuje tresSci zawarte we wprowadzeniu.

2. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Uczniowie podajg wtasciwosci amin, ktore
zapisujg na tablicy i przypominajg teorie¢ Brgnsted’ai Lowry'ego.

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel dzieli uczniow na grupy. Uczniowie (w grupach) losujg kartki, na ktorych sg
narysowane wzory elektronowe czasteczek amoniaku i wybranych amin, a nastepnie
uczniowie w grupach tworzg mape podobienstw miedzy wzorami tych
zwiazkow. W dyskusji uczniowie poszukujg najistotniejszego podobienstwa. Po
wyznaczonym czasie liderzy grup prezentujg efekty pracy. Nauczyciel weryfikuje
poprawnos¢ merytoryczng wypowiedzi uczniow i ewentualnie uzupetnia braki.

2. Uczniowie w grupach przypominaja sobie, jaki odczyn ma roztwor wodny amoniaku, po
czym chetna osoba wyjasnia przyczyne wskazanego odczynu wodnego roztworu
amoniaku, zapisujgc rownanie reakcji amoniaku z woda na tablicy.



3. Uczniowie w grupach zapisuja rownania reakcji wylosowanych amin z wodg. Wskazuja
kwasy i zasady wg teorii Brgnsted’a i Lowry'ego w zapisanych rownaniach reakcii (jest
to przypomnienie z wczesniejszych lekciji).

4. Uczniowie w oparciu o tresci zawarte w e-materiale, w tym stale dysocjacji amin,
wyjasniaja zmiany zasadowosSci amin w zaleznosci od ich rzedowosci, np. dla
metanoaminy, N-metylometanoaminyi N,N-dimetylometanoaminy. Chetna osoba na
forum podaje wyjasnienie. Nauczyciel weryfikuje poprawno$¢ wytlumaczenia.

5. Uczniowie wyjasniajg wpltyw oddzialywania wolnej pary elektronowejna atomie azotu
z sekstetem elektronowym pier§cienia aromatycznego, na zasadowos$¢ aniliny.

6. Wybrany uczen zapisuje rownania reakcji kwasu chlorowodorowego (solnego)

z wybranymi przez nauczyciela aminami (np. tak jak w e-materiale). Uczniowie,

z pomoca nauczyciela, nazywaja otrzymane sole (moga wesprzec sie informacja

w e-materiale w sekcji ,,Przeczytaj’). Nastepnie inny uczen zapisuje rownania reakciji
otrzymanych soli z wodorotlenkiem sodu.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza wiedze¢ uczniow zadajac przyktadowe pytania: Dlaczego aminy
majg witasciwosci zasadowe? Co jest przyczyna zasadowych wiasciwosci amoniaku?
Dlaczego aminy alifatyczne s3 silniejszymi zasadami od amin aromatycznych?

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupeinienia, ktore
uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:

e Przypomniatem/fam sobie, ze...
e Co bylo dla mnie tatwe...

e Czego si¢ nauczylam/tem...

e Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:

1. Uczniowie sprawdzajg swoja wiedze wykonujgc ¢wiczenia zawarte w e-materiale -
sprawdz sie.
2. Uczniowie zapoznaja si¢ z gra edukacyjng i wykonujg zawarte w medium ¢wiczenia.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Gra edukacyjna moze by¢ wykorzystana jako powtorzenie przygotowujac sie do lekcji lub do
sprawdzianu. Medium moze by¢ rowniez wykorzystane przez uczniéw nieobecnych na
lekciji jako uzupeinienie luk kompetencyjnych.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujgce (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):



Dlaczego aminy majg wlasciwosci zasadowe?

Co jest przyczyng zasadowych wilasciwosci amoniaku?

Dlaczego aminy alifatyczne s3 silniejszymi zasadami od amin aromatycznych?

2. Wzory elektronowe czgsteczek amoniaku i wybranych amin.
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