Stezenie procentowe roztworu

Materiat zawiera starter, w ktorym znajduje si¢ odwotanie do wcze$niejszej wiedzy ucznia
zwigzanejz danym tematem, oraz cele sformutowane w jezyku ucznia.

Lekcja sktada sie z nastepujacych sekciji:

 tekstu glownego, zawierajacego segmenty
o ,Stezenie procentowe roztworu”;
o ,Obliczanie stezenia procentowego roztworu’;
o ,Obliczanie masy poszczegoélnych sktadnikow roztworu”;
o ,Sporzadzanie roztworu o okreslonym stezeniu procentowym”;
o ,Gestos¢ roztworu”;
o ,Powigzanie migedzy gestoscia i stezeniem procentowym roztworu”;

e podsumowania;
e slownika;
e Cwiczen.

Ponadto material obejmuje dwie ilustracje, dwa filmy, 13 polecen w ramach tekstu gtéwnego,
porzadkujacych na biezaco informacje, oraz 12 ¢wiczen sprawdzajgcych zdobyte wiadomosci
- w tym dziewie¢ interaktywnych.

Stownik poje¢ posiada wyjasnienia terminow ,gestosSc”, ,stezenie procentowe roztworu”,
,TOZtwOr nasycony’, ,roztwor stezony” oraz ,,roztwor rozcienczony’.



Stezenie procentowe roztworu

Dla pracownikow odpowiedzialnych za procesy technologiczne w réznych galeziach
przemyshu, wiedza na temat zawartosci niektorych skladnikow w wykorzystywanych
polproduktach i produktach, jest bardzo wazna. Uzycie nieodpowiedniej iloSci substancji
moze prowadzi¢ do otrzymania niewlasciwego produktu koncowego i spowodowa¢ straty
finansowe. Dlatego podczas wytwarzania réznych artykutéw przemyslowych, lekow,
zywnosci i innych materialow, ilo§¢ wykorzystanych skladnikow jest Scisle kontrolowana.
W tym module zapoznasz si¢ z jednym z czesto stosowanych sposobow okreslania
zawartoSci substancji rozpuszczonej w roztworze.

Stezenie roztworu danej substancji jest czesto istotne ze wzgledu na jego zastosowanie.
Woda utleniona, ktora by¢ moze masz w domowej apteczce, oraz zracy perhydrol, to wodne
roztwory tej samej substancji - nadtlenku wodoru. Na zdjeciu efekt kontaktu ludzkiej skory
z perhydrolem.

Palce poparzone perhydrolem
Zrédto: dostepny w internecie: https:/pl.wikipedia.org/wiki/Perhydrol#/media/Plik:Hydrogen_peroxide_35_percent_on_skin.jpg,
domena publiczna.

Aby zrozumiec poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

» szkloi sprzet wykorzystywane w laboratorium chemicznym;
« definicje roztworu wiasciwego;
» przykiady substancji chemicznych petnigcych role rozpuszczalnika w roztworach
ciektych;
 definicje pojecia gestosc.
Nauczysz sie




obliczac ste¢zenie procentowe roztworu na podstawie jego masy lub masy
rozpuszczalnika i masy substancji rozpuszczonej;

szacowac mase roztworu na podstawie stezenia procentowego roztworu i masy
substancji rozpuszczonej;

okresla¢ mase substancji rozpuszczonejna podstawie stezenia procentowego i masy
roztworu;

oblicza¢ mas¢ wskazanej objetosci roztworu na podstawie jego gestosci;
oblicza¢ zawartoS¢ substancji rozpuszczonejw okreslonejjednostce objetosci
roztworu.

projektowac¢ doSwiadczenia chemiczne pozwalajace na otrzymanie roztworu

o okreslonej masie i stezeniu procentowym

1. Stezenie procentowe roztworu

OkreSlenia: roztwor stezony, roztwor rozcienczony lub roztwor nasycony informuja tylko,

czy danej substancji rozpuszczonejw roztworze jest duzo, czy mato. Czasami potrzebne jest

doktadne podanie jej zawartosci. Istnieje kilka sposobow przedstawiania sktadu roztworu,

czyli jego stezenia. Jednym z nich jest stezenie procentowe. Okresla ono, ile czg¢sci

masowych (wagowych) rozpuszczonej substancji znajduje si¢ w 100 czeSciach masowych

(wagowych) roztworu.

Jezeli stezenie procentowe roztworu (oznaczane skrotem C), - z ang. percentage

concentration) rowne jest 5 %, to oznacza, ze w 100 g roztworu znajduje sie 5 gsubstanciji

roZpuszczoneyj.

Cp =5 % = w 100 g roztworu znajduje sie 5 g substancji rozpuszczonej
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A

sol
fizjologiczna

Spirytus 0.9%
Salicylowy
2%

Sél fizjologiczna stosowana
do wlewéw dozylnych zawiera
okoto 0,9 g chlorku sodu
w 100 g roztworu

W 100 g leku do odkazania
(np. wypryskéw) znajduja sie
2 g substancji czynnej

W 100 g mleka 3,2%
znajduje sie 3,2 g ttuszczu

Codziennie spotykamy sie z artykutami, na ktérych opakowaniach podano zawartosé ich sktadnikow
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.

Stezenie procentowe mozna obliczy¢, korzystajac z wzoru:

mg

- 100 %

Cp=

my

w ktorym poszczeg6lne symbole oznaczaja:
C), - stezenie procentowe;

m, — mase substancji;

m, — mase roztworu.

Przypomnijmy, ze masa roztworu (m,.) jest sumg masy rozpuszczalnika, najczesciej wody (
Mysp.) 1 Masy rozpuszczonej w nim substancji (my):

My = Myozp. + M

Wielkos¢ Oznaczenie wielkosci Wartos¢
Stezenie procentowe Cyp 4%
Masa substancii ms 4g

Masa roztworu my 100 g



Wielko$é Oznaczenie wielkosci Wartos¢

Myozp.

Masa rozpuszczelnika 100g—4g=96¢

Polecenie 1

S4l fizjologiczna to wodny roztwoér chlorku sodu (soli kamiennej) o stezeniu 0,9 %. Okre$l, jaka
substancja stanowi w tym roztworze rozpuszczalnik, a jaka substancje rozpuszczona.
Nastepnie podaj masowy (wagowy) sktad opisanego roztworu o masie 100 g. W tym celu
uzupetnij ponizszy tekst odpowiednimi danymi i nazwami.

______________

______________

‘O,Qg ‘Qg’ 91g ‘chloreksoduHwodaH99,1g’

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

2. Obliczanie stezenia procentowego roztworu

Jesli znamy mase rozpuszczalnika lub mase roztworu oraz mase rozpuszczonej substancii,
mozemy wyznaczy¢ stezenie procentowe roztworu. Przy wszystkich obliczeniach musimy
pamietac o jednostkach masy, ktore zawsze wstawiamy do wzoru.



Polecenie 2

Oblicz stezenie procentowe roztworu cukru, jesli 250 g roztworu zawiera 100 g tej substanciji.
Nastepnie obejrzyj film i sprawdzZ swoje rozwigzanie.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umies¢ je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Oblicz stezenie procentowe roztworu cukru, jesli 250 g tego
roztworu zawiera 100 g tej substancji.

m¢;=100g m,=250g

m  — masa roztworu m ¢ — masa substandji

250¢g 100g

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R1UH4FodZhpEU

Film pt. Zadanie 1 - rozwigzanie z wykorzystaniem definicji steZzenia procentowego i utoZzeniem proporcji
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Na ekranie wida¢ tres¢ zadania: Oblicz stezenie procentowe roztworu cukru, jesli 250 g tego
roztworu zawiera 100 g tej substancji. Pod trescig zadania pojawiajg sie zapisy, kazdy innej
barwy (jednoczesnie w tresci zadania zabarwiaja sie odpowiadajace im wyrazenia). Roztwor
o masie 250 g, ktéry zawiera 100 g cukru ma stezenie procentowe réwne 40 %.



file:///preview/resource/R1UH4FodZhpEU

Polecenie 3

Oblicz stezenie procentowe roztworu chlorku sodu, ktéry powstat po rozpuszczeniu 10 g tej
substancji w 250 g wody. Wynik podaj z doktadnoscia do drugiego miejsca po przecinku.
Sprawdz odpowiedz. W przypadku watpliwosci przeanalizuj rozwigzanie zadania.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umies¢ je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

3. Obliczanie masy poszczegdlnych sktadnikow
roztworu

Znajac stezenie procentowego roztworu oraz jego mase, mozna obliczy¢ mase substancji
rozpuszczonej. Podobnie, na podstawie informaciji o stezeniu procentowym roztworu

i masie zawartej w nim substanciji rozpuszczonej, potrafimy okresli¢ mase roztworu. Przy
obliczeniach mozna korzysta¢ zaré6wno z odpowiedniej proporcji, jak i z odpowiednio
przeksztalconego wzoru na stezenie procentowe.

Polecenie 4

Przeksztaté wzor wyrazajacy stezenie procentowe tak, aby mozna byto wykorzystac go do
obliczenia masy substancji i masy roztworu.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umies¢ je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 5

Oblicz, ile graméw wody nalezy doda¢ do 120 g cukru, aby otrzymac roztwoér o stezeniu 30 %.
Sprawdz odpowiedz. W przypadku watpliwosci przeanalizuj rozwigzanie zadania.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umies¢ je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 6

Oblicz, ile gramoéw siarczanu(VI) miedzi(IT) znajduje sie w 250 g wodnego roztworu tej
substancji o stezeniu 2 %. Sprawdz odpowiedz. W przypadku watpliwosci przeanalizuj
rozwigzanie zadania.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umies¢ je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 7

Oblicz mase wodnego roztworu chlorku potasu o stezeniu 2 %, w ktérym znajduje sie 1,5 g tej
substancji. Oblicz mase wody, ktdra znajduje sie w tym roztworze. Sprawdz odpowiedz.
W przypadku watpliwosci, przeanalizuj wyjasnienie zadania.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



4. Sporzadzanie roztworu o okreslonym stezeniu
procentowym

Aby przygotowac roztwor o okreslonym stezeniu procentowym, nalezy zna¢ masy jego
sktadnikow: rozpuszczalnika i substanciji rozpuszczonej. W tym celu nalezy wczes$niej
dokona¢ odpowiednich obliczen. Obliczong ilos¢ substancii statej (ktora w roztworze bedzie
stanowita substancje rozpuszczong) nalezy odwazy¢ i doktadnie wymiesza¢ z odmierzong
objetoscig ciektego rozpuszczalnika. Objetos¢ rozpuszczalnika mozemy obliczy¢, znajac jego
mase oraz gestosc.



Doswiadczenie 1

Zapoznanie z czynnosciami niezbednymi do przygotowania roztworu o okreslonym stezeniu
procentowym - procedura przygotowania 150 g wodnego roztworu chlorku sodu o stezeniu

2 %.

Polecenie 8

Zaprojektuj doswiadczenie pozwalajace na przygotowanie 150 g wodnego roztworu chlorku
sodu (soli kuchennej) o stezeniu 2 %. Wypisz nazwy niezbednego sprzetu laboratoryjnego
oraz odczynnikow (substancji chemicznych). Nastepnie napisz, jakie czynnosci trzeba
wykonaé, zeby sporzadzi¢ opisany roztwor (zapisz instrukcje).

Oblicz mase substancji (wyrazong w gramach) oraz objetos¢ wody (wyrazong

w centymetrach sze$ciennych), niezbedne do przygotowania 150 g wodnego roztworu

g
cm3 *

chlorku sodu o stezeniu 2 %. Zatéz, ze gesto$¢ wody wynosi 1 SprawdzZ swoja

odpowiedz. W razie watpliwosci, przeanalizuj rozwigzanie.

Sprzet laboratoryjny i odczynniki:

Instrukcja:

Obliczenia:

Zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Postepujac zgodnie z zaproponowang przez Ciebie instrukcja (po jej zweryfikowaniu
z instrukcja przyktadowga zamieszczong w sekcji ,odpowiedz”), przeprowadz doswiadczenie.
Nastepnie obejrzyj film i sprawdz poprawnos¢ wykonywanych czynnosci laboratoryjnych.




5. Gestosc¢ roztworu

Gestosc roztworu jest wielkoscia fizyczna i oznacza mas¢ okreslonej jednostki objetosci

roztworu. Wartos$¢ ta zmienia si¢ wraz z temperatura. Jesli roztwor ma gestos¢ rowna

3

1,05 %; oznacza to, ze 1 cm® roztworu ma mase 1,05 g.

Gestosc¢ roztworu mozemy policzy¢, korzystajac z wzoru:

m, — masa roztworu
V.. - objetos¢ roztworu

g g

kg
T g3 m3 Wnaszych

Gestos¢ roztworu mozna wyraza¢ w roznych jednostkach, np.:
obliczenia bedziemy stosowac jednostke %;;.

Polecenie 9

Oblicz, jaka mase ma 15 cm? roztworu, ktérego gestoé¢ wynosi 1,102 %. Wynik podaj
w gramach, z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku. Sprawdz odpowiedz.
W przypadku watpliwosci, przeanalizuj rozwigzanie zadania.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umies¢ je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Polecenie 10

Oblicz gesto$¢ roztworu, ktorego 25 cm® ma mase 24,5 g. Wynik podaj z doktadnoscia do
drugiego miejsca po przecinku. Sprawdz odpowiedz. W przypadku watpliwosci, przeanalizuj
rozwigzanie zadania.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umies¢ je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

6. Powigzania miedzy gestoscia i stezeniem
procentowym roztworu

Polecenie 11

Oblicz, ile graméw cukru znajduje sie w 20 cm? roztworu o stezeniu 15 %, jezeli jego gestos¢
wynosi 1,059 £

cm3 *

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umies¢ je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Podsumowanie



Stezenie procentowe to informacja o tym, ile czeSci masowych (wagowych) substancii
rozpuszczonej znajduje sie w 100 czesciach masowych (wagowych) roztworu.
Stezenie procentowe roztworu mozna obliczy¢ na podstawie masy roztworu i masy

substancji rozpuszczonej, przy uzyciu wzoru: Cp, = -2+ - 100 %.

Na podstawie stezenia procentowego i masy roztworu mozna obliczy¢ mas¢ substancii

. Cp-m,
rozpuszCzonej. ms = 100 % *

Stezenie procentowe roztworu mozna obliczy¢ na podstawie masy rozpuszczalnika

. I . . . . o m
i masy substancji rozpuszczonej, przy uzyciu wzoru: Cp, = P 100 %.

Jesli jest znana gestoS¢ roztworu, to jest mozliwe ustalenie masy jego dowolnej objetosci.
Wszystkie opisane powyzej obliczenia mozna wykonac z wykorzystaniem proporcji
(zamiast podanych wzorow).

Praca domowa

Polecenie 12.1

U dziecka uczulonego na jad osy wystapit wstrzas anafilaktyczny po uzadleniu przez owada.
Ratunkiem byto domie$niowe podanie roztworu adrenaliny. Lek ten jest dostepny

w amputkach, w roztworze 0,1-procentowym o gestosci 1 %. Podaje sie go dzieciom

w dawce 1076 g na 1 kg masy ciata. Zagrozone dziecko wazyto 25 kg. Oblicz, jaka objetosc (
cm?) tego leku musiata poda¢ pielegniarka matemu pacjentowi, aby uratowac zycie.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 12.2

Oblicz, ile cm?® roztworu adrenaliny musiatby otrzymacd twadj organizm, gdyby okazato sie, ze
- z uwagi na gwattowna reakcje na alergen - twoje zycie bytoby zagrozone.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Stownik

gestosc

wielkos¢ fizyczna, w tym materiale definiowana jako stosunek masy pewnejilosci

substancji lub roztworu (homogenicznej mieszaniny substancji) do zajmowanej przez nig
o . . . om

objetosci; wyrazamy ja wzorem: d = 7

stezenie procentowe roztworu

liczba gramow substancji rozpuszczonejw 100 g roztworu (wyrazona w procentach)
roztwor nasycony

roztwor, w ktorym znajduje si¢ maksymalna liczba gramow substancji rozpuszczonej, jaka
wynika z jej rozpuszczalnosci w podanych warunkach temperatury i ciSnienia
roztwor stezony

roztwor, w ktorym iloS¢ substancji rozpuszczonejjest taka sama lub niewiele mniejsza od
masy substancji w roztworze nasyconym
roztwor rozcienczony

roztwor, w ktorym ilo$¢ substanciji rozpuszczonejjest znaczgco mniejsza od ilosci

rozpuszczalnika

Cwiczenia
Pokaz ¢wiczenia: O ) @

Cwiczenie 1 G
Uzupetnij luki w tekscie, przeciggajac odpowiednig wartos¢.

W 250 g wodnego roztworu chlorku sodu znajduje sie 5 g substancji rozpuszczonej. Roztwoér

______________

g

jestrowna l =,
cm

\ 2,0 ] 255 ] \ 0,245 \ 98 ] \ 255000 ] \ 245 ] \ 50,0 ] \ 0,255 ] \ 24500 ]

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.




Cwiczenie 2 3
Ponizej podano sktad masowy czterech wodnych roztworéw cukru. Przyporzadkuj kazdy
z roztworéw, do odpowiadajacej mu wartosci stezenia procentowego.

Myody = 100 g Myody = 90 g Myody = 120 g Myody = 75 g
Meuru=40 g Mgy =20 g M= 30 g Moy = 25 g

200% 250% 182% 28,6%
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3 ®
lle graméw chlorku potasu pozostanie po odparowaniu do sucha 350 g roztworu tej substancji
o stezeniu 2 %? Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

348 g

g

o O O

175 ¢g

O 2g

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4 3
lle graméw wody nalezy doda¢ do 2,5 g soli kamiennej, aby otrzymac roztwor o stezeniu 1 %?
Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

() 250¢g
() 975¢g
() 2475¢g
() 100g

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 5 O

Uporzadkuj prébki mleka od najmniejszej do najwiekszej zawartosci ttuszczu.

120 g mleka 3,2 % $
500 g mleka 0,5 % $
360 g mleka 1,5 % $
Zrodto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 6 >

Oblicz, ile graméw wody i ile graméw cukru nalezy zmiesza¢ ze sobg, aby otrzymac¢ 500 g
syropu o stezeniu 80 %.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umies¢ je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 7 »
Ponizej podano masy i objetosci czterech wodnych roztworéw. Przyporzadkuj kazdy
z roztworéw do odpowiadajacej mu wartosci gestosci.

™ e U™ S ased®

m.=39¢g m,=90g m.=26g m=24g
Vi =30 cm® V; = 15 cm3 Vr =13 cm? Vr =20 cm3

O O O O

6,05 125 13- 20

Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 8 Q)]

Oblicz mase 50 cm? roztworu cukru o gestosci 1,010 %. Zaznacz prawidtowg odpowiedz.

() b555¢g
() 51,01g
() 1010g
O 505¢g

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 9 P

Uczen przygotowat 30 cm? wodnego roztworu cukru trzcinowego o stezeniu 10 %. Wiedzac,
ze gestosc¢ roztworu wynosita 1,04 %, uzupetnij ponizsza tabele odpowiednimi danymi, ktére
dotycza masowego sktadu analizowanego roztworu.

Masa roztworu Masa wody Masa cukru

____________________________________________________________________________________________________________________________

‘ 25,92 ¢ ‘ 31,20¢ | | 28,80 ¢ ] ‘ 31,20 ¢ ] ‘ 3,12 ¢ ] ‘ 2,88 ¢ ] ‘ 28,08 g ]

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 10 @

Zaprojektuj doswiadczenie pozwalajace na przygotowanie 200 g wodnego roztworu cukru
(sacharozy) o stezeniu 5 %. W tym celu wypisz nazwy niezbednego sprzetu laboratoryjnego
oraz odczynnikow (substancji chemicznych); wykonaj odpowiednie obliczenia, a nastepnie

napisz, jakie czynnosci trzeba wykonaé, zeby sporzadzi¢ opisany roztwor (zapisz instrukcje).

Sprzet laboratoryjny i odczynniki:

Instrukcja:

Obliczenia:

Zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 11

Ponizej zamieszczono rysunki wybranych przyrzadéw laboratoryjnych wraz z ich nazwami
w jezyku angielskim. Sposréd podanych przyrzadéw wybierz i zaznacz te, ktore nalezy
wykorzystaé, przygotowujgc wodny roztwor substancji statej, o zadanym stezeniu

procentowym i masie.

test tube

]

Il

=

measuring cylinder glass rod

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Cwiczenie 12 @

Przeczytaj ponizszy tekst i odpowiedz wtasnymi stowami, w jaki sposéb mozna zmieni¢ stezenie

roztworu.

,Often in informal, non-technical language, concentration is described in a qualitative way,
through the use of adjectives such as ,dilute” for solutions of relatively low concentration and
,concentrated” for solutions of relatively high concentration. To concentrate a solution, one
must add more solute (for example, alcohol), or reduce the amount of solvent (for example,
water). By contrast, to dilute a solution, one must add more solvent, or reduce the amount of

solute.”

Zrédto: Wikipedia - Concentration

Odpowiedz:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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