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Czy to nie ciekawe?

Zapewne znane ci jest pojecie pojemnosci. Prawdopodobnie kojarzy ci si¢ ono z objetoscia
naczynia. Ale czy wiesz, czym jest pojemnosc elektrycznai czym jest farad?

Farad jest jednostkg pojemnosci elektrycznej. Jest to nieco nietypowa jednostka

w porownaniu np. do metra, sekundy czy kilograma - o ile nie dziwig nas sekundowe
odstepy czasu, metrowe odlegtosci czy masy rzedu kg, pojemnos¢ jednego farada jest tak
duza, ze nawet pojemnos¢ kuli ziemskiej stanowi jej niewielki utamek.

Twoje cele

» dowiesz sig¢, czym jest pojemnosc¢ elektryczna i czym jest farad,

» przeanalizujesz zwigzek farada z jednostkami podstawowymi uktadu SI,

e zrozumiesz potrzebe stosowania przedrostkow mikro-, nano- i piko- dla pojemnosci
wyrazanejw faradach.




Przeczytaj

Warto przeczytac

Pojemnosé¢ elektryczna jest wielkoscig fizyczng charakteryzujgca przewodniki. Oznaczamy
ja litera C. Miara tej wielkoSci jest stosunek zgromadzonego na przewodniku tadunku g do
zmiany potencjatu przewodnika AV, jaki wprowadzenie tego tadunku spowoduje:
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Jesli podajemy pojemnos¢, musimy podac nie tylko jej wartosc, ale tez jednostke. Jednostka
obowigzujacego w Polsce uktadu SI jest farad,
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Mozemy rowniez zdefiniowac farad uzywajgc jednostek podstawowych uktadu SI. Widzac,
ze:

 kulomb definiujemy jako amper razy sekunda, C = A - s,

e wolt jako dzul przez kulomb, V = %,
m2 kg . ., .
, mozemy zapisac farad jako
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e dzuljako J =
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Jednostka ta zostata wprowadzona w XIX wieku. Jej nazwa pochodzi od nazwiska stynnego
uczonego angielskiego, fizyka i chemika Michaela Faradaya (1791- 1867) (Rys. 1.)
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Rys 1. Michael Faraday (1791- 1867). Miat wielki wktad w powstanie i rozwdj elektrodynamiki. Odkryt m.in.
zjawisko indukcji elektromagnetycznej oraz samoindukcji, zbudowat pierwszy model silnika elektrycznego oraz
wprowadzit pojecie linii sit pola. [Zrédto:
https:/commons.wikimedia.org/wiki/File:Faraday_Cochran_Pickersgill.jpg [Public domain]]

Pojemnosc¢ jednego farada oznacza, ze gdybySmy w przewodniku umiescili fadunek
o wartosci jednego kulomba, potencjal przewodnika wzrostby o jeden wolt.

Farad jest olbrzymig jednostka, dlatego czesciej spotykamy sie z jego podwielokrotnosciami.
Podwielokrotnosci okreslaja utamkowe czesci farada np.

o mikrofarad, 1yF = 10~°F
« nanofarad InF = 107°F
o pikofarad 1pF = 10~ '2F

Stowniczek
Uktad SI

Miedzynarodowy Uktad Jednostek Miar. Skrot SI pochodzi od francuskiej nazwy:
Systeme international d'unités. Uklad ten zostal zatwierdzony w 1960 Generalng
Konferencje Miar. Uklad ten zawiera 7 jednostek podstawowych (metr - dtugos¢,
kilogram - masa, sekunda - czas, amper - prad elektryczny, kelwin - temperatura,
kandela - swiattos¢, mol - liczno$¢ materii). W oparciu o te jednostki definiuje sie
jednostki pochodne. Uktad SI oficjalnie obowigzuje we wszystkich krajach z wyjatkiem

Stanow Zjednoczonych, Liberii i Mjanmy.


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Faraday_Cochran_Pickersgill.jpg

Film samouczek

Farad jako jednostka pojemnosci

Polecenie 1

Obejrzyj film, w ktérym pokazano sposéb przeliczania podwielokrotnosci farada. Zwrdodé
uwage, jak mata pojemnosc elektryczng ma Ziemia.

Polecenie 2
Uzupetnij tekst:

Ciato cztowieka moze gromadzic tadunki elektryczne, jesli jest odizolowane od podtoza np.

przez nieprzewodzace obuwie lub podtoge. Pojemnos¢ cztowieka wzgledem ziemi wynosi od

ok. 70 pF do 250 pF.

............................

najmniejszej wartosci pojemnosci cztowieka.

‘ mniejsza ’ ‘ milionow ’ ‘ wieksza ’ ‘ miliardow




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: & ) @

Cwiczenie 1

Jednostka pojemnosci w uktadzie Sl jest

farad

herc

wolt
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Cwiczenie 2

Zaznacz przy zdaniach prawdziwych P, a przy fatszywych F.
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Cwiczenie 3

Potacz nazwe przedrostka z odpowiadajagcym mu mnoznikiem:

mikro 1076
mili 1077
nano 10712
piko 1073

Cwiczenie 4

Potacz nazwe przedrostka z odpowiadajgcym mu symbolem.

piko p
mili m
mikro 1L

nano n



Cwiczenie 5 >

Kondensator "X" ma pojemnos$¢ 7 nF. Ponizej podano pojemnosci czterech réznych
kondensatorow. Zaznacz ten z nich, ktéry z nich ma taka sama pojemnos¢, jak kondensator
llxll‘

Kondensator "D" ma pojemnos¢ 7 - 10 12F

Kondensator "A" ma pojemno$¢ 7 - 10 3 F

Kondensator "B" ma pojemno$¢ 7 - 10 8 F
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Kondensator "C" ma pojemno$¢ 7 - 10 °F

Cwiczenie 6 ¢

5 - 10> F to inaczej (zaznacz poprawna odpowiedz):

O 0,5mF
() 5mF
() 500 nF
O 50pF
Cwiczenie 7 ©

Pewien kondensator ma pojemnos¢ 200 mF. Zapisz pojemno$¢ tego kondensatora w nF.




Cwiczenie 8 C
Oblicz pojemnos¢ przewodnika o tadunku 0,5 C, ktérego wprowadzenie zmienito potencjat
0 200 V. Wynik podaj w milifaradach z doktadnoscig do dwoch cyfr znaczacych.

Odpowiedz: mF




Dla nauczyciela

Imie¢ i nazwisko
autora:

Przedmiot:
Temat zajec:

Grupa docelowa:

Podstawa
programowa:

Ksztaltowane
kompetencje
kluczowe:

Martyna Jakubowska

Fizyka
Farad jako jednostka pojemnoSci
IIl etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Cele ksztalcenia - wymagania ogdlne

I. Wykorzystanie pojec¢ i wielkosci fizycznych do opisu zjawisk
oraz wskazywanie ich przykladoéw w otaczajacej
rzeczywistosci

Zakres rozszerzony
TreS$ci nauczania - wymagania szczegolowe

I. Wymagania przekrojowe. Uczen:

1) przedstawia jednostki wielkosci fizycznych, opisuje ich
zwiazki z jednostkami podstawowymi; przelicza
wielokrotnosci i podwielokrotnosci;

VII. Elektrostatyka. Uczen:

11) postuguje si¢ pojeciem pojemnosci kondensatora i jej
jednostkg; postuguje sie zaleznoscia pojemnosci
kondensatora plaskiego od jego wymiarow; oblicza energie
zmagazynowang w kondensatorze;

Zalecenia Parlamentu Europejskiego i Rady UE z 2018 r.:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia
informacii,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje
w zakresie nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii,

» kompetencje cyfrowe,

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie
umiejetnosci uczenia sie.



Uczen:

1. objasnia, czym jest pojemnosc¢ elektryczna.
2. definiuje farad.
Cele operacyjne: 3. uzasadnia potrzebe/wygode stosowania mikro-, nano-
i pikofaradow.
4. analizuje przyktad pojemnosci kuli ziemskieji pokazuje,
jak matg jednostka jest farad i w jaki sposob przeksztatcac
farady na mikro-, piko- i nanofarady.

Strategie i metod
g : y blended-learning - nauczanie hybrydowe
nauczania:

Formy zaje¢: Film samouczek, praca w grupach.
Srodki dydaktyczne: Komputer dla kazdego ucznia, kalkulator, dtugopis.

Materiatl
_y brak
pomocnicze:

PRZEBIEG LEKCIJI
Faza wprowadzajaca:

Nauczyciel rozpoznaje wiedze uczniow poprzez zadanie pytan:

- czym jest tadunek elektryczny?

- czym jest potencjat elektryczny?

- czym jest przewodnik?

- czym jest pojemnos¢ elektryczna?

- czy uczniowie potrafig podac jednostki fadunku, potencjatu i pojemnosci
elektrycznej?

czy uczniowie wiedza jakg nazwe nosi jedna milionowa ampera?

itp. Jesli uczniowie nie znaja odpowiedzi, nauczyciel pomaga im usystematyzowac
wczesniejsza wiedze z elektrostatyki.

Przeczytanie i omowienie Wprowadzenia.

Faza realizacyjna:

- Uczniowie samodzielnie czytajg tekst e-materiatu.

- Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie majq jakie$ pytania zwigzane z tekstem.
Uczniowie wspolnie zastanawiaja si¢ nad pytaniami, ktore si¢ pojawity. Nauczyciel
naprowadza uczniéw na wiasciwe odpowiedzi. Jesli zajdzie taka potrzeba, uczniowie
wracaja to wybranego fragmentu tekstu lub filmu.

- Uczniowie ogladajg film samouczek. Po filmie ponownie nauczyciel sprawdza, czy
uczniowie maja jakie$ pytania zwigzane z filmem, klasa wspolnie probuje odpowiedzie¢
na zaistniate pytania.

- Uczniowie, wykorzystujac zdobytg wiedze, rozwiazujg zadania.



Faza podsumowujaca:

- Uczniowie dzielg si¢ na 4 grupy.

- Uczniowie w grupach omawiajg rozwigzania zadan, wspolnie zastanawiajgc sie nad
zadaniami, ktore sprawity im trudnosc¢. Kazda z grup omawia dwa zadania ,na forum
klasy”.

- Nauczyciel sprawdza, ktore zadania sprawity uczniom ktopot i dlaczego.

- Poprzez analize wypowiedzi uczniow nauczyciel okresla, w jakim stopniu osiggni¢te
zostaty wyznaczone cele.

Praca domowa:

Nauczyciel wczesniej przygotowuje pule zadan (podobnych do zamieszczonych

w niniejszym e-materiale) o zr6znicowanym stopniu trudnosci. Po przeanalizowaniu
wynikow i uwag uczniow odnos$nie zadan, ktore sprawity im najwieksza trudnos¢
nauczyciel wybiera trzy zadania analogiczne do tych, z ktorymi uczniowie mieli
problemy.

Wskazowki

metodyczne opisujagce | Film samouczek moze by¢ wykorzystane przed lekcja jako
rézne zastosowania wprowadzenie do dyskusji .

danego multimedium:



