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Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

Jakie problemy moga sprawia¢ zaokraglenia wartosci i jak je rozwigzac? Jak w praktyce
wykorzysta¢ odwotania cykliczne, ktore przy standardowych ustawieniach arkusza
kalkulacyjnego generujg komunikat o btedzie? Poznaj przydatne triki, dzieki ktorym
sprawnie wykonasz wiele czynnoS$ci w arkuszu.

Twoje cele

» Dowiesz sig, jak korzysta¢ z formuly zwracajacej wartos¢ zapisana w losowej
komorce.

e Poznasz sposob automatycznego kontrolowania kwot wpisywanych do arkusza.

» Nauczysz sie wykorzystywac¢ odwotania cykliczne (petle) w formutach.




Samouczek |

Formuta zwracajgca wartos¢ z losowej komorki

Przyjmijmy, ze po zakonczonym konkursie chcesz wylosowac zwyciezce. Mamy
zgromadzone w arkuszu 500 identyfikatoréw osob, ktore zglosily sie do zabawy. Zamiast
drukowac te numery, wycinac i wrzucac je do szklanej kuli, wykorzystajmy mozliwosci
arkusza kalkulacyjnego.

Formuta bedzie wykorzystywac¢ funkcje wyszukujacg INDEKS( ) oraz funkcje LOS.ZAKR(),
ktorejzadaniem jest zwrocenie losowej wartosci z przedziatu ograniczonego dwiema
liczbami catkowitymi.

Aby odszuka¢ identyfikator zwycigzcy konkursu, do dowolnej pustej komorki wstaw
nastepujaca formute: =INDEKS (A1 :A500;L0S.ZAKR(1;500)).

Przy kazdym przeliczeniu arkusza formula bedzie losowata nowy identyfikator. Zalecamy
zatem utrwali¢ zwrocony wynik lub wylgczy¢ automatyczne przeliczanie arkusza w oknie
opciji arkusza.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIOGNjhH15PsU
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nagranie filmowe dotyczace formuty zwracajacej warto$¢ losowanej komorki

Pobierz przykltadowe dane:


file:///preview/resource/R1OGNjhH15PsU

Plik o rozmiarze 14.00 KB w jezyku polskim

Polecenie 1

Wypisz imiona i nazwiska kilku oséb, a nastepnie uzywajac poznanych funkcji wylosuj jedng
Z nich.

Polecenie 2

Wraz z innym uczniem wybierz kilka miejsc, w ktérych chcielibyscie spedzi¢ razem najblizszy
weekend. Wylosuj trzy miejsca.



Samouczek Il

Automatyczne kontrolowanie kwot wpisywanych do arkusza

Przy wprowadzaniu do arkusza sktadnikow procentowych do$¢ czesto pojawia si¢ problem
przekroczenia wartosci 100%. Moze to wynika¢ z nieodpowiednich zaokraglen lub
nieuwagi osoby wypetniajgcej komorki danymi liczbowymi. Aby si¢ przed tym zabezpieczy¢
(a takze w kazdej innej sytuaciji, kiedy zakres dopuszczalnych wartoSci w danej komorce jest
ograniczony), proponujemy zastosowac narzedzie do sprawdzania poprawnosci danych.

W tym celu:

1. Zaznacz odpowiedni zakres komorek, poczawszy od B4.

2. Otworz karte Dane i w grupie polecen Narzedzia danych wskaz
Poprawnos¢ danych.

3. W wysSwietlonym oknie dialogowym przejdz do zaktadki Ustawienia.

4.7 rozwijanejlisty Dozwolone wybierz pozycje Niestandardowe.

5. W pole ponizej wpisz nastepujacg formute: =SUMA (SBS4 : SBS15) <=SES3.

6. Zatwierdz zmiany, klikajgc OK.

Od tego momentu, jesli suma udzialéw procentowych przekroczy wartos¢ z komorki E3
(100%), pojawi sie¢ komunikat ostrzegajacy o wprowadzeniu niedozwolonej wartosci.

AUTOMATYCZNE KONTROLOWANIE KWOT

WPISYWANYCH DO ARKUSZA

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RgX10h41QB5am
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nagranie filmowe dotyczgce automatycznego kontrolowania kwot wpisywanych do arkusza


file:///preview/resource/RqX10h41QB5am

Pobierz przyktadowe dane:

Plik o rozmiarze 8.73 KB w jezyku polskim

Polecenie 1

Przeprowadz ankiete wsrod kilku oséb. Wyniki zapisz w arkuszu i zaprezentuj w postaci
procentowej. Uzyj poznanych metod, aby sprawdzi¢, czy suma wszystkich wartosci wynosi
100%.

Polecenie 2

Zmodyfikuj formute z poprzedniego zadania tak, aby kolejne dodawane odpowiedzi byty
kontrolowane. Dodaj odpowiedzi kolejnych osdb, a nastepnie wyniki ankiety przedstaw

w postaci wykresu kotowego.



Samouczek I

Odwotania cykliczne (petle) w formutach

Odwotanie cykliczne wystepuje, jesli w formule jest podane niepoprawne odwotanie do
komorek z danymi. Taka sytuacja najczesciej jest niepozadana i traktowana jako btad

w obliczeniach. Okazuje si¢ jednak, ze wystapienie odwotania cyklicznego mozna
wykorzysta¢ do wiasnych celéw przy analizowaniu danych czy wykonywaniu obliczen.

W trakcie budowania formuly moze si¢ zdarzy¢, ze bedzie odwotywata sie ona do wartosSci
zaleznej od wartoSci zwracanej przez nig sama. Jest to typowy btad powodujacy wystgpienie
odwotania cyklicznego.

Jesli pracujesz w arkuszu kalkulacyjnym z domysSlnymi ustawieniami, program nie moze
sobie poradzi¢ z taka zapetlong formulg i wySwietla komunikat widoczny na filmie.

Jesli przez pomyltke podate$ w formule niepoprawne odwotanie, kliknij przycisk OK,
a zostanie wySwietlony pasek narzedziowy Odwotanie cykliczne.

Nawet jezeli odwotanie cykliczne zostanie zignorowane poprzez zamkniecie paska
narzedziowego, arkusz bedzie o nim stale przypominat. Na pasku stanu (u dotu okna)
zobaczysz napis ,,Cykliczne” ze wskazanym adresem komorki zawierajacej niepoprawne
obliczenia. Czasem stosowanie odwotan cyklicznych jest jednak przydatne. Przyjmijmy, ze
chcesz naliczy¢ premi¢ wyptacana uczniom, ktérzy biorg udziat w akcji Swigteczne;j,
polegajacej na sprzedawaniu wilasnorecznie zrobionych kartek i zbieraniu pieniedzy na
wyposazenie sali chemicznej. Premia jest obliczana dla kazdego ucznia proporcjonalnie do
wypracowanego przychodu ze sprzedazy. Fundusz, z ktérego wyptacane s3 premie,
stanowi 2% wyniku netto ogotem.

Obliczysz go, wpisujac do komorki D10 formute =E10*G1, jak to zostato pokazane na filmie.
Ogolne srodki na wyptacenie premii zostang zwrocone w komorce D10 Formula zwroéci
jednak warto$¢ zerowg, gdyz wedtug przyjetych zatozen, przy obliczaniu funduszu
premiowego, konieczna jest znajomos¢ wartosci wyniku netto ogétem. Aby przeprowadzic
potrzebne obliczenia, w komorce E10 wpisz nastepujacg formute: =B10-C10-D10. Jak
widac¢, powstato odwotanie cykliczne i zadna wartoS¢ nie zostaje zwrocona. Zostato to
spowodowane tym, ze formuty w komorkach D10 i E10 odwotuja sie do siebie nawzajem

i w zwigzku z tym przeprowadzenie obliczen w normalnym trybie nie jest mozliwe. Zeby
wyliczy¢ premie i wynik netto, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Kliknij okragty Przycisk pakietu Office lub rozwin menu P1ik i przejdz do pozycii
Opcje programu Excel (Opcje).
2. W oknie, ktore sie pojawi, przejdz do zaktadki Formuzy.


javascript:void(0);

3. Wilgcz opcje Wtacz obliczanie iteracyjne. WartoSci pol
Maksymalna liczba iteracjiiMaksymalna zmiana zmodyfikuj, jesli wynik
obliczen nie jest poprawny (zwigkszasz liczbe iteraciji) lub jesli potrzebujesz wigkszej
dokladnosci obliczen (zmniejszasz wartoS¢ w polu Maksymalna zmiana). Mozesz
teraz przystapic¢ do obliczenia wysokosci premii dla kazdego ucznia (czyli uzyskang
wartos¢ w komorce D10 rozdzieli¢ proporcjonalnie miedzy uczniow).

Pamietaj, aby po zakonczeniu pracy z arkuszem wylaczyc¢ iteracje w oknie opcii.
Pozostawienie tej opcji uaktywnionej spowoduje, ze arkusz nie bedzie informowat

o odwotaniach cyklicznych wynikajgcych z bledow w formutach, co moze skutkowac
niepoprawnym wykonywaniem obliczen. W razie potrzeby uzycia iteracji mozesz ja
ponownie wigczyc.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIPjZPmONVIIZ
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nagranie filmowe dotyczace odwotan cyklicznych w formutach.

Pobierz przyktadowe dane:

Plik o rozmiarze 9.33 KB w jezyku polskim


file:///preview/resource/R9PjZPmONVIJZ

Cwiczenie 1

Wyobraz sobie, ze chcesz zorganizowac akcje charytatywng - miedzyszkolny turniej sportowy.
Kazda osoba, ktoéra bedzie chciata wzigé w nim udziat bedzie musiata wptaci¢ 10 zt. Kazdy

z uczestnikdw otrzyma dyplom uczestnictwa, ktérego przygotowanie kosztuje 1 zt. Zatézmy,
ze 15% wpisowego przeznaczymy na przygotowanie dyploméw oraz dodatkowe atrakcje

w trakcie turnieju. W konkursie weZmie udziat pie¢ szkét, z ktérych kazda wystawi okoto 20
uczestnikow. Wylicz, ile zbierzesz pieniedzy, ile przeznaczysz na dyplomy, a ile pozostanie

w budzecie na dodatkowe atrakcje.
Cwiczenie 2 @

Uzywajac arkusza z poprzedniego zadania oszacuj, ile szkét z twojego regionu musiatoby wzigc
udziat w turnieju, aby uzbiera¢ fundusze na wybrang przez ciebie akcje charytatywna.

Stownik
netto

wynagrodzenie wyptacane po odliczeniu optat, np. podatkow (potocznie: ,na reke”)



Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast
Przedmiot: Informatyka

Temat: Kontrola obliczen w arkuszu kalkulacyjnym

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

II. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzgdzen cyfrowych: ukladanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

4) przygotowujac opracowania rozwigzan ztozonych problemow, postuguije sie
wybranymi aplikacjami w stopniu zaawansowanym:

c) stosuje zaawansowane funkcje arkusza kalkulacyjnego w zaleznosci od rodzaju
danych, definiuje makropolecenia, zna mozliwoSci wbudowanego jezyka
programowania,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

« kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

» Dowiesz sig, jak korzysta¢ z formuly zwracajacej wartos¢ zapisang w losowej komorce.
e Poznasz sposob automatycznego kontrolowania kwot wpisywanych do arkusza.



» Nauczysz si¢ wykorzystywac¢ odwotania cykliczne (petle) w formutach.
Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

» oprogramowanie Microsoft Excel 2010, LibreOffice Calc 4.1 lub wybrany odpowiednik.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostepnia e-materiat:
»Kontrola obliczen w arkuszu kalkulacyjnym”. Uczniowie zapoznajq si¢ z treSciami
w sekcji ,Samouczek I".

Faza wstepna:

1. Wyswietlenie przez nauczyciela tematu i celow zajec¢, przejscie do wspolnego ustalenia
kryteriow sukcesu.

2. Rozpoznanie wiedzy ucznioéw. Nauczyciel prosi wybranego ucznia lub uczniéw
o przedstawienie sytuacji problemowej zwigzanej z tematem lekcij.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie analizujg przyktad z sekcji ,Samouczek I” i powtarzajg zaprezentowane
rozwigzanie na swoim komputerze.

2. Uczniowie wspolnie zapoznajg sie z trescia i filmem umieszczonym w sekcji
»Samouczek II". Nastepnie indywidualnie przechodza do rozwigzania polecenia nr 1:



»Przeprowadz ankiete wsrod kilku osob. Wyniki zapisz w arkuszu i zaprezentuj

w postaci procentowej. Uzyj poznanych metod, aby sprawdzi¢, czy suma wszystkich
warto$ci wynosi 100%”. Po jego wykonaniu przedstawiajg rezultat swojej pracy
uczniowi siedzagcemu obok. W przypadku watpliwosci i trudnosci przy rozwigzywaniu
zadania nauczyciel omawia je na forum klasy.

3. Nauczyciel odczytuje wyswietlone na tablicy polecenie nr 2: ,Zmodyfikuj formute
z poprzedniego zadania tak, aby kolejne dodawane odpowiedzi byty kontrolowane.
Dodaj odpowiedzi kolejnych osob, a nastepnie wyniki ankiety przedstaw w postaci
wykresu kotowego?” z sekcji ,Samouczek II”. Uczniowie rozwigzujg je w parach. Na
koniec chetna lub wybrana para przedstawia wynik swojej pracy na forum klasy.

4. Nauczyciel przechodzi do sekciji ,Samouczek III". Zapowiada uczniom, ze w kolejnym
kroku bedg rozwigzywac ¢wiczenia, ale najpierw zapoznaja sie z tre$ciami zawartymi
w tej sekcji. Uczniowie wspolnie analizuja udostepnione materiaty.

5. Praca indywidualna - implementacja poznanej techniki do rozwigzywania problemow
informatycznych - wykonywanie ¢wiczen z sekcji ,Samouczek III".

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel wyswietla na tablicy temat lekcji i cele zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”.
W kontekscie ich realizacji podsumowuje przebieg zajec¢, a takze wskazuje mocne
i stabe strony pracy uczniow.

2. Nauczyciel prosi uczniow o podsumowanie zgromadzonej wiedzy.

Praca domowa:
1. Uczniowie wykonujg ¢wiczeniali 2 z sekcji ,Samouczek I,
Materialy pomocnicze:

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Microsoft Excel 2010 (lub
nowszej wersji), LibreOffice Calc 4.1 lub wybranego odpowiednika.

Wskazowki metodyczne:

e Multimedia w sekcjach: ,Samouczek I, ,Samouczek II", ,Samouczek I1I” mozna
wykorzystac jako material stuzacy powtorzeniu materiatu.



