Dziesigtkowy system pozycyjny

Materiat zawiera ilustracje (fotografie, obrazy, rysunki), filmy, ¢wiczenia, w tym
interaktywne.

Filmy - obliczenia pieni¢zne - wyptacanie okreslonej kwoty (w ztotowkach i w euro) za
pomoca banknotow .

Cwiczenia - znaczenie cyfr w liczbach w dziesigtkowym systemie pozycyjnym, zapisywanie
liczb za pomoca sumy, zapisywanie liczb o danych wiasnosciach ich poszczegoélnych cyfr.



Dziesigtkowy system pozycyjny

Materiat zawiera przyktady sposobow budowania liczb z wykorzystaniem cyfr

w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym. Rozwigzujac zamieszczone tu ¢wiczenia,
wykorzystasz zdobytg wiedze np. okreslajac pozycje cyfry w liczbie czy tworzac liczby
o danych wlasnosciach.

Przyktad 1

Klient chce pobra¢ z konta bankowego 930 zt. Zazyczyl sobie, aby kwote te wyptacono mu
takimi banknotami, Zeby byto jak najwiecej banknotow stuztotowych. Ile i jakie banknoty
otrzymat?
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/Ry4Q71DyYOae6
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Animacja pokazuje, jak w zyciu codziennym korzystamy z dziesigtkowego systemu
pozycyjnego, na przyklad podczas wyplaty pieniedzy.

Zauwazmy, ze oprocz dziewieciu banknotoéw stuztotowych klient mogt otrzymac jeden

banknot dwudziestoztotowy i jeden dziesi¢cioztotowy.
Juz wiecie, ze do zapisywania liczb uzywamy dziesieciu cyfr: 0,1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9.

Pozycja cyfry w liczbie, czyli miejsce, jakie ona zajmuje w zapisie liczby, jest bardzo wazna.
Przyktad 2


file:///preview/resource/Ry4Q71DyYOae6

Za pomoca cyfr 1i 2 tworzymy takie liczby dwucyfrowe, w ktorych cyfry sie nie
powtarzajg. Sa to liczby 12 i 21.

W obu liczbach cyfra 2 oznacza co innego.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

W liczbie 12 cyfra 2 oznacza 2 jednosSci. Natomiast w liczbie 21 ta sama cyfra oznacza 2
dziesiatki, czyli 20.

—

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Znaczenie cyfry w liczbie zalezy od pozycji, jaka w tejliczbie zajmuje. Dlatego nasz system

zapisywania liczb nazywamy pozycyjnym.
Przyktad 3

Spojrz, co oznaczaja kolejne cyfry w liczbie osiem tysiecy trzysta czterdziesci pigc.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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8345=8-1000 +3 -100 + 4 - 10 + 5 - 1
8345 = 8000 + 300 + 40 + 5

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Film dostepny pod adresem /preview /resource/RIKGN7vQSsweE

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.



file:///preview/resource/R1KGN7vQSsweE

Animacja przedstawia co oznaczajg poszczegolne cyfry w liczbie, ktora przedstawiona jest
w dziesigtkowym systemie pozycyjnym.

Przyktad 4
Janek rozmienil banknot o nominale 10 euro na monety o nominale 1 euro.

Otrzymat 10 monet.
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__ofJanek otrzymat 10 monet.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIVZFdyNMAlyg
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia, ze na dziesigtkowym systemie pozycyjnym sg rOwniez oparte rozne
waluty, na przyktad euro.

Przyktad 5

Kacper rozmienit banknot o nominale 100 euro na banknoty o nominale 10 euro.

Otrzymat 10 banknotow.


file:///preview/resource/R1VZFdyNMAlyg
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__ofKacper otrzymat 10 banknotow.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RpwpZcN71dfBq
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia, ze na dziesigtkowym systemie pozycyjnym sg rowniez oparte rozne
waluty, na przyktad euro.

Wazne!
W naszym systemie liczenia

» 1 dziesiagtka to 10 jednosci,

» 1 setka to 10 dziesiatek,

» 1 tysigc to 10 setek,

» 1 dziesiatka tysiecy to 10 tysiecy.

Mozemy zatem powiedziec¢, ze dziesiec¢ jednostek rzedu nizszego tworzy jedna jednostke
rzedu nastepujacego po nim. Z tego powodu nasz system zapisywania liczb nazywamy

dziesigtkowym.

Dziesigtkowy pozycyjny system zapisywania liczb jest obecnie na §wiecie podstawowym
systemem uzywanym niemal we wszystkich krajach. Od XVI wieku stosowany jest
powszechnie obok systemu rzymskiego. Czasami uzywa si¢ tez nazw

e system dziesietny,
e system decymalny,
 system arabski.


file:///preview/resource/RpwpZcN71dfBq

Cwiczenie 1 3

Co oznacza cyfra b w kazdej z tych liczb?

Uzupetnij luki w zdaniach podanymi wyrazami. Kliknij w luke, aby rozwing¢ liste, i wybierz
poprawng odpowiedz w kazdym przypadku.

______________

« 51 - cyfra b tocyfra

- 145 -cyfradto Cyfré_i:
. 578 - cyfra 5 to cyfra
- 9908 - cyfra b to Cyfré_i: ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

jednosci ‘ dziesigtek ’ ‘ jednosci ’ ‘ setek ’ ‘ tysiecy ’ ‘ dziesiagtek ’ ‘ dziesigtek ’

jednosci ‘ jednosci ’ setek ’ ‘ setek ‘ tysiecy ’ setek ’ ‘ tysiecy ‘ tysiecy ’

dziesiagtek

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2 O
Wohisz w kolejnosci rosngcej wszystkie liczby dwucyfrowe:

« w ktérych cyfra dziesigtek jest o 2 wieksza od cyfry jednosci.

« w ktérych cyfra jednosci jest 3 razy wieksza od cyfry dziesigtek.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3 O

Znajdz liczbe, w ktorej cyfra dziesiatek jest trzy razy wieksza od cyfry jednosci, a cyfra setek
jest trzy razy wieksza od cyfry dziesigtek. Uzupetnij luke w zdaniu, wpisujac odpowiednig
liczbe.

Odpowiedz: Szukang liczbg jest

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4 »

Pewna liczba jest wieksza od 699 a mniejsza od 800. Uzupetnij luke w zdaniu, wpisujac
odpowiednia cyfre.

Odpowiedz: Cyfra setek tej liczby jest

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5 O

Uzupetnij luke w zdaniu, wpisujgc poprawng wartosc.

1. Najwieksza liczba jednocyfrowg jest ’

2. Najwieksza liczbg dwucyfrowajest‘ ’

3. Najwieksza liczba trzycyfrowa jest

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6 O

Whpisz w kolejnosci rosnacej wszystkie liczby trzycyfrowe, uzywajac cyfr: 4, 5i 0. Cyfry moga
sie powtarzac.

Uzupetnij luki, wpisujgc poprawne wartosci.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!

W matematyce na ogot nie zapisujemy liczb wielocyfrowych z zerem na poczatku.
Nie stosujemy zapisow 045, 055 itp.
Jednak czasami uzywamy zera na poczatku w takich zapisach, jak

e 16.08. 15 dla oznaczenia miesigca w dacie,
e 17 : 04, gdy zapisujemy godzine,
» wpisujgc 0468 jako kod do domofonu,



» kodujac swojnumer z dziennika lekcyjnego, np. B05.

Cwiczenie 7 @

Wohisz w kolejnosci rosngcej wszystkie liczby trzycyfrowe, uzywajac cyfr: 2, 3i 8.

Uzupetnij luki, wpisujgc poprawne wartosci.

1. Cyfry nie mogg sie powtarzac.

2. Cyfry mogg sie powtarzac.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8 @

Zapisz piec¢ czterocyfrowych liczb, w ktérych suma cyfr wynosi 5.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!

Juz wiesz, ze nasz system zapisywania liczb jest pozycyjny, gdyz znaczenie cyfry w liczbie
zalezy od potozenia (miejsca, pozyciji), ktore zajmuje w liczbie.



Cwiczenie 9

Zapisz liczby w postaci sumy tysiecy, setek, dziesiagtek i jednosci.

Uzupetnij luki, wpisujgc poprawne wartosci.

. 567 =5 +6| +7:] |

. 789 =| 100+ | 10+ | 1

- 1035 = 1-1000 + 0 | +3:] |+5:|

. 6007 = 6| +0-| +0-| +7-

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10

Liczby przedstawione w postaci sumy zapisz w dziesigtkowym systemie pozycyjnym.

Uzupetnij luki, wpisujgc poprawne wartosci.

+1000+8-100+5-10+8-1 = |
11000 +7-10+5-1= |

+1000 + 6 - 100 + 7 - 1= |

+100 +2-10 =| |

+1000 + 6 =|

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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