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Zadania tekstowe prowadzace do rozwiazania rownania

kwadratowego - zadania geometryczne

Zrédto: David Zydd z Pixabay, domena publiczna.

Rownania kwadratowe bardzo czesto wykorzystuje sie jako narzedzie do rozwigzywania
problemow z innych dziedzin wiedzy, na przyktad z geometrii.

W tym materiale bedziesz rozwigzywac zadania z planimetrii, ktérych rozwigzanie
sprowadza si¢ do zapisania zwigzku miedzy danymi w postaci rownania kwadratowego,
obliczenia pierwiastkow rownania kwadratowego i wybraniu tego rozwigzania, ktore
speinia warunki zadania.

Twoje cele

o Zapiszesz i rozwigzesz rownanie kwadratowe opisujace zalezno$ci miedzy danymi.
 Ustalisz wspolczynniki rownania kwadratowego tak, aby opisywato sytuacje
przedstawiong w zadaniu.

e Dobierzesz rownanie do tresci zadania.


https://pixabay.com/de/users/davidzydd-985081/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=763798
https://pixabay.com/de/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=763798

Przeczytaj

W rozwigzywaniu zadan geometrycznych bedziemy korzystac z kilku twierdzen
i wlasnosci, ktore utatwia nam rozwigzanie zadan. Oto najwazniejsze z nich.

Twierdzenie: Twierdzenie cosinusow

W dowolnym trojkacie, kwadrat dtugosci dowolnego boku jest rowny sumie kwadratow
dtugosci pozostatych bokoéw pomniejszonej o podwojony iloczyn dtugosci tych bokow
i cosinusa kata zawartego miedzy nimi.

a

2=a’+b>—2-a-b-cosvy
Wiasnosé: Czworokat opisany na okregu

W czworokgcie opisanym na okregu sumy dtugosci przeciwlegtych bokéw tego
czworokata sg rowne.

at+c=b+d



Przyktad 1

W czworokat ABC D wpisano koto, ktérego pole jest rowne 1217 cm?. Obliczymy pole
czworokata ABCD, jezeli wiadomo, ze |AB| + |CD| = 100 cm.

Korzystajgc ze wzoru na pole kota, obliczymy dlugos¢ promienia.
P, = mr?

mr? = 1217 ‘ DT

r’ =121

r’—121=0

(r—11)(r+11)=0

r = 111lubr = —11 - nie speinia warunkow zadaniabor > 0

Aby na kole mozna byto opisa¢ czworokat ABC D, musi zachodzi¢ warunek:
|AB| + |CD| = |BC| + |AD|.

Czyli |AB| + |CD| jest potowg obwodu czworokata ABCD.

L =100

Korzystajgc ze wzoru na pole czworokgta opisanego na okregu, mozemy obliczy¢ pole
czworokata ABCD.

P=1L-r
P =100-11
P = 1100

Pole czworokgta ABC D jest rowne 1100 cm?.

Przyktad 2

W trojkacie ABC dane sg |AC| = 3, |BC| = 12, <|CAB| = 60°. Obliczymy dlugos¢
boku |AB|.

Korzystajac z twierdzenia cosinuséw wyznaczymy dtugo$¢ boku z = |AB|.
122 =32 +22-2-3-2-cos60°

144 =9+ 2> — 6z - 5


javascript:void(0);

22 —3:x—-135=0

A= (—3)"—4-(—135) = 9+ 540 = 549 = /A = /549 = 3/61

—3v/61

T = 3 32 6l ~ 0
3+3+/61

L2 = — 3

Dlugos¢ boku | AB]| jest rowna %*/6_1 :

Przyktad 3

Odcinek AB o dlugosci 1 podzielono na dwie czesci tak, ze stosunek dtuzszej czesci
tego odcinka do krotszej czesci jest rowny stosunkowi dtugosci catego odcinka do
dtuzszej czesci odcinka. Obliczymy dlugos¢ kazdej czesci odcinka.

Z tresci zadania mozemy zapisac¢ proporcije:

Z wlasnoSci proporcji otrzymujemy:
P=1—=z

?+zr—1=0

A=1+4=5=VA=+/5

T = _1;*/5 < 0 - nie spetnia warunkéw zadania, bo z > 0
144/

2y = LY

AC| = 5

_ VBl _ 2-vEil _ 3.3
‘C’B‘—l— 5—1 2 25+1 3—v5

2 T 2

VE-1 3—\/3.

Odcinek podzielono na cze¢Sci o dtugosci ~5— i ==



Przyktad 4

Pole prostokata jest rowne 63 cm?. Obliczymy obwéd tego prostokata jezeli wiadomo, ze
dtugosci bokow tego prostokata r6znia si¢ o 2 cm.

Niech:
x - pierwszy bok prostokata,
x + 2 - drugi bok prostokata.

Zapiszemy rownanie opisujace pole prostokata:
z(z +2) =63
2’ + 2z — 63 =0

A=22_4.(—63) =4+252=256=+A=16

x2 = —9 < 0 - nie spetnia warunkow zadania, boxz > 0
o =17

Boki prostokgta majg dtugos¢ 7 cmi 9 cm.

Przyktad 5

Roznica dtugosci przyprostokatnych w trojkacie prostokatnych jest rowna 7,
a przeciwprostokatna jest o 8 dtuzsza od krotszej przyprostokatnej. Obliczymy dtugosci
bokow tego trojkata.

Niech:

x - dlugos¢ kroétszej przyprostokatne;j,

x + 7 - dlugos¢ dluzszej przyprostokatne;j,
x + 8 - dlugosc¢ przeciwprostokatne;.

Korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa otrzymujemy:
2+ (x+7)7 = (z+38)°

z® + 2 + 14z + 49 = 2° + 16z + 64

> -2z —15=0

A=(-27-4-(-15)=4+60=64= VA =38



o =2
m2:¥:5

Trojkat ma boki dtugosci 5, 12, 13.

Stownik

twierdzenie cosinusow

w dowolnym tréjkgcie, kwadrat dtugosci dowolnego boku jest rowny sumie kwadratow
dtugosci pozostatych bokoéw pomniejszonej o podwojony iloczyn dtugosci tych bokow
i cosinusa kata zawartego miedzy nimi




Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja i przeanalizuj sposoby rozwigzywania zadan geometrycznych
prowadzacych do rozwigzania réwnania kwadratowego.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DSTmXu4s3

MAT267 - Réwnania kwadratowe w zadaniach z geometrii.mp4

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacy rownan kwadratowych w zadaniach
z geometrii.

Polecenie 2

Zaznacz poprawng odpowiedz. Odcinek | AB| = 2 podzielona na dwie czesci tak, ze stosunek
dtuzszej czesci x tego odcinka do krotszej czesci jest rowny stosunkowi dtugosci odcinka
| AB| do dtuzszej czesci tego odcinka. Oblicz dtugosc krotszej czesci odcinka AB.

—1-+/5

V5 —1

V5-3

o O O O

3—+5



https://zpe.gov.pl/a/DSTmXu4s3

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Oblicz pole czworokata ABC D, w ktéry wpisano koto o polu 1007 cm?, jezeli wiadomo, ze
|AD| + |BC| = 48 cm. Wpisz w wyznaczone miejsce odpowiednig liczbe.

Pypcp = ‘ cm”.

Cwiczenie 2 @)

Wybierz poprawne rownania. W trdjkacie ABC dane sa |[AC| = 5,
<ABC = 60°. Jezeli x oznacza dtugos¢ boku AB to:

BC| = 10,

1

) 10°=5*+2>—-2-5-2-
() z2—-10z+75=0
2 — 10z — 75 =10

[
()] z2—52—-75=0
[

52=22+10°—-2-2-10- §




Cwiczenie 3

Zaznacz poprawng odpowiedz. Prostokatny trawnik ma powierzchnie 285 m?2. Oblicz
wymiary trawnika, jezeli wiadomo, ze réznig sie 0 4 m.

() 14m x 18m
() 12mx 16 m
() 15m x19m
() 13mx 17m
Cwiczenie 4

Przenie$ w wyznaczone miejsce odpowiednig liczbe. Oblicz obwéd prostokata o polu rownym
40 centymetrow kwadratowych, jezeli jego boki roznig sie o 3 cm.

L= ' cm
12428 |26
Cwiczenie 5

Potacz w pary. Oblicz dtugosci bokéw i pole tréjkata prostokatnego, w ktérym
przeciwprostokatna jest dtuzsza od jednej z przyprostokatnych o 2, a od drugiej o 16.

dtuzsza przyprostokatna 120
pole trojkata 24
przeciwprostokatna 10

krétsza przyprostokatna 26



Cwiczenie 6 @

Zaznacz poprawng odpowiedz. Oblicz obwéd i pole tréjkata prostokatnego, jezeli dtugosci
bokow tego trojkata sg kolejnymi liczbami naturalnymi:

O L=12, P=6
O L=15 P=6
O L=15 P=12

O L=12, P=12

Cwiczenie 7 @
Czy istnieje prostokat, ktérego obwadd jest rowny 24, a pole 407
Cwiczenie 8 @

Oblicz pole trojkata prostokatnego, w ktérym przeciwprostokatna ma dtugos¢ 25 cm,
a promien r okregu wpisanego w troéjkat jest réowny 3 cm.



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling
Przedmiot: Matematyka

Temat: Zadania tekstowe prowadzace do rozwiazywania rownania kwadratowego -
zadania geometryczne

Grupa docelowa:

IIl etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nieréwnosci.

Zakres podstawowy. Uczen:

1) przeksztalca rownania i nieréwnosci w sposob rownowazny.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie

Cele operacyjne:
Uczen:

e zapisuje i rozwigzuje rownanie kwadratowe opisujgce zaleznosci miedzy danymi

 ustala wspotczynniki rownania kwadratowego tak, aby rownanie opisywato sytuacije
przedstawiong w zadaniu

o dobiera rownanie do tresci zadania

 analizuje podane warunki i buduje na ich podstawie odpowiednie réwnanie

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e analiza przypadku



o dyskusja
e burza mozgow

Formy pracy:

e pracaindywidualna
e pracaw parach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Wybrany przez nauczyciela uczen przypomina definicj¢ rownania kwadratowego
i podaje przyktady opisu rownania za pomocg metody stownej, a uczniowie zapisujg
odpowiednie rOwnanie.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel prosi uczniow o samodzielne rozwigzanie przyktadow z sekcji ,,Przeczytaj”

2. Uczniowie podzieleni na grupy 6 osobowe omawiajg rezultaty swojej pracy i porownujg
wyniki. Tworza wspolny plakat ilustrujacy sposoby rozwigzania zadan.

3. Uczniowie ogladaja animacje i omawiajg ja wraz z nauczycielem.

4. Uczniowie w parach lub indywidualnie wykonuja ¢wiczenia interaktywne wskazane
przez nauczyciela. Wspolnie omawiaja odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace metod i analizy
zadan geometrycznych, prowadzacych do rozwigzywania rownan kwadratowych.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotnej. Omawia ewentualne problemy, ktore
powstaty podczas rozwigzywania ¢wiczen interaktywnych.

Praca domowa:

Uczniowie dobierajg sie¢ w pary i tworzg dla drugiej osoby zadania analogiczne do zadan 6
i7zczesci ,Sprawdz sie”.



Materialy pomocnicze:

Rownanie kwadratowe

Wskazowki metodyczne:

Polecenia pod animacja mozna wykorzystac¢ jako samodzielng prace w domu.

Animacje¢ mozna wykorzystac¢ na zajeciach z zakresu podobienstwa figur ptaskich.


https://epodreczniki.pl/a/rownanie-kwadratowe/D56nu3HrC

