Odczyn roztworow



Odczyn roztworow

Reklamy srodkoéw higieny jamy ustnej informuja, ze aby przywroci¢ prawidlowy
odczyn (lub pH) $liny, nalezy my¢ zeby lub Zu¢ gume po kazdym positku. Z innych
reklam dowiadujemy sie, ze idealne do delikatnej skory jest mydto o pH rownym
5,5. Co to jest pH i o czym informuje? Jaki jest zakres skali pH? Czy pH = 5,5 to

malo, czy duzo? Jak mozna je zmierzyc?

Cytryny
Kwasny smak cytryn bierze si¢ z obecnosci w ich soku zwigzku zwanego kwasem cytrynowym,

jednak ,smakowe” okreslanie, czy jaka$ substancja jest kwasem, czy nie, jest nieprecyzyjne,
a przede wszystkim niebezpieczne. Pamietaj, ze w laboratorium chemicznym nie wolno pod

zadnym pozorem smakowac¢ odczynnikoéw chemicznych ani spozywac positkow
Zrédto: Abhijit Tembhekar, dostepny w internecie: write.co.nz, licencja: CC BY 2.0.

Aby zrozumiec poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

e definicje: kwasu, wodorotlenku, zasady;

o przykilady wskaznikow kwasowo-zasadowych oraz ich zabarwienie

w zaleznosci od odczynu Srodowiska;

e teori¢ dysocjacji elektrolityczne;.



Nauczysz sie

o definiowac pojecia odczyn roztworu oraz skala pH,

e wyznaczac¢ wartosci pH wodnych roztworéw badanych probek

z wykorzystaniem wskaznikow kwasowo-zasadowych;
e okreslac¢ odczyn roztworu wodnego w oparciu o znajomo$¢ wartosci jego pH;

e projektowac i przeprowadzac¢ doswiadczenia, ktore pozwolg na zbadanie

odczynu wodnych roztwordw réznych substanciji.

1. Odczyn roztworu - skala pH

Odczyn roztworu jest cecha charakteryzujacg roztwory wodne. Roztwor moze mie¢

odczyn kwasowy, obojetny lub zasadowy. Jak mySlisz, czy mowigc ,odczyn kwasowy”
mamy na mysli zawsze to samo? Czy sok z cytryny jest tak samo ,kwasowy” jak np.

ocet?

Do badania odczynu roztworu wykorzystujemy tak zwane wskazniki
kwasowo-zasadowe (indykatory), czyli substancje, ktore zmieniajg swoja barwe

w zalezno$ci od odczynu Srodowiska. Role takiego wskaznika moze spetnia¢ wywar

z czerwonej kapusty, ktory w roztworze o odczynie kwasowym zabarwia si¢ na
czerwono, w roztworze o odczynie obojetnym na fioletowo, a w roztworze o odczynie

zasadowym na zielono (jak na ponizszym zdjeciu).
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Barwy wywaru z czerwonej kapusty w roztworach o odczynie kwasowym, obojetnym i zasadowym
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Dla zainteresowanych

Przygotowanie wywaru z czerwonej kapusty - instrukcja

1. Kilka lisci czerwonej kapusty drobno posiekaj (lub porwij na mate kawalki) i zalej
szklanka wody.

2. Wode z posiekanymi li§¢mi czerwonej kapusty zagotuj i zostaw do
wystygniecia.

3. Po wystudzeniu odsacz liscie z uzyskanego wywaru.




Doswiadczenie 1

Wykorzystujgc wywar z czerwonej kapusty, sprawdz, jaki odczyn majg roztwory
wybranych produktéw z naszego otoczenia. Sformutuj problem badawczy, zaproponuj
hipoteze i zweryfikuj ja w oparciu o wyniki wykonanego doswiadczenia. Postepuj
zgodnie z instrukcja. Obserwacje odnotuj, uzupetniajac ponizsze ¢wiczenie (mozesz tez
pobrac karte pracy z zatacznika). Jesli nie masz mozliwosci samodzielnego
przeprowadzenia dos$wiadczenia obejrzyj zataczone zdjecia z jego wykonania. We
whnioskach pogrupuj badane produkty ze wzgledu na odczyn ich wodnych roztworow.
Uwaga: Doswiadczenie wykonaj w obecnosci osoby dorostej. Pamietaj o fartuchu,
rekawiczkach i okularach ochronnych.

Problem badawczy:

Jaki odczyn maja roztwory wodne wybranych produktéw z najblizszego otoczenia?

Hipoteza: Roztwory wodne wybranych produktéw z najblizszego otoczenia majg rézne

odczyny.




Co bedzie potrzebne:

« wywar z czerwonej kapusty;

- ocet;

o sok zcytryny;

o pastado zebdw;

o mydto;

« ptyn do odrdzewiania (np. Fosol);
o ptyn do prania;

« roztwor wodny preparatu do udrazniania rur (np. Kret);
« 5ol kuchenna;

« cukier;

« kredki, pisaki lub farby;

« woda destylowana;

« 10 szalek Petriego;

« wydrukowana karta pracy.

Instrukcja:

1. Na szes¢ kolejnych szalek Petriego wlej: wode destylowang (1), ocet (2), sok z cytryny (3)
oraz roztwory wodne: ptynu do odrdzewiania (4), ptynu do prania (5), ptynu do udrazniania
rur (6).

2. Sporzadz zawiesine pasty do zebow w wodzie (7) i umiesc ja na szalce Petriego.

3. Sporzadz wodne roztwory: mydta (8), soli kuchennej (9), cukru (10) i wlej je na szalki
Petriego.

4. Do kazdej prébki dodaj kilka kropli wywaru z czerwonej kapusty.

5. Obserwuj zachodzace zmiany. Obserwacje zanotuj w karcie pracy.

Zrédto: Gromar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.

Zamaluj pola odpowiadajace wskazanym produktom uzywanym na co dzien, na kolory
odpowiadajace zabarwieniu uzyskanemu po wprowadzeniu do tych produktéw wywaru
z czerwonej kapusty.



B czerwony () niebieski () fioletowy (] zielony

woda destylowana ’

ocet

sok z cytryny ’

roztwor ptynu do odrdzewiania ’

roztwor ptynu do prania ’

roztwor ptynu do udrazniania rur ’

zawiesina pasty do zebéw w wodzie ’

roztwoér mydta ’

roztwor soli kuchennej ’

roztwor cukru ’

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Karta pracy:

Plik o rozmiarze 574.72 KB w jezyku polskim

Polecenie 1

Napisz obserwacje oraz wniosek do przeprowadzonego doswiadczenia.

Obserwacje:

Whioski:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zauwaz, ze wywar z czerwonej kapusty, w roztworach analizowanych produktow

o odczynie zasadowym, przyjmuje rozne zabarwienia - od niebieskiego po zo6lte.



Podobna sytuacja ma miejsce w przypadku roztworow produktow o odczynie

kwasowym. Mozemy zatem wnioskowac, ze pomimo takiego samego odczynu,

roztwory badanych produktow, np. te o odczynie zasadowym, musza si¢ czyms jednak

rozni¢. Roznica ta to wartosci pH tych roztworow. pH jest liczbowg miarg odczynu

roztworu (jego kwasowosci i zasadowosci) i w roztworach moze przyjmowac wartosci

od 0 do 14, w zaleznosci od stezen kationow wodoru (H*) i anionow

wodorotlenkowych (OH™) w nich zawartych.

Polecenie 2

wodoru i anionéw wodorotlenkowych.

Odczyn roztworu kwasowy
pH roztworu mniejsze od 7

Zalezno$¢ pomiedzy stezeniem
kationéw wodoru(Cfy+)
a stezeniem anionéw Cu+ > Cop-
wodorotlenkowych (Cop-)
w roztworze

Odpowiedz:

Przeanalizuj informacje zawarte w ponizszej tabeli. Swoimi stowami opisz zaleznos¢

odczynu roztworu od wartosci jego pH oraz stezenia zawartych w nim kationéow

obojetny zasadowy

réwne 7 wieksze od 7

CH+ — COHf CH* < COH*

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Analizowane roztwory produktow mozemy zatem uporzadkowac¢ wg barw, zgodnie ze

wzrastajacg wartoscig ich pH. Im mniejsza jest wartoS¢ pH roztworu, tym bardziej
kwasowy odczyn. Z kolei im wigksza jest warto$¢ pH roztworuy, tym bardziej zasadowy

odczyn.



Zmiana barwy wskaznika - wywaru z czerwonej kapusty - w zaleznosci od badanego pH
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Zmiana barwy wskaznika (wywaru z czerwonej kapusty) w zaleznosci od badanego pH
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W laboratorium chemicznym, do okreslania pH roztworu i jego odczynu, bardzo
czesto postugujemy sie innym wskaznikiem kwasowo-zasadowym - uniwersalnym
papierkiem wskaznikowym. W §rodowisku kwasowym barwi si¢ on na czerwono,

a w zasadowym na zielono lub niebiesko.

odczyn obojetny
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Zmiana barwy wskaznika - uniwersalnego papierka wskaznikowego - w zalezno$ci od badanego
pH
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.



Polecenie 3
Przygotowano trzy wodne roztwory réznych substancji chemicznych. Nastepnie do
wszystkich roztworéw wprowadzono uniwersalny papierek wskaznikowy. Zabarwienie

kazdego, po kontakcie z analizowanymi roztworami, ukazujg ponizsze zdjecia.

Roztwor 1 Roztwor 2 Roztwor 3

Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.

Okresl odczyn kazdego z analizowanych roztwordow.

Odpowiedz:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Skala pH zostata wprowadzona na poczatku XX w. przez S@rena Sgrensena (czyt.
sorena sorensena). Zmiana pH roztworu o jedng jednostke powoduje 10-krotna
zmiane jego kwasowosci/zasadowosci, a zmiana o dwie jednostki - 100-krotna

zmiane kwasowosci/zasadowosci rozpatrywanego roztworu.

*Symbol p jednostki pH pochodzi od tacinskiego potentio ,potega’, zas H jest

symbolem chemicznym wodoru, dlatego jest pisany duzg litera.

Wzrokowe poréwnanie barwy wskaznikow ze wzorcem, np. barwng skalg pH na
opakowaniu, pozwala jedynie na przyblizone okreslenie odczynu roztworu. Do

dokladnego wyznaczenia warto$ci pH roztworu stuzy miedzy innymi przyrzad
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zwany pehametrem. Jest on stosowany w laboratoriach chemicznych,
medycznych, rolnictwie czy kosmetologii.

Wskazniki

Uniwersalne papierki wskaznikowe ze skalg pH: w postaci osobnych paskow (1), w postaci
tasmy (2); pehametr (3)

Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Pehametr sktada sie z czujnika zwanego elektrodg, ktora zanurza si¢ w badanym
roztworze i wySwietlacza, z ktorego odczytuje si¢ wartosc¢ liczbowg pH. Niektore
pehametry sg wyposazone w termometry, poniewaz temperatura ma wptyw na

pomiar.

Ciekawostka

Do badania pH gleby - w celu okreslenia jej przydatnosci i okreslenia sposobu jej
nawozenia - mozemy uzy¢ kwasomierza glebowego. Jest to zestaw sktadajgcy sie
z plynu Helliga (odpowiednio dobranej kompozycji wskaznikow

kwasowo-zasadowych), ceramicznej ptytki ze skalg oraz tyzeczki.

Pomiar polega na obserwacji i ocenie zmiany barwy ptynu Helliga.



1. Za pomocy tyzeczki, wioz niewielkg ilos¢ gleby do wglebienia w plytce

kwasomierza. 2. Dodawaj kroplami ptyn Helliga, az do catkowitego zwilzenia gleby
i utworzenia nad nig cienkiej warstwy ptynu. 3. Po ok. 2-3 min. przechyl ptytke tak,
aby ptyn wskaznikowy znalazt si¢ w podtuznym kanaliku. 4. Barwe plynu porownaj

ze skala i odczytaj pH gleby.

KWASOMIERZ
GLEBOWY

KWASOMIERZ

Kwasomierz

Kwasomierz glebowy
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.



Polecenie 4
Woybierz przynajmniej 10 produktéw spozywczychi (lub) Srodkéw czystosci ze
swojego otoczenia i zbadaj pH ich wodnych roztworéw za pomoca papierka

uniwersalnego. Zapisz obserwacje i sformutuj odpowiednie wnioski.

n
sok roztwor biatka ptyn  do a}'zaenaa
z cytryny pomidor mleko jajakurzego doprania piekarnika
ptyn do
kwas woda udrazniania
solny winogrona banan destylowana soda wybielacz rur

mydto mydto

pH wybranych produktow
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Wybrane produkty i/lub srodki czystosci:

Obserwacje:

Whioski:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



2. Odczyn roztworu w zyciu codziennym

Znajomos¢ wartosci pH ma duze znaczenie praktyczne, miedzy innymi przy produkcji
lekarstw (poza substancjg czynng, leki zawierajg warstwe ostonowg, ktora chroni np.
przelyk przed niekorzystnym pH) czy kosmetykow (np. obecnie oferuje si¢ mydia

w plynie o odczynie zblizonym do naturalnego odczynu skory cztowieka - odczyn

lekko kwasowy, ktory ma dziatanie bakteriobojcze).

Wartos¢ pH gleby decyduje o jej przydatnosci do uprawy okreslonych typow roslin. Od
odczynu gleby zaleza jakos¢ i wysoko$¢ plonow. Dla wigkszosci roslin pH jest
optymalne w zakresie 5,6—-7,8, jednak w przypadku kazdego gatunku jest to wartos¢

indywidualna.



Polecenie 5
W ponizszej tabeli znajduja sie informacje o optymalnych wartosciach pH gleby dla
roslin uprawnych. Zapoznaj sie z nimi, a nastepnie odpowiedz na pytanie, jaki odczyn

gleby preferujg wymienione w tabeli rosliny - kwasowy czy zasadowy?

Optymalne wartosci pH gleby dla roslin uprawnych

Roslina Optymalne pH
ziemniaki 4,5-6,0
zyto, len 5,0-6,5

ogorek, marchew 5,5—6,5
pomidor, czosnek 5,5-7,5
pszenica, jeczmien, rzepak 6,0-6,5
burak cukrowy, groch, kukurydza 6,5-7,0
drzewa owocowe 6,5-7,5

Odpowiedz:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Plyny ustrojowe w organizmie cztowieka majg rézne wartosci pH, np. sok zotagdkowy
ma pH w przedziale 1,0-1,5, wydzielina trzustki 7,5-8,8, za$ pH krwi utrzymuje si¢

w granicach 7,35—7,45. Zaréwno zbyt niskie, jak i zbyt wysokie pH krwi jest przyczyna
wielu choréb. Spadek jego wartosci ponizej 6,8 wywotuje tak zwana kwasice, a z kolei
wzrost powyzej 7,5 zasadowice. Problem ten moze pojawic si¢ podczas uszkodzenia
ktoregos$ z narzadow odpowiedzialnego za wydalanie toksyn, np. nerek lub ptuc, przez

co zaczynaja one gorzej funkcjonowac.

Wigkszo$¢ gatunkow ryb zyje w wodzie o wartosSci pH z zakresu 6,0-8,0. Obnizenie pH
wody do poziomu ponizej 5 powoduje nienaturalne zachowanie ryb, ktore polega na
wykonywaniu gwattownych ruchow, oraz pojawia si¢ na ich skorze niebieskie
zabarwienie. Przy pH wyzszym niz 8, skora ryb pokrywa sie Sluzem, tuski metnieja,

a ptetwy strzepia sie i odpadaja.



3. Wskazniki kwasowo-zasadowe
z zycia codziennego

Wiesz juz, ze odczyn roztworow wodnych mozna zbada¢ za pomoca odpowiednich
wskaznikow kwasowo-zasadowych. Role wspomnianych wskaznikéw niekoniecznie
muszg spetnia¢ zwigzki chemiczne wykorzystywane w laboratoriach chemicznych.
Niektore indykatory, jak wspomniany wywar z czerwonej kapusty, mozna przygotowac

samodzielnie w domu.

Role wskaznika moze spetnia¢ napar z herbaty. Czy wiesz, co si¢ stanie, jesli do
herbaty dodamy kilka kropli soku z cytryny? W srodowisku kwasowym (a wiec rowniez
w obecnosci soku z cytryny) herbata przyjmuje stomkowozotte zabarwienie,

w srodowisku obojetnym jest jasnobragzowa, a w obecnosci zasad zmienia zabarwienie

na ciemnobrunatne (bursztynowe).

Role wskaznika kwasowo-zasadowego moze spetniac¢ roOwniez czerwona pelargonia.
Aby moc jg wykorzysta¢ do zbadania odczynu, nalezy pokrojone ptatki zala¢ gorgca
wodg i poczekac ok. 20 min. Potem wywar przesaczyc¢ przez filtr, np. do kawy,

i zachowac do badan.



Pelargonie

Platki czerwonej pelargonii

Zrédto: dostepny w internecie: pxhere.com, domena publiczna.

Do zbadania odczynu roztworu mozna takze wykorzystac¢ czerwong cebule, ktora

w Srodowisku kwasowym ma kolor bladoczerwony, zas w zasadowym zielony.

Z kolei cebula i olejek waniliowy spetniaja role wskaznikow zapachowych, ktore
w Srodowisku silnie zasadowym nie wydzielajg zadnych charakterystycznych

zapachow.

Ciekawostka

Hortensja ogrodowa na glebach bogatych w zwiazki glinu zmienia ubarwienie

kwiatow w zalezno$ci od kwasowosci gleby i przybiera kolor:

intensywnie niebieski przy pH = 4,5;
e niebieski przy pH = 5,1;

e niebieskor6zowy przy pH = 5,5;

e ciemnorozowy przy pH = 6,5;

e rozowy przy pH = 6,9;




e jasnorozowy przy pH = 7,4.

Odpowiednie wartos$ci pH dla odmian niebieskich hortensji wynosi 4,5-5,0,
a dla odmian rézowych i czerwonych 5,5

Hortensje
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Podsumowanie

e Miarg kwasowosci i zasadowosci roztworu jest pietnastostopniowa skala pH,
opisywana przez liczby 0-14.
e W oparciu o znajomos¢ pH roztworu, mozemy okresli¢ jego odczyn:
o roztwor ma odczyn kwasowy, gdy pH < 7;
o roztwoOr ma odczyn obojetny przy pH = 7;
o roztwoOr ma odczyn zasadowy, gdy pH > 7.

e Wartos¢ pH roztworu uzalezniona jest od stezenia kationow wodoru i anionow
wodorotlenkowych, zawartych w tym roztworze:
o im wyzsze stezenie jonéw wodoru H" | tym roztwor przyjmuje nizsze
wartosci pH;
o im wyzsze stezenie jonéw wodorotlenkowych OH ™, tym roztwor przyjmuje

wyzsze wartosci pH.



e Do okreslania pH roztworu oraz jego odczynu wykorzystuje sie wskazniki

kwasowo-zasadowe lub specjalne urzadzenia zwane pehametrami.

Praca domowa

Polecenie 6.1
Uzasadnij wybor uniwersalnego papierka wskaznikowego jako wskaznika

kwasowo-zasadowego do odrdznienia wody, zasady i kwasu.

Odpowiedz:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 6.2

Zbadaj pH soku z cytryny i ptynu do prania w temperaturze 25 °Ci 15 °C.

Poréwnaj otrzymane wartosci.

Odpowiedz:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 6.3
Zbadaj pH $liny przed positkiem, po positku oraz po umyciu zebéw lub zuciu gumy

bez cukru. Otrzymane dane przedstaw w postaci tabeli i wykresu.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Stownik

odczyn roztworu

wlaéciwo$é roztworu wodnego wynikajaca ze stezenia jonow wodoru H' i jonow
wodorotlenkowych OH™ w analizowanym roztworze; roztwor wodny moze mie¢
odczyn obojetny (kiedy stezenia obydwu wymienionych jonow sg takie same),
kwasowy (kiedy stezenie kationow wodoru jest wigeksze od stezenia anionow

wodorotlenkowych) lub zasadowe (kiedy stezenie anionow wodorotlenkowych

jest wieksze od stezenia kationow wodoru)

skala pH

ilosciowa miara kwasowosci i zasadowoS$ci roztworu; miesci si¢ w przedziale

0-14; im nizsza wartos¢ pH, tym bardziej kwasowy odczyn roztworu wodnego,

a im wyzsza wartos¢ pH, tym bardziej zasadowy odczyn roztworu

Zrédto: Julie Laurberg, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, domena publiczna.

Sgren Sgrensen



09.01.1868 Havrebjerg - 13.02.1939 Kopenhaga

Dunski biochemik. W 1909 r. wprowadzit wygodny sposob wyrazenia kwasowosci
i zasadowosci - skale pH. W latach 1909-1938 byt szefem laboratorium Carlsberg
w Kopenhadze.

wskaznik uniwersalny

mieszanina kilku wskaznikow kwasowo-zasadowych, ktora zmienia barwe przy
roznych warto$ciach pH; w roztworach wodnych o odczynie kwasowym
przyjmuje barwe czerwong, a w roztworach wodnych o odczynie zasadowym od
zielonej do niebieskiej

wskazniki kwasowo-zasadowe (indykatory)

substancje, ktore zmieniajg barwe w roztworach o r6znym odczynie

Cwiczenia
Pokaz ¢wiczenia: & ) @



Cwiczenie 1 @)

Zaznacz poprawne dokonczenie ponizszego zdania.

W roztworze o odczynie zasadowym pH przyjmuje wartosci

rowne 7.

od 8 do 14.

mniejsze od 7.

O o 0O 4O

od0do?7.

(] wieksze od 7.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2 ¢
Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz Prawda, jesli zdanie jest prawdziwe, albo
Fatsz, jesli jest fatszywe.

Prawda Fatsz

Jezeli pH = 5, to znaczy, ze roztwér ma odczyn
zasadowy.

Jezeli pH = 3, to znaczy, ze roztwér ma odczyn
kwasowy.

Jezeli pH = 7, to znaczy, ze roztwér ma odczyn
obojetny.

O
O

Jezeli pH = 3, to znaczy, ze w roztworze jest wiecej
jonéw H™ niz jonéw OH ™.

O
O

Jezeli pH = 9, to znaczy, ze w roztworze jest wiecej
jonéw H™ niz jonéw OH ™.

O
O

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 3 >

Zaznacz poprawne dokonczenie ponizszego zdania.

Oddana do analizy probka wody miata pH = 4,5. Oznacza to, ze jej odczyn byt

() obojetny.
() kwasowy.
() zasadowy.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 4 O
Dopasuj informacje o rodzajach odczynu roztworu wodnego do ilustrujgcych je

schematoéw, ktore przedstawiajg stosunek ilosciowy jonéw wodoru do jondw
wodorotlenkowych obecnych w roztworze.

o ©
X) 00 © e
odczyn kwasowy odczyn obojetny odczyn zasadowy

Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5 C
Wskazniki kwasowo-zasadowe (indykatory), to substancje chemiczne, ktére pod wptywem
zmian odczynu roztworu, zmieniajg barwe. Uzupetnij luki, wybierajgc poprawne wyrazenia.

Wskazniki przyjmuja rézne barwy w zaleznosci od srodowiska.

e Uniwersalny papierek wskaznikowy, zanurzony:

______________

______________

..............

malinowy ’ ‘ czerwony ’ ‘ Z6tty ’ ‘ malinowy ’ ‘ 261ty ’ ‘ niebieski ’ ‘ bezbarwny ’

czerwony ’ ‘ bezbarwny ’ ‘ niebieski ’ ‘ Z6tty ’ ‘ fioletowy ’ ‘ czerwony ’ ‘ czerwony ’

zielony ’ ‘ fioletowoniebieski ’ ‘ z6ttopomaranczowy ’ ‘ bezbarwny ’ ‘ zielony ’

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 6 C
Ponizej znajduja sie nazwy substancji i produktéw, ktérych wodnych roztworéw mozna
uzyc¢ jako srodkow czyszczacych, oraz wartosci pH odpowiadajace tym roztworom.

Uporzadkuj wymienione substancje i produkty przemystowe zgodnie z malejaca
kwasowoscia ich roztwordéw.

ptyn do czyszczenia piekarnika, pH = 12 =
wybielacz, pH = 11 =
woda z solg kamienng, pH =7 =
mydto, pH =5 =
odkamieniacz, pH = 3 =
soda oczyszczona, pH =9 =

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 7
Uczen otrzymat do analizy pewng substancje chemiczng X. Po badaniu zapisat

nastepujace wnioski:

Substancja X ma biatg barwe i staty stan skupienia. Po rozpuszczeniu jej w wodzie
otrzymatem klarowny bezbarwny roztwoér, ktéry barwi papierek uniwersalny na
niebiesko.

Uzupetnij ponizszy tekst, wybierajgc odpowiednie wyrazenia sposréd podanych.

obojetny ’ ‘ kwasowy ’ ‘ zasadowy

takie samo jak stezenie anionéw wodorotlenkowych ’

mniejsze od stezenia aniondw wodorotlenkowych ’

wieksze od stezenia anionéw wodorotlenkowych ’

Zrédto: Gromar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.

Zaznacz poprawne dokonczenie ponizszego zdania.

Analizowanga substancjg X moze by¢

wodorotlenek glinu.

tlenek azotu(V).

o O O

tlenek sodu.

(O wodorotlenek miedzi(1).

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 8 @
Przeczytaj ponizszy tekst i odpowiedz na pytanie, w jakim celu przeprowadza sie
wapnowanie gleby. Nastepnie wymien zwigzki chemiczne zawierajace wapn, ktére

wykorzystuje sie w tym procesie.

Liming garden soil reduces the acidity of the soil by increasing the pH level. Plants can’t
get the nutrients they need from soil that is too acidic, and some materials such as
aluminium can be at toxic levels in very acid soils. (...) If your soil pH test comes back at
7.0 or higher, you have alkaline soil, and liming is not necessary. If the pH is above 6.5,
or if you wish to grow acid-loving ericaceous plants, you may wish to reduce the pH by
adding an acidifying material. (...) Lime raises pH and is usually added as ground
limestone, commonly called ‘garden lime’ The active ingredient is calcium carbonate.
Ground limestone is easy to spread, widely offered in garden centres, and is the
recommended liming material for gardeners. Calcified seaweed and ground chalk are

other forms of calcium carbonate offered to gardeners.

Ground magnesian limestone, often called ‘Dolomite lime’ is a ground limestone rich
magnesium carbonate as well as calcium carbonate and is used to lime soils that lack
magnesium. Hydrated lime (calcium hydroxide), sold for use by builders, can also be
used. It is a fine powder, quick acting, but can irritate skin and eyes if not handled
carefully.

Zrédto: Lime and liming, RHS Inspiring everyone o grow: https:/www.rhs.org.uk/advice/profile?pid=144, dostep
30. 06.2021.

Odpowiedz:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Dopasuj nazwy zwigzkéw do ich wzoréw chemicznych.

dolomite lime CaCO;



calcium carbonate Cal(OH).

calcium hydroxide MgCO; - CaCOg

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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