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Sporzadzanie roztworow o okreslonym stezeniu
molowym

Wprowadzenie

Przeczytaj
Wirtualne laboratorium - S

Sprawdz sie

Dla nauczyciela



Sporzadzanie roztworow o okreslonym stezeniu
molowym

W chemii, aby otrzymac roztwér o okreslonym stezeniu, trzeba najpierw policzy¢, w jaki sposdb nalezy
zmieszac ze sobg jego sktadniki.

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

W kazdym domu mozna spotka¢ substancje o okreslonym stezeniu procentowym. Majgc

w lodéwce 2% mleko oznacza, ze w 100 g tego mleka znajduja sie 2 g ttuszczu. Inng
substancja o okresSlonym stezeniu procentowym jest wykorzystywany w kuchni ocet, czyli
10% roztwor kwasu octowego. Przemywajac rany wodg utleniong mamy do czynienia z 3%
roztworem nadtlenku wodoru. Natomiast w laboratorium chemicznym najczesciej stosuje
sie stezenie molowe. Informuje nas ono o liczbie moli danej substancji rozpuszczonejw

1 dm?® roztworu. W tym materiale zostang przedstawione informacje, w jaki sposob

sporzadza si¢ roztwory o okreslonym stezeniu molowym.
Twoje cele

e Wyjasnisz, co to stezenie molowe.
e Obliczysz stezenie molowe roztworu.

e Sporzadzisz roztwor o okreslonym stezeniu molowym.



Przeczytaj

Okresla ono zawartos$¢ substancji rozpuszczonej w roztworze. Stezenie molowe oznaczane

jest jako C. Jego jednostka, zgodnie z ukltadem SI, jest %. Wyrazane jest jako liczba moli

substanciji rozpuszczonejw 1 dm?® roztworu. Na przykiad, jezeli stezenie molowe roztworu
mol
dm3 ’

Stezenie molowe mozna takze obliczy¢ ze wzoru:

wynosi 2 oznacza to, ze dwa mole substanciji zostaty rozpuszczone w 1 dm?® roztworu.

gdzie:

 n - liczba moli substancji rozpuszczonej [mol];
« V; - objetoé¢ roztworu [dm?].

Liczbe moli mozna obliczy¢ korzystajac ze wzoru:

SE

gdzie:

« m - masa substancji rozpuszczonej [g];

« M - masa molowa substancji rozpuszczonej | 5= ].

Stezenie molowe roztworu mozna oblicza¢ na dwa sposoby. Przedstawione sg one
w poleceniu 1.


javascript:void(0);

Polecenie 1

Oblicz stezenie molowe roztworu uzyskanego przez rozpuszczenie 4 moli substancji w 2 dm?
roztworu.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesé je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Sporzadzanie roztworéw o okreslonym stezeniu molowym

Do przygotowywania roztworéw o okreslonym stezeniu molowym stosuje si¢ naczynia
miarowe, np. kolby miarowe.

Kolby miarowe o réznej pojemnosci

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Aby sporzadzi¢ roztwor o okreslonym stezeniu molowym, trzeba wiedzie¢, ile moli
substanciji nalezy rozpusci¢ w danejilosci roztworu. W tym celu wykonuje si¢ odpowiednie
obliczenia. Przesledzmy kilka wariantow takich obliczen.



Polecenie 2
Zaprojektuj sposob przygotowania 200 cm® wodnego roztworu siarczanu(VI) sodu o stezeniu

mol
3 dm3 .

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.

Polecenie 3

Zaprojektuj sposob przygotowania 500 cm?® roztworu kwasu siarkowego(V1) o stezeniu

0,01 mnj; . Gestos¢ stezonego kwasu siarkowego(VI) d = 1,83 C;Ii?,.

d

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie

umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Polecenie 4

Zaprojektuj sposéb przygotowania 250 cm? roztworu azotanu(V) wapnia o stezeniu

molowym 2 ;nn? . Do dyspozycji masz wode destylowana oraz 3 ;nrzé roztwor azotanu(V)

wapnia.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesé je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Jezeli z roztworu o wiekszym stezeniu molowym przygotowuje sie roztwor o mniejszym
stezeniu molowym, to dochodzi do rozcienczenia roztworu wyjsciowego.



Polecenie 5

Zaprojektuj sposob przygotowania 300 ¢cm?® roztworu wodorotlenku potasu o stezeniu

molowym 2 g‘—n‘;é. Do dyspozycji masz wode destylowana oraz 20% roztwér wodorotlenku

potasu o gestosci 1,19 £

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Stownik
stezenie molowe

liczba moli substanciji rozpuszczonejw 1 dm?® roztworu
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Laboratorium 1

Korzystajac z dostepnych na stole laboratoryjnym odczynnikéw oraz sprzetu laboratoryjnego,
sporzadz 500 cm?® wodnego roztworu wodorotlenku sodu o stezeniu molowym

0,2 ?Izi . Nastepnie, z takiego gotowego roztworu, przygotuj 300 cm?® wodnego roztworu
wodorotlenku sodu o stezeniu molowym 0,05

mol
m?’

d

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DZhzXDdh9

Wirtualne laboratorium pt. ,Sporzadzanie roztworéw o okre$lonym stezeniu molowym”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Analiza eksperymentu: Sporzadzanie roztworéw o okre$lonym stezeniu molowym.

Problem badawczy: W jaki sposéb sporzadzi¢ roztwér o okreslonym stezeniu molowym?

Hipoteza:

Sprzet laboratoryjny: Odczynniki chemiczne:



https://zpe.gov.pl/a/DZhzXDdh9

Przebieg eksperymentu:

Obliczenia:
Rozwigzanie zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Wyniki i wnioski:




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Zaznacz prawidtowy wzér na stezenie molowe.

O Cu= %
O Ca=k
O Cu=%
O Cu=1

Cwiczenie 2

Potacz w pary oznaczenia z odpowiednig jednostka.

Cm

Vi

mol
dm

mol



Cwiczenie 3

Zaznacz prawidtowe nazwy oznaczen we wzorze na liczbe molin = %
(] M - objetosc¢ roztworu

(] m - masa substancji rozpuszczonej

(] M - masa molowa substancji rozpuszczonej

(] m - liczba moli substancji rozpuszczonej

Cwiczenie 4

Oblicz stezenie molowe roztworu uzyskanego przez rozpuszczenie 3 moli substancji w
15 dm? roztworu.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 5

Oblicz, ile moli substancji rozpuszczonej znajduje sie w 500 cm?® roztworu o stezeniu

mol
molowym 4 R

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie

umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 6 @

Zapisz, w jaki sposdb nalezy przygotowac 600 cm?® wodnego roztworu azotanu(V) wapnia

ot mol
o stezeniu 3 Tt

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 7

Oblicz, jakg mase substancji rozpuszczonej nalezy odwazyé, aby przygotowacd roztwor

mol

2% w kolbie miarowej o pojemnosci 250 i 500 cm?

fosforanu(V) sodu o stezeniu molowym 1

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 8

Zaprojektuj sposéb przygotowania 250 cm?® roztworu kwasu azotowego(V) o stezeniu

molowym 0,02 ;nrzé . Gestos¢ stezonego kwasu azotowego(V) wynosi 1,40 Cli 7.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 9

Zaprojektuj sposéb przygotowania 150 c¢cm?® roztworu weglanu potasu o stezeniu molowym
2,5

(’Eﬁ% . Do dyspozycji masz wode destylowang oraz 4 ?—n‘ig roztwor weglan potasu.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 10 @

Zaprojektuj sposéb przygotowania 100 cm?® roztworu kwasu azotowego(V) o stezeniu
molowym 0,3 Eﬁ% . Do dyspozycji masz wode destylowang oraz 65% roztwor kwasu

azotowego(V) o gestosci 1,40 —£+.

cm

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 11 @

Zaproponuj, w jaki sposéb z 400 cm?® roztworu siarczanu(VI) baru o stezeniu molowym

0,5 2% mozna otrzymac roztwor o stezeniu molowym 0,8

mol
m3 :

d

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Agata Krzak, Krzysztof Btaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Sporzadzanie roztworow o okreslonym stezeniu molowym

Grupa odbiorcza: III etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony; uczniowie IIl etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym
i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
V. Roztwory. Uczen:

2) wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowaniem, rozcienczaniem i zatezaniem
roztwordw z zastosowaniem pojec: stezenie procentowe i molowe oraz rozpuszczalnosc.

Zakres rozszerzony
V. Roztwory. Uczen:

2) wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowaniem, rozcienczaniem i zat¢zaniem
roztworow z zastosowaniem pojec: stezenie procentowe lub molowe oraz rozpuszczalnosc.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

 definiuje pojecie stezenia molowego;
e omawia sposoby zmiany stezenia molowego;
e sporzadza roztwory o okreslonym stezeniu molowym.



Strategie nauczania:

asocjacyjna;
problemowa.

Metody i techniki nauczania:

burza mozgow;

dyskusja dydaktyczna;

¢wiczenia uczniowskie;

analiza tekstu Zroédlowego;
wirtualne laboratorium;
eksperyment chemiczny;
technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

praca indywidualna;
praca w parach;
pracaw grupach,;
praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltosnikami, stuchawkami z dostepem do Internetu;
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica multimedialna /tablica, kreda, marker;

rzutnik multimedialny.

Przebieg zajeé

Faza wstepna:

1.

4.

Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom przyktadowe pytania:

W jaki sposob przygotowywane sg roztwory?
Jaki sprzet laboratoryjny jest wykorzystywany przy przygotowywaniu roztworow?

. Rozpoznanie wiedzy wstepnej uczniow. Burza mozgow wokot pytania: Jakie znacie

rodzaje stezen i gdzie sg stosowane?

. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele

lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.
Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore
beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:



1. Uczniowie samodzielnie analizujg tresci w e-materiale dotyczace stezenia molowego
i sporzadzania roztworow o okreslonym stezeniu molowym. Uczniowie analizujg
zawarte tam polecenia. Nauczyciel ewentualnie wyjasnia niezrozumiate kwestie.

2. Uczniowie w parach pracujg z wykorzystaniem wirtualnego laboratorium, wykonujg
zawarte tam polecenia. Nauczyciel monitoruje prace uczniow, wspiera ich, wyjasnia
niezrozumiate kwestie. Chetni uczniowie na forum przedstawiajg wyniki pracy,

a nauczyciel weryfikuje je pod katem poprawnosci.

3. Eksperyment chemiczny - ,Otrzymywanie roztworu o okreslonej objetosci i stezeniu
molowym” zgodnie z instrukcjg zamieszczong w materiale pomocniczym. Nauczyciel
dzieli uczniow na grupy. Uczniowie wybierajg odpowiednie szklo i sprzet laboratoryjny
oraz odczynniki przygotowane przez nauczyciela na stole laboratoryjnym.

Uczniowie przeprowadzajg eksperyment. Nauczyciel rozdaje karty pracy ucznia.
Nauczyciel przebieg pracy monitoruje prace uczniow i wspiera ich. Kazda grupa ma za
zadanie otrzymac roztwor o okreslonej objetosci i stezeniu molowym z odczynnikow
znajdujacych si¢ na stole laboratoryjnym.

4. Przedstawienie wynikow. Reprezentanci poszczegolnych grup przedstawiajg efekty
swojej pracy na forum klasy i wspolnie zapisujg odpowiedzi. Nauczyciel uzupeinia oraz
wyjasnia niezrozumiate kwestie.

5. Uczniowie samodzielnie sprawdzaja swoja wiedze, wykonujgc ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - ,Sprawdz si¢”.

Faza podsumowujaca:
1. Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow. Uczniowie odpowiadajg na pytania:

o W jaki sposdb mozna przygotowac roztwor o danym stezeniu molowym?

e W jaki sposOb mozna zmniejszy¢ stezenie molowe roztworu?

e W jaki sposob z roztworu o znanym stezeniu procentowym otrzymac roztwor o danym
stezeniu molowym?

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupeinienia, ktore
uczniowie zamieszczajag w swoim portfolio:

« DziS$ nauczylem sig, ze...

» Latwe byto dla mnie...

e Trudnosci sprawito mi...

e Zaskoczyto mnie...

» Przypomnialem sobie, ze...

Praca domowa:
Uczniowie wykonujg pozostate ¢wiczenia w e-materiale - ,Sprawdz si¢”.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:



Wirtualne laboratorium uczniowie mogg wykorzystac jako ¢wiczenia podczas sporzadzania
roztworow o okreslonym stezeniu molowym. Uczniowie nieobecni na lekcjach moga
wykorzysta¢ medium jako medium do samoksztalcenia.

Materialy pomocnicze:
Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich kartkach):

e W jaki sposdb mozna przygotowac roztwor o danym stezeniu molowym?

e W jaki sposdb mozna zmniejszy¢ stezenie molowe roztworu?

e W jaki sposob z roztworu o znanym stezeniu procentowym otrzymac roztwoér o danym
stezeniu molowym?

1. Karty pracy;
Plik o rozmiarze 89.29 KB w jezyku polskim

2. Karty charakterystyk substancji;

3. Sprzet: kolby miarowe o pojemnosci 50 cm?, korki do kolb miarowych, cylindry, waga,
lyzeczki, naczynka wagowe, lejki.

4. Odczynniki chemiczne: chlorek soduu, siarczan(VI) miedzi(Il), woda destylowana.

5. Do$wiadczenie nr 1. Przygotuj 50 cm? roztworu chlorku potasu o stezeniu molowym:

¢ 1mol/dm3;
+ 0,5mol/dm?;
¢ 0,3 mol/dm?;
¢ 0,2 mol/dm?;
e 0,1 mol/dm3.
Zapisz czynnosci, jakie po kolei trzeba wykonac.

Dos$wiadczenie nr 2. Przygotuj 50 cm? roztworu siarczanu(VI) miedzi(Il) o stezeniu
molowym:

¢ 0,5mol/dm?;

¢ 0,3 mol/dm?;

¢ 0,2 mol/dm?;

0,1 mol/dm3.
Zapisz czynnosci, jakie po kolei trzeba wykonac.



