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Wprowadzenie

Mase i objetos¢ cial mierzymy na co dzien i na co dzien uzywamy ich jednostek - wazymy
siebie, artykuly spozywcze, mierzymy objeto$¢ napojow czy detergentow. Rzadziej
korzystamy z pojecia i jednostki gestosci, ale intuicyjnie wyczuwamy, czym s3,

gdy uzywamy okreslen takich jak gesta mgla, gesto sie tltumaczy¢ czy gesta atmosfera.
Zobaczmy, czym s3 objetoS¢, masa i gesto$¢ i jak mozna je wyznaczac.

Juz wiesz

Przed zapoznaniem si¢ z e-materiatem nalezy wiedziec:

e co to jest substancja i materia;
* jakie ciala niebieskie mozemy znalez¢ w Ukladzie Stonecznym;
e cotojestsila;
e co to jest grawitacja.
Nauczysz sie

e wyjasnia¢, co to jest masa, objetosc¢ i gestosc;

« wymieniac i przelicza¢ jednostki masy, objetosci i gestosci;

e rozroznia pojecia masai ciezar;

» korzystac ze wzoru na obliczanie gestosci i jego przeksztatcen;

 jak mozna wyznacza¢ mase, objetoSc i gestosc.



Film

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DpHnMGmnQ
Zrodto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/DpHnMGmnQ

Interaktywne ¢wiczenia multimedialne

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DICPXbQ44
Zrédto: LEARNETIC SA.


https://zpe.gov.pl/a/D1CPXbQ44

Podsumowanie

Podsumowanie

1. Masa jest miarg ilo$ci substancii, z jakiej zbudowane jest dane ciato. Jej podstawowa
jednostka jest kilogram [kg].

2. W przeciwienstwie do masy cie¢zar jest sita i wynika z oddziatywan grawitacyjnych.
Jego jednostka jest niuton [N].

3. Objetos¢ oznaczamy literg V.

Stosuje si¢ ja do opisu wielkosci przedmiotu w przestrzeni. WartoS¢ objetosci podaje
sie najczesciej w metrach szes$ciennych (m?3).

4. Gestos¢ oznacza si¢ literg d. WartoSc¢ gestosci informuje nas, jaka mase¢ ma jednostka
objetosci substanciji i podajemy ja najczesciejw kilogramach na metr szeScienny.
Gestosc¢ (d) obliczamy, dzielgc mase (m) przez objetoS¢ substancii (V).

5. Kazda substancja ma okreslong gestosc.

6. Ze wzoru na gestoS¢ mozemy wyliczac gestos¢, mase lub objetos¢ ciata.

7. Na powierzchni wody ptywajg te przedmioty, ktorych gestos¢ jest mniejsza
od gestosci wody.

Cwiczenie 1

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan.

Prawda Fatsz

O O

Podstawowa jednostka masy jest niuton [N] natomiast
ciezar wyrazany jest w kilogramach [kg].

Jezeli ciezar dwoch ciat jest taki sam, to ich masy sg sobie
rowne.

O O

Przyspieszenie grawitacyjne na Ziemi ma wartos¢ okoto

10 m/s 2. O O

Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.



Stowniczek

gestosé

wiasciwos$¢ substancii, ktora okresla ilos¢ masy zawartej w jednostce objetosci
kilogram (kg)

podstawowa jednostka masy
masa

miara iloSci substancii, z jakiej zbudowane jest dane ciato



Dla nauczyciela

Scenariusz

Autor:

Learnetic SA

Temat zajec:

Mniejsze nie zawsze jest 1zejsze!

Grupa docelowa:

Szkota podstawowa; do wykorzystania na lekcjach chemii i fizyki

Ogolny cel ksztatcenia:

Zapoznanie z pojeciami masy, ci¢zaru, objetosci i gestosci oraz zaleznoSciami miedzy nimi.

Ksztattowane kompetencje kluczowe:

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z dnia 18.12.2006 w sprawie kompetenciji
kluczowych w procesie uczenia si¢ przez cate zycie:

1) porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym;
3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;

5) umiejetnos¢ uczenia sie.

Cele (szczeg6towe) operacyjne:

Uczen:

e porownuje masy ciat o tej samej objetosci, lecz wykonanych z réznych substancii;
e wyjasnia, dlaczego niektore przedmioty unoszg si¢ na wodzie;

» potrafi zwazy¢ przedmiot;

 potrafi wyznaczy¢ objetos¢ przedmiotu;

« wyjasnia, co to jest gestosc;



» wykorzystuje wzor na gestosc¢ oraz jego przeksztatcenia do rozwigzywania zadan
obliczeniowych.

Metody/techniki ksztatcenia:

e pogadanka
» dosSwiadczenie
» pokaz multimedialny

Formy organizacji pracy:
» indywidualna

e grupowa

PRZEBIEG LEKCJI

Faza wprowadzajaca:
CzynnoSci organizacyjne.
Uwaga! Do przeprowadzenia tejlekcji potrzebne s3:

- przedmioty o takiej samej objetosci, lecz roznej gestosci — nauczyciel powinien je
przygotowac wczesniej, najlepiej gdyby to byly szesciany wykonane z réznych materiatow
(aby uczniowie mogli obliczy¢ sami objetos¢, sprawdzic¢, czy obliczenia si¢ zgadzajg przy
dokonaniu pomiaru w cylindrze z wodg oraz aby mozna bylo wyznaczone wartosci gestosci
sprawdzi¢ w tablicach),

- waga, linijka, plastelina (tyle porciji plasteliny, ile bedzie grup),

- przedmioty o nieregularnych ksztattach (np. $ruba, figurka ceramiczna, kamien) - muszg
tona¢ w wodzie,

- cylindry miarowe, woda w naczyniach (tyle porciji, ile bedzie grup).

Nauczyciel przedstawia temat lekcji: Mniejsze nie zawsze jest 1zejsze! Masa, objetos¢
i gestos¢ ciat.

Informuje, ze gtownym zagadnieniem lekcji bedzie poznanie sposobow wyznaczania masy,
objetosci i gestos¢ cial.

Faza realizacyjna:

Nauczyciel z uczniami ogladaja film Mniejsze nie zawsze jest IZejsze!



Nauczyciel pokazuje uczniom kilka (np. trzy) przedmiotow o tej samej objetosci, lecz roznej
masie. Najlepiej gdyby to bylty szeSciany. Pyta uczniow, czym te przedmioty si¢ roznig. Pyta,
czy przedmioty maja takg sama objetos¢ i jak ja mozna wyznaczy¢. Jesli badane obiekty

sa prostopadtoscianami, moze pokazac, jak zmierzy¢ boki, a nastepnie obliczy¢ objetosc.

Wyniki s3 zapisywane na tablicy i w zeszytach.

Nastepnie nauczyciel pyta, czy skoro przedmioty majg taka samg objetos¢, to czy wazg tyle
samo. Uczniowie moga poréwnac¢ masy, szacujgc wage w rekach.

Nauczyciel mowi, ze sprawdzg to, wazgc na wadze.
Masy sg odczytywane z wagi i zapisywane na tablicy i w zeszytach.

Po zwazeniu obiektow nauczyciel demonstruje, jak zmierzy¢ objeto$¢ ciala, wrzucajac je do
wody i mierzac objetoS¢ wypartej cieczy, aby uczniowie mogli sprawdzi¢, czy obliczenia
objetosci sa poprawne (jesli dokonywali obliczen). Jesli nie wszystkie obiekty tong, to mozna
zapytac, dlaczego tak sie dzieje.

Na zakonczenie ¢wiczenia nauczyciel pyta:

- Czy badane ciata majg takg samg objetosc?

- Czy maja taka samg mase i dlaczego tak sie dzieje?
Uczniowie odpowiadajg, ze z powodu roznych gestosci.

Nauczyciel wySwietla na tablicy wzor na gestos¢, ktory pokazano w filmie. Nauczyciel dzieli
uczniow na grupy (na tyle grup, aby miaty swobodny dostep do wagi i cylindrow
miarowych).

Pokazuje na ekranie Tabele 1, ktorg bedg uzupetnia¢ w trakcie ¢wiczenia.

Mowi, ze uczniowie dokonajg teraz serii pomiarow i obliczen, aby uzupetnic tabele

o brakujgce dane. Bedg bazowac¢ na wzorze oraz metodach pomiaréw pokazanych w filmie
i w poprzednim ¢wiczeniu. Aby przypomnie¢ uczniom sposob postepowania, nauczyciel
moze odtwarza¢ odpowiednie fragmenty filmu.

Kazdej grupie nauczyciel przydziela: kawalek plasteliny, przedmiot o nieregularnym
ksztalcie (np. srube, kamien, figurke ceramiczng) i naczynie z woda. Uczniowie maja do
dyspozyciji cylindry miarowe, wode, wage i linijki.

a) Uczniowie robig z calej przydzielonejim porcji plasteliny prostopadtosciany i waza.
Mierza boki.

Obliczajg objetos¢ oraz gestos¢ plasteliny. Jesli to konieczne, mogg zmierzy¢ objetos¢
swoich bryt w cylindrach z wodg (na przyktad aby potwierdzi¢ obliczenia).



b) Uczniowie wazg ciato o nieregularnym ksztalcie i mierza jego objetos¢ w cylindrze

z wodg (ciala musza by¢ tak wybrane, aby tonety w wodzie). Obliczajg gestosc

substanciji /materialu, z ktorego ciato jest zrobione. Uczniowie moga poszukac¢ gestosci
substanciji w tablicach, aby okresli¢ jej rodzaj lub jesli znajg substancje, porownac¢ otrzymany
wynik z wynikami w tablicach.

c) Uczniowie mierzg cylindrem objeto$c¢ cieczy przydzielonejim w innym naczyniu przez
nauczyciela i znajac gestos¢ wody, obliczajg jej mase.

Przez chwile dyskutujg o wynikach.

Czy wszystkie grupy otrzymatly taki sam wynik gestosci plasteliny?

Ktora z wielkoSci si¢ nie zmienia w zaleznosci od rozmiarow badanego obiektu?

Faza podsumowujaca:

Nauczyciel podsumowuje lekcje, wykorzystujac do tego ostatnig strone Podsumowanie.
Praca domowa:

Znajdz przyktady dwoch cieczy o gestosci wigkszeji dwoch cieczy o gestoSci mniejszej
niz woda.

Rozwigz zadania interaktywne z e-materiatu.

Karta pracy

Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

Metryczka

Tytut

Mniejsze nie zawsze jest 1zejsze!

Temat lekcji z e-podrecznika, do ktérego materiat sie odnosi

Mniejsze nie zawsze jest 1zejsze!

Przedmiot



Przyroda

Etap edukacyjny

Szkota podstawowa; do wykorzystania na lekcjach chemii i fizyki

Podstawa programowa

Uczen poréwnuje masy cial o tej samej objetosci, lecz wykonanych z réznych substancii.

Nowa podstawa programowa

Chemia:

I. Substancje i ich wlasciwosci. Uczen:

10) przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem poje¢: masa, gestosc i objetosc.
Fizyka:

V. Wihasciwosci materii. Uczen:

1) postuguje si¢ pojeciami masy i gestosci oraz ich jednostkami; analizuje roznice gestosci
substancji w roznych stanach skupienia wynikajgce z budowy mikroskopowej ciat statych,
cieczy i gazow;

2) stosuje do obliczen zwigzek gestosci z masa i objetoscig;

Kompetencje kluczowe

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z 18.12.2006, Kompetencje kluczowe:
1) porozumiewanie sie w jezyku ojczystym;

3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;

5) umiejetnos¢ uczenia sieg;

Cele edukacyjne zgodne z etapem ksztatcenia

Uczen:

» wskazuje na przyktadach brak zwigzku miedzy objetoscig i masg przedmiotu;
e wyjasnia, dlaczego niektore przedmioty unoszg si¢ na wodzie;



e Wwyjasnia, co to jest gestosc.

Powiazanie z e-podrecznikiem

https: //www.epodreczniki.pl /reader/c/130637/v/latest /t /student-canon /m /ie2NITNx
CW#ie2NITNxCW_d5e86


https://www.epodreczniki.pl/reader/c/130637/v/latest/t/student-canon/m/ie2NlTNxCW#ie2NlTNxCW_d5e86

