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Wyrazenia algebraiczne

UmiejetnoSc¢ zapisywania zalezno$ci za pomoca wyrazen algebraicznych
i wykonywania dziatan na tych wyrazeniach pozwala na uogoélnianie problemow
i wykonywanie bardziej abstrakcyjnych obliczen. Ponizsza mapa mysli pokazuje wazne

elementy, ktore bedziemy tworzy¢ i analizowa¢ w ponizszym materiale.

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

@ Budowanie wyrazen ...

Co to jest wyrazenie ...

Obliczanie wartosci ...

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zapisywanie tresci zadan z uzyciem liter

Rozwigzujac rozne zadania, czesto zapisujemy wyrazenia arytmetyczne i obliczamy
ich wartosci.

W wyrazeniach arytmetycznych wystepuja: liczby, znaki dziatan i nawiasy, np.
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32 — 4.

W zadaniach ponizej niektore dane zapisane sg za pomoca liter. Bedziemy budowac

wyrazenia, w ktorych, oprocz liczb, znakow dziatan i nawiasow, wystgpia litery.

Przyktad 1

Kasia jest 3 razy mlodsza od swojej mamy, a mama jest o 4 lata mtodsza od taty
Kasi.

Oznaczmy literg m wiek mamy.

Wowczas wiek Kasi tom : 3, a wiek taty tom + 4.

Obejrzyj film i zobacz, jak obliczy¢ wiek Kasi i taty.

) WS I
m — wiek mamy m : 3 — wiek Kasi m + 4 — wiek taty

@ Oblicz, ile lat miataby Kasia, a ile jej tata,
z/Padyby mama Kasi miata 24 lata.

Film dostepny pod adresem /preview /resource/RIVENQ9DRImrl

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia ukladanie i rozwigzywanie wyrazen algebraicznych.



file:///preview/resource/R1VFnQ9DRJmrl

Cwiczenie 1

¢

Robert jest 2 razy mtodszy od swojej mamy, a mama jest o 5 lat mtodsza od taty Roberta.
Oznaczmy literg t wiek taty.

Kliknij w luke, aby rozwing¢ liste, i wybierz prawidtowe wyrazenie.

— wiek mamy Roberta

— wiek Roberta

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

O

Robert jest 2 razy mtodszy od swojej mamy, a mama jest o 5 lat mtodsza od taty Roberta.
Oznaczmy literg r wiek Roberta.

Kliknij w luke, aby rozwing¢ liste, i wybierz prawidtowe wyrazenie.
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3 >

Olek jest 5 razy starszy od swojego brata Rafata. Wiek Rafata oznaczono literg a. lle wynosi
taczny wiek obu chtopcow?
Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

() a:5+a
() a-5+a
(O a+5+a
() a—5+a

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 4 ®

Kanapka kosztuje a ztotych, a jabtko b ztotych. lle ztotych trzeba zaptaci¢ za 2 kanapki i 3
jabtka?
Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

O 3-a+2-b
O 2-a+3-b

O (2+3)-(a+D)
O 2-(a+b)+a

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5 Q®

Oliwia ma w skarbonce p monet piecioztotowych i d monet dwuztotowych. lle tacznie
pieniedzy w monetach o tych nominatach znajduje sie w skarbonce Oliwii?
Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

O 5-p+2-d
() 2-p+5-d
O (6+2)-(p+d)

() p+d

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Jak zbudowane jest wyrazenie algebraiczne?
Jak tworzymy nazwe wyrazenia algebraicznego?

Wazne!

Wyrazenia, w ktorych wystepuja: liczby, litery, znaki dziatan i nawiasy
nazywamy wyrazeniami algebraicznymi, np.

4+y+z

2.a+6,(z+3)-(z—1),p—38, 3

e Kazda z liter w wyrazeniu algebraicznym oznacza pewng liczbe.

e Przy zapisywaniu wyrazen algebraicznych wprowadzono pewne umowy, np.:

e Nie zapisujemy znaku mnozenia miedzy liczbg i literg lub miedzy literami
3:-plubp-3to3p
a-ctoac.

e Nie piszemy liczb 11 —1 przed litera.
l-zlublztox

—1-2lub -1z to —=.




e Znak dzielenia zastepujemy kreska utamkow3.

. a
CL.thg.

Przyktad 2

Odczytamy nazwy nastepujacych wyrazen algebraicznych.

e 4z -iloczyn liczby 4 przez z;
e 2z + 1-sumailoczynu liczby 2 przez z i liczby 1;

e bx — 2 -roéznicailoczynu liczby 5 przez x iliczby 2;

:”TJ“Q’ - iloraz sumy wyrazenia z i liczby 3 przez liczbe 2;

. (2$—2+1) - 3 —iloczyn, ktérego pierwszym czynnikiem jest iloraz sumy

wyrazenia 2z iliczby 1 przez liczbe 2, a drugim czynnikiem jest liczba 3.

Poniewaz dokltadne nazwanie skomplikowanego wyrazenia algebraicznego jest
ucigzliwe, dlatego czesto nazywane jest od ostatniego dzialania, ktore
wykonujemy (zgodnie z kolejnoscig wykonywania dziatan).

Wazne!

Wyrazenie algebraiczne nazywamy od ostatniego wykonywanego dziatania.



Cwiczenie 6

Uzupetnij tabele.

Przeciagnij w wyznaczone miejsca odpowiednie wyrazenie.

wyrazenie algebraiczne

podwojone wyrazenie
algebraiczne

____________________

....................

....................

____________________

....................

____________________

....................

potrojone wyrazenie
algebraiczne

____________________

____________________

____________________

____________________

____________________

____________________

____________________

potowa wyrazenia
algebraicznego

____________________

____________________

____________________

____________________

____________________

____________________

____________________

trzecia cze$¢ wyrazenia
algebraicznego

....................

____________________

____________________

....................

____________________

....................

____________________

kwadrat wyrazenia
algebraicznego

....................

____________________

____________________

....................

____________________

....................

____________________
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6n — 2

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 7

Przeciagnij i upus¢ lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalnej wyrazenie
algebraiczne.

m 2@ —y) || 2*+y|| 22—y

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8

Potacz w pary opis i odpowiednie wyrazenie algebraiczne.

llorazliczb z i y ac

Liczba dwa razy mniejsza od sumy

liczbaib B
lloczyn liczb 5 i ¢ “TH’
Suma kwadratu liczby a i liczby ¢ %
Liczba o 6 wieksza od potowy liczby m a’>+c

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9 P

Zeszyt kosztuje a ztotych, dtugopis b ztotych, a otéwek ¢ ztotych. Potacz w pary pytanie
z odpowiedzig, ktora jest odpowiednie wyrazenie algebraiczne.

lle ztotych trzeba zaptacic¢ za 4 zeszyty

i 2 otowki? G-bapat
lle ztotych trzeba zaptaci¢ za zeszyt,
4 2
dtugopis i 3 otéwki? SR
lle razy wiecej kosztuje zeszyt
[ razy wWiees) KosHe #E5aY 106 — 5c
i dtugopis niz zeszyt i otéwek?
O ile ztotych wiecej kosztuje 10 atb
dtugopisoéw niz 5 otowkow? ate

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10
W sklepie cukierniczym sprzedawane s3a cukierki owocowe w cenie po a zt za kilogram
oraz cukierki czekoladowe w cenie po b zt za kilogram.

Ania i Hania postanowity zakupi¢ mieszanki cukierkdw na urodzinowe przyjecie.

NICZY
B 5 M

kupie 3 kg cukierkéw owocowych i1l kg cukierkéw czekoladowych
2

kupie 2 kg cukierkow owocowych i 3 kg cukierkéw czekoladowych

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, dostepny w internecie: Pexels.com/Unsplash.com, licencja: CC BY 3.0.

Uzupetnij tabele, przeciagajgc w luki odpowiednie wyrazenia algebraiczne.

koszt cukierkéw czekoladowych
_____________________________________________________ taczny koszt cukierkow
___________________________ masa cukierkéw (w kg) ---------------------------

________________________________________________________



cena 1 kg mieszanki (w zi)

________________________________________________________

|5 ] (0] |22 ] 20+ 30 ][ 4] [30] [ 5] [3a+] [ 20] [ 12]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Jaka bedzie cena 1 kg mieszanki kazdej z dziewczynek, jezeli wiadomo, Ze cukierki
owocowe kosztujg 16 zt za kilogram, a cukierki czekoladowe kosztuja 24 zt za kilogram?
Kliknij w luke, aby wyswietli¢ liste rozwijalng i wybierz poprawna odpowiedz.

,,,,,,,,,,,,,,

118,202k | | 18,802t | | 182t || 20,802t | | 16 2t |

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wyrazenia algebraiczne w geometrii



Cwiczenie 11

Potacz w pary opis obwodu figury z odpowiednim wyrazeniem algebraicznym.

obwadd réwnolegtoboku o bokach a i b 3a

obwdd tréjkata rownoramiennego

2 2b
o podstawie a i ramionach b 2l
obwadd trojkata rownobocznego
- < a+ 2b
o boku a
obwadd kwadratu o boku a 4a
bwaod tréjkata ré i
obwdd tréjkata rownoramiennego b+ 2

o podstawie b i ramionach a

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 12

Oblicz pola narysowanych figur. Przeciagnij i upusé prawidtowa odpowiedz.

@) @} @} @} 2

a

O O O O

| | ) [ )

2-2a - alub4a? 4-“72Iub2a2 a?+ 3a - alub4a?

(1%a+3a)~1%a

. Iub2%a2—i—1%a2

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 13 O]
Ponizszy rysunek przedstawia dwie figury o polach a oraz b. Z figur tych zbudowano
inne.

Potacz w pary figury i ich pola.

b

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

a+b

a—2b

%
ey
3a +2b
I 3a + 3b
L

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Wartosc liczbowa wyrazenia algebraicznego
Przyktad 3

W pewnej klasie jest d dziewczat, a chlopcow jest o 3 wiecej niz dziewczat.
Liczbe wszystkich uczniow tej klasy mozemy zapisac¢ za pomocg wyrazenia:
d+d+ 3.

Obliczmy, ilu uczniow jest w tej klasie, jezeli jest w niej 10 dziewczat lub 12

dziewczat.
Jezelid = 10,zatemd +d+ 3 =10+ 10 + 3 = 23.
Jezelid = 12, zatemd +d+3 =12+ 12 + 3 = 27.

Warto$¢ wyrazenia algebraicznego za kazdym razem jest inna. Zalezy ona od tego,

jaka liczbe wstawimy zamiast litery w tym wyrazeniu.
Cwiczenie 14 O

Oblicz wartos¢ wyrazenia 2a + 1 dla podanego a i potgcz w pary odpowiednie wyrazenia.

a=>5 3,6
a=—4 11
a=1,3 -7
a:2% 6

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 15 C
Zmieniajac za pomoca suwakow liczby m i n, mozesz sprawdzic, jaka jest wartosc

wyrazenia —2m + 0, dn dla wybranych liczb m i n.
Podaj wartos¢ wyrazenia —2m + 0, bn dla

1.m=6n=-—10,
2.m = —8,n =4,
3m=—-17,n=—12,
4.m =11,n = 16.

Zaso6b interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/Dm7dRI2ww

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/Dm7dRI2ww

Cwiczenie 16

Oblicz warto$¢ wyrazenia 422 — y dla podanych wartosci x oraz y. Uzupetnij luki, QO]
wpisujac odpowiednie liczby.

1.:0:2,y:3‘ ’

2.a::—5,y:—10‘ ’

3.0=1,2,y=576| |

— 5 5,1
4.x—6,y—9‘ ’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 17

Oblicz warto$¢ wyrazenia algebraicznego —2z% + y? — zy dla podanych wartosci z oraz .
Ut6z obliczone liczby w kolejnosci od najmniejszej do najwiekszej.

r=-2y=1 s
r=1Ly=-2 =
r=2y=-—1 =
x=—-1y=-2 s
r=1y=-3 =

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



