Wyznaczanie miejsca zerowego funkcji opisanej za
pomocyg roznych wzorow w roéznych przedziatach
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Dla nauczyciela



Wyznaczanie miejsca zerowego funkcji opisanej za
pomoca roznych wzorow w réoznych przedziatach

[ ]
I
”
-
[
=
o

\,\

\
\\

z T =
4 =

\\

P

/'/

\
\\

/

Q\"\

o
P
e

W
. x\:\\\\\\\\\

o'
"

\Y
\
7N
_,r ‘ .\\

Zrédto: dostepny w internecie: pxfuel.com, domena publiczna.

Funkcja moze by¢ opisana roznymi sposobami. Jednym ze sposobow opisu funkcji jest opis
za pomocg roznych wzoroéw w roznych przedziatach.

W jaki sposob mozemy wyznaczy¢ miejsce zerowe tak opisanej funkc;ji?

Czy funkcja opisana za pomoca réznych wzorow w réznych przedziatach ma zawsze co
najmniej jedno miejsce zerowe?

Odpowiedzi na te pytania uzyskasz analizujac ponizszy materiat.

Twoje cele
e Wyznaczysz miejsce zerowe funkcji opisanej za pomocg réznych wzoréw w réznych
przedziatach.

» Sprawdzisz, czy podana liczba jest miejscem zerowym funkcji opisanejza pomoca
roznych wzoréw w réznych przedziatach.

» Uzasadnisz, ze podana liczba jest miejscem zerowym funkcji opisanejza pomocg
roznych wzoréw w réznych przedziatach.



Przeczytaj

W tym materiale zajmiemy si¢ wyznaczaniem miejsca zerowego funkciji (o ile funkcja takowe
posiada) opisanej wzorem wyrazonym roznymi wyrazeniami w roznych przedziatach.

Definicja: Miejsce zerowe funkcji

Miejscem zerowym funkcji f nazywamy taki argument z, dla ktoérego:

flz) =0

Przeanalizujemy kilka przykladow wyznaczania miejsca zerowego funkcji opisanej wzorem
zapisanym za pomocg roznych wyrazen w réznych przedziatach.

Przyktad 1

Funkcja f opisana jest za pomocg wzoru.

rx—2, gdy <3
flz) =
—x+5, gdy x > 3
Wyznaczymy miejsca zerowe funkcji f (o ile istnieja).

Rozwigzanie:

W celu wyznaczenia miejsca zerowego funkcji f musimy rozwiaza¢ rownanie f(z) = 0.
Funkcja f opisana jest za pomocg dwoch roznych wyrazen w réznych przedziatach.
Rozwigzemy rownanie f(x) = 0 w kazdym z podanych przedziatow.

Lze(—00,3)= fla)=z—-2=2—-2=0=2=2.

Liczba 2 € (—oo, 3). Stad liczba 2 jest miejscem zerowym funkcii f.
2.2€ (3, ©) = f(r)=—2z+5=—-2+5=0=z=5.

Liczba b € (3, 00). Stad liczba 5 jest miejscem zerowym funkciji f.

Funkcja f posiada dwa miejsca zerowe: 2, 5.
Mozemy to zapisac: 1 = 2, x5 = 5.
Przyktad 2

Funkcja f opisana jest za pomoca wzoru.

fz) {:c2 — 36, gdy = € (—oo, —3)

3z —2, gdy z € (-3, 00)




Wyznaczymy miejsca zerowe funkcji f (o ile istnieja).
Rozwigzanie:
W celu wyznaczenia miejsca zerowego funkcji f musimy rozwiaza¢ rownanie f(z) = 0.

Funkcja f opisana jest za pomocg dwoch roéznych wzoréow w roznych przedziatach.
Rozwigzemy rownanie f(x) = 0 w kazdym z podanych przedziatow.

Lz € (~00, —3)= f(z)=2>-36=2>—-36=0=
=(z—-6=0V2+6=0=(r=6V z=—6).
Liczba —6 € (—o0, — 3),liczba6 ¢ (—oo, — 3).Stad liczba (—6) jest miejscem
zerowym funkciji f.

2.2€(-3,00)= fz)=3z—2=>42—-2=0= 4z =2=2=6.
Liczba 6 € (—3, 00). Stad liczba 6 jest miejscem zerowym funkgciji f.

Funkcja f posiada dwa miejsca zerowe: —6, 6.
Mozemy to zapisac: 1 = —6, z2 = 6.
Przyktad 3

Funkcja f opisana jest za pomoca wzoru.

x—4, gdy z< -3
f(:B) =4 Tt 4) gdy z < (_37 2)
‘213‘—1, gdy$22

Sprawdzimy, ktora z liczb: —1, 1, 4 jest miejscem zerowym funkciji f.
Rozwiazanie:

Zadanie rozwigzemy dwoma sposobami.

Sposoéb 1:

Wyznaczymy miejsca zerowe funkcji f metodg algebraiczna. Rozwigzemy rownanie

f(z) =0.

Funkcja f opisana jest trzema wzorami w trzech réznych przedzialach. Rozwiazemy
rownanie

f(z) = 0w kazdym z podanych przedziatow.

Lze(—o00, —3)=flz)=z—4=z—-4=0=>z=4
Liczba 4 ¢ (—oo, — 3). Stad liczba 4 nie jest miejscem zerowym funkciji f.



2.2€(-3,2)= fz)=—2+4=> —<c+4=0=>z =4
Liczba4 ¢ (—3, 2). Stad liczba 4 nie jest miejscem zerowym funkciji f.
3ze€(2,00)=flz)=|z|-1=|z|-1=0=|z|=1=(z=-1V z=1).
Liczba —1 ¢ (2, 00). Stad liczba —1 nie jest miejscem zerowym funkcji f.
Liczba 1 € (2, 00). Stad liczba 1 nie jest miejscem zerowym funkciji f.

Stad wniosek - funkcja f nie posiada miejsc zerowych, czyli zadna z podanych liczb nie
moze by¢ miejscem zerowym funkcji f.

Sposoéb 2:
Obliczamy wartos¢ funkciji dla kazdego z podanych argumentow.

Liczba —1 € (=3, 2).Jezeli liczba —1 jest miejscem zerowym funkcji f, to wartos¢
funkciji dla tego argumentu musi by¢ réwna zero.

Podstawiamy liczbe —1 do drugiej czesci wzoru.
—(-1)+4=1+4=5

OtrzymalisSmy wartoSc¢ funkcji r6zng od zera. Stad wniosek, ze liczba —1 nie jest miejscem
zerowym funkgciji f.

Liczbal € (=3, 2).Jezeliliczba 1 jest miejscem zerowym funkcji f, to warto$¢ funkcji dla
tego argumentu musi by¢ rowna zero. Podstawiamy liczbe 1 do drugiej czeSci wzoru.

—1+4=3

OtrzymalisSmy warto$¢ funkcji rozng od zera. Stad wniosek, ze liczba 1 nie jest miejscem
zerowym funkciji f.

Liczba4 € (2, 00).Jezeli liczba 4 jest miejscem zerowym funkcji f, to warto$¢ funkcji dla
tego argumentu musi by¢ rowna zero.

Podstawiamy liczbe 4 do trzeciej czesci wzoru.
4 —1=4-1=3

Otrzymali$my warto$¢ funkcji r6zna od zera. Stad wniosek, ze liczba 4 nie jest miejscem
zerowym funkcji f.

Sprawdzili$my, ze Zadna z podanych liczb nie jest miejscem zerowym funkcji f.
Przyktad 4

Funkcja f opisana jest za pomocg wzoru.



V-, gdy z <0
flx)=<{]z+3|—2, gdy = € (0, 3)

%x2—1, gdy = > 3

Wyznaczymy miejsca zerowe funkcji f (o ile istniejg).

Rozwigzanie:

W celu wyznaczenia miejsca zerowego funkcji f musimy rozwigza¢ rownanie f(x) = 0.
Funkcja f opisana jest za pomocg trzech roéznych wyrazen w réznych przedziatach.
Rozwigzemy rownanie f(x) = 0 w kazdym z podanych przedziatow.

Lz € (~00,0)= f(z)=vV-2z=+v-2z=0=2=0.
Liczba 0 € (—oo, 0). Stad liczba 0 jest miejscem zerowym funkgii f.

2.2€(0,3)= f(z)=|z+3|-2=|z+3|-2=0=[z+ 3| =2=
=(z+3=-2Vz+3=2)=(r=-5Vz=-1)
Liczba —5 ¢ (0, 3) orazliczba —1 ¢ (0, 3). Stad zadna z tych liczb nie jest miejscem
zerowym funkciji f.

3.z€(3,00)= flz) =52’ — 1= $2°—-1=0=>2"-9=0=
=(z-3)(z+3)=0=(z2—3=0Vz+3=0=(z=3 V z=-3).
Liczba —3 £ (3, o0). Stad liczba —3 nie jest miejscem zerowym funkcji f.
Liczba 3 € (3, 00). Stad liczba 3 jest miejscem zerowym funkciji f.

Funkcja f ma dwa miejsca zerowe: 0, 3.
Mozemy to zapisa¢: z1 = 0, z2 = 3.
Wazne!

Aby wyznaczy¢ miejsce zerowe funkcji opisanejza pomocg wzoru wyrazonego roznymi
wyrazeniami w roznych przedziatach nalezy, w kazdym z przedziatlow rozwigzac
réwnanie f(z) = 0.

Jezeli rozwigzanie réwnania nalezy do danego przedziatu, to otrzymana liczba jest
miejscem zerowym funkciji f.

Jezeli rozwigzanie réwnania nie nalezy do danego przedzialu, to otrzymana liczba nie

jest miejscem zerowym funkcji f.

Stownik

miejsce zerowe funkcji


javascript:void(0);

| argument, dla ktorego funkcja przyjmuje warto$¢ rowng 0



Film samouczek

Polecenie 1

Przeanalizuj uwaznie przyktady przedstawione w filmie. Sprébuj najpierw samodzielnie
rozwigzac podane przyktady, nastepnie poréwnaj swoje rozwigzania z tymi, ktore sg
przedstawione w filmie.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DImNu3XZ5

Film nawigzujacy do treSci materialu dotyczgcejwyznaczania miejsca zerowego funkcji
opisanejza pomoca réznych wzorow w réznych przedziatach.

Po przeanalizowaniu materiatu przedstawionego w filmie wykonaj samodzielnie ponizsze
polecenia.

Polecenie 2

Funkcja f opisana jest za pomoca wzoru.

4a* — 122 +9, gdy = € (—o0, 2)
flz) =

g gdy = € (2, o)

Wyznacz jej miejsca zerowe.
Polecenie 3

Funkcja f opisana jest za pomoca wzoru.

z? — az, dy z € (—o0, 4
f(:l?) _ gay ( >
2z — 3| — 5, gdy = € (4, c0)

Wyznacz a tak, aby miejscem zerowym funkcji byta liczba —5.


https://zpe.gov.pl/a/DImNu3XZ5
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Dla nauczyciela

Autor: Anna Jezewska
Przedmiot: Matematyka

Temat: Wyznaczanie miejsca zerowego funkcji opisanej za pomoca réznych wzorow
w réznych przedziatach

Grupa docelowa:

IIl etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

V. Funkcje. Zakres podstawowy.

Uczen:

2) oblicza warto$¢ funkcji zadanej wzorem algebraicznym.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

e wyznacza miejsca zerowe funkcji opisanej za pomocg roéznych wzoréw w réznych
przedziatach

» sprawdza, czy dana liczba jest miejscem zerowym funkcji opisanejza pomocg roéznych
wzorow w roznych przedziatach

» uzasadnia, ze dana liczba jest miejscem zerowym funkcji opisanej za pomocg roéznych
wzorow w roznych przedziatach

Strategie nauczania:
o konstruktywizm

Metody i techniki nauczania:



« diamentowe uszeregowanie
o dyskusja

Formy pracy:

praca indywidualna

praca w parach

praca w grupach

praca catego zespotu klasowego
Srodki dydaktyczne:

e komputery z glo$nikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele lekcji oraz ustala z uczniami kryteria osiaggnigcia
sukcesu.

2. Uczniowie, metodg diamentowego uszeregowania, porzadkuja poznane dotychczas
wiadomosci dotyczgce miejsca zerowego funkcji i sposobow jego wyznaczania.

3. Po skonczonej pracy otrzymane plansze umieszczajg w widocznym miejscu w sali
lekcyjne;j.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie samodzielnie analizuja przyktady zamieszczone w sekcji ,Przeczytaj”

2. Po uplywie wyznaczonego czasu 1aczg si¢ w pary i porownujg miedzy sobg uzyskane
informacje.

3. Uczniowie ogladaja film przedstawiajacy przyktady wyznaczania miejsca zerowego
funkciji opisanej za pomocg kilku wzoréw w roznych przedziatach i rozwigzujg
samodzielnie wskazane polecenia.

4. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia interaktywne 1 - 4 i wspolnie omawiaja odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jeden z uczniéw podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci.
2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazujgc na mocne i stabe strony pracy uczniow.
3. Nauczyciel ocenia indywidualng prace i zaangazowanie poszczeg6lnych uczniow.

Praca domowa:

1. Uczniowie rozwigzuja w domu ¢wiczenia 5 - 8.



2. Zadanie dla chetnych:
Funkcja f opisana jest za pomocg wzoru. Wyznacz miejsca zerowe funkciji (o ile istnieja).

a:(m2 — 4z —|—4), gdy = € (—o0, 3)
a)f(m)_{2\/w—+7, gdy z € (3, o0)
4— |z —2|, gdy € (—o0, 0)

b) f(z) = < logy(xz +5), gdy z € (0, 4)
2 gdy z € (4, o0)

PR
Materialy pomocnicze:
Miejsce zerowe funkcji

Wskazowki metodyczne:

Nauczyciel moze wykorzystac film w czasie realizacji tematow zwigzanych
z rozwigzywaniem rownan.


https://epodreczniki.pl/a/miejsce-zerowe-funkcji/D35GqvtvQ

