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Powstanie wszechs$wiata ttumaczy si¢ najczesciej teorig Wielkiego Wybuchu. Okoto 15 mld
lat temu wszechS$wiat miat rozmiar punktu o nieskonczenie wielkiej gestosci

i temperaturze. Od tego momentu nieustannie rozszerza si¢ on we wszystkich kierunkach.
Rozszerzanie, czyli ekspansja wszechswiata, zachodzi na roznych obszarach w roznym
tempie. Tam, gdzie ekspansja jest wolniejsza, powstaty skupiska setek miliardow gwiazd. Sg
to galaktyki.

Twoje cele

» Dowiesz sig, jaka jest istota eksploracji kosmosu,
» Poznasz globwne osiggnigcia powstate w wyniku eksploracji kosmosu,
» Dowiesz sig, jakie sg wspolczesne cele prowadzenia eksploracji kosmosu.




Przeczytaj

Eksploracja kosmosu to fizyczne badanie przestrzeni kosmicznej wykonywane przez
bezzalogowe probniki oraz zalogowe pojazdy kosmiczne. Postep technologiczny, ktory
pozwolil na budowe duzych silnikéw rakietowych w pierwszej potowie XX w., umozliwit
eksploracje kosmosu. Wspotczesnie gtownym jej celem jest postep naukowy oraz
zapewnienie przetrwania ludzko$ci na wypadek globalnej katastrofy.

Eksploracja kosmosu byta wykorzystywana w polityce globalnej podczas zimnej wojny
prowadzonej miedzy Stanami Zjednoczonymi oraz ZSRR; dzieki wyscigowi dwoch
mocarstw osiggnieto wielkie postepy. 4 pazdziernika 1957 roku ZSRR umies$cito na orbicie
ziemskiej pierwszego sztucznego satelite - Sputnik 1, natomiast Stany Zjednoczone 20
lipca 1969 r. w misji Apollo 11 doprowadzito do pierwszego ladowania czlowieka na
Ksiezycu.

Sputnik

Zrédto: domena publiczna.

W pierwszych dwudziestu latach eksploracji kosmosu skupiono si¢ stworzeniu
amerykanskiego programu lotow wahadlowych. Pozwolit on na zrezygnowanie

z jednorazowych lotow na rzecz sprzetu wielokrotnego uzytku, zas rywalizacja miedzy
mocarstwami zmienita si¢ we wspotprace, czego dowodem jest stworzenie
Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej. Sektor prywatny na poczatku lat 90. ubieglego wieku
rozpoczat prace nad prowadzeniem turystyki kosmicznej. Miedzynarodowe rzadowe
agencije pracujg zas nad kolejnymi lotami cztowieka na Ksiezyc oraz na Marsa, planowanymi
narok 2030.
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Praktyczna realizacja lotow kosmicznych wymagata pokonania istotnych problemow
konstrukcyjno-technicznych oraz opanowania techniki wynoszenia obiektow kosmicznych
na orbity wokolziemskie, a nastepnie trajektorie miedzyplanetarne. Wyzwaniem byto takze
przeprowadzania zmian orbity podczas lotu, co stato sie¢ mozliwe dzigki zastosowaniu
wielostopniowych rakiet nosnych oraz silnikow rakietowych. Istotnym problemem,
zwlaszcza dotyczgcym wypraw zatogowych, bylo sprowadzenie statku z orbity na Ziemig,
jego bezpieczne przejScie przez atmosfere i fagodne ladowanie. Wigzato sie to

z konieczno$cig opracowania niezawodnych uktadow ochrony (ostony) termiczne;j

i ladowania oraz wyposazenia w nie statkow. W miare wzrostu stopnia ztozonos$ci misiji
kosmicznych niezbedne stalo si¢ rowniez opanowanie operacji miekkiego lgdowania
(wykorzystywanych przez ekspedycije ksiezycowe w programie Apollo oraz probniki planet
Uktadu Stonecznego), jak rowniez operacji rozigczania i taczenia statkéw badz ich cztonow
na orbicie. Byly one wielokrotnie stosowane w réznych wyprawach kosmicznych (np.

w trakcie misji ksigzycowych programu Apollo, lotow ku stacjom orbitalnym, misji Sojuz-
Apolloiin.).

Ladowanie na Ksiezycu podczas misji Apollo

Zrédto: domena publiczna.

Istotnymi etapami w rozwoju wspolczesnej astronautyki bylo umieszczenie na orbicie stacii
kosmicznych i wprowadzenie do eksploatacji statkow kosmicznych wielokrotnego uzytku.
Wydluzenie czasu pobytu astronautow w kosmosie i zwigkszenie czestotliwosci lotow
kosmicznych wptyneto na efektywno$¢ misji kosmicznych.

Przedsigwziecia te wymagaty opracowania niezawodnych rozwigzan technicznych
dotyczacych: ukladow sterowania, nawigaciji, tagcznosci, zasilania w energie, kontroli
warunkow lotu, klimatyzacji, ladowania i in. Konieczne stato si¢ zapewnienie zalogom
warunkow egzystencji, zarowno wewnatrz statku, jak i poza nim, co wigzato si¢ ze
stworzeniem odpowiedniego Srodowiska fizykochemicznego w kabinie (skitad atmosfery,
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ciSnienie, temperatura) oraz skutecznejochrony przed srodowiskiem kosmicznym
(promieniowanie kosmiczne, meteoroidy, aerodynamiczne nagrzewanie statku podczas
przechodzenia przez atmosfere). Istotng kwestig byto rowniez przygotowanie

i przystosowanie zatogi do warunkow lotu kosmicznego i jego oddzialywania na organizm
ludzki (przecigzenia startowe, niewazko$¢, niedotlenienie, czynniki psychologiczne).
Dodatkowym czynnikiem warunkujacym realizacje lotow kosmicznych bylo stworzenie
infrastruktury urzadzen naziemnych obejmujgcej: kosmodromy, osrodki dowodzenia

i kontroli lotu, sie¢ stacji sledzacych, osrodki transmisji danych i in. W zwigzku z rozwojem
badan kosmosu i jego opanowywaniem powstato miedzynarodowe prawo kosmiczne,
stopniowo rozszerzane i uscislane.

Astronautyka odgrywa istotng role w procesie rozwoju cywilizacyjnego, zarowno pod
wzgledem poznawczym, jak i praktycznym. Umozliwia eksploracje przestrzeni Uktadu
Stonecznego, poznawanie znajdujacych sie w nim cial, ich wlasciwosci i panujgcych tam
warunkow fizycznych. Dzigki obserwacjom wykonywanym przez specjalistyczne satelity
astronomiczne w roznych zakresach promieniowania mozliwe byto odkrycie nowych klas
obiektow kosmicznych. Zwielokrotnieniu ulegta liczba obserwowanych cial, fatwiejsze staty
sie obserwacje bardzo odleglych obiektow we Wszechswiecie, powstatych we wczesnych
stadiach jego ewolucji. Z kolei loty zatogowe, zwtaszcza te potaczone z dtugotrwalym
pobytem astronautéw w stacjach kosmicznych, umozliwiaja zdobycie bezposrednich
informaciji o wptywie warunkow lotu na organizm ludzki w aspekcie fizycznym

i psychicznym i o mozliwosci jego adaptacji do tychze warunkow. Jest to niezbedne do
okreslenia perspektyw i zakresu przebywania cztowieka w kosmosie w wigkszym niz
dotychczas stopniu (np. w trakcie zasiedlania przysztych stacji kosmicznych).

Specyfika warunkow lotu kosmicznego (niewazkos¢) jest wykorzystywana takze do celow
technologicznych, np. do wytwarzania unikatowych materiatow w warunkach
mikrograwitacji. Astronautyka, poprzez umieszczanie na orbitach wokotziemskich
specjalistycznych satelitow, wywiera coraz bardziej znaczacy, praktyczny wplyw na wiele
dziedzin zycia na Ziemi, szczegolnie w sferach: telekomunikaciji, fgcznosci satelitarne;j,
meteorologii, nawigacji, monitorowania zasobow naturalnych, stanu wod, produkcji
rolniczejitp. Astronautyka jest rowniez posrednim stymulatorem rozwoju poprzez
wymuszanie innowacyjnych rozwigzan technologicznych (m.in. w zakresie inzynierii
materialowej), a takze elektronicznych charakteryzujgcych sie duza niezawodnoscig,
odpornoscia na ekstremalne warunki zewnetrzne, miniaturyzacja i energooszczednoscia.
Z czasem znajdujg one zastosowanie w urzgdzeniach codziennego uzytku.
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Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna

Zrédto: domena publiczna.

Realizacja lotow kosmicznych oraz praktycznym ich wykorzystaniem zajmujq sie
wyspecjalizowane agencje kosmiczne (NASA, ESA, NASDA, Rosyjska Agencja Kosmiczna),
organizacje i programy miedzynarodowe (Intelsat, Inmarsat i in.) oraz instytucje wojskowe.
W dotychczasowym podboju kosmosu najwiekszy udziat miaty Stany Zjednoczone i ZSRR,
a w dalszej kolejnosci: Japonia, Francja, RFN, Wielka Brytania, Chiny, Indie (wlasne satelity
i rakiety nosne). Prace badawcze i wymiane informacji prowadzity badz prowadza roézne
placowki naukowe, m.in.: w Stanach Zjednoczonych — Ames Research Center w Mofett
Field (Kalifornia), Jet Propulsion Laboratory w Pasadenie (Kalifornia), Goddard Space Flight
Center w Greenbelt (Maryland), oraz oSrodki uniwersyteckie — m.in. Instytut Badan
Kosmicznych Rosyjskiej Akademii Nauk w Moskwie, Instytut Magnetyzmu Ziemskiego,
Jonosfery i Propagaciji Fal Radiowych (IZMIRAN) w Troicku, Centrum Europejskiej Agencii
Kosmicznej ESTEC w Noordwijk (Holandia), a w Polsce m.in. Centrum Badan Kosmicznych
PAN, Wojskowy Instytut Medycyny Lotniczej, Politechnika Warszawska i in. Funkcje
koordynujaco-informacyjna w zakresie astronautyki i badan kosmosu peinia organizacje

i stowarzyszenia miedzynarodowe (Komitet do spraw Badan Przestrzeni Kosmiczne;j
COSPAR, Miedzynarodowa Federacja Astronautyczna i in.) oraz krajowe (Polskie
Towarzystwo Astronautyczne).

Stownik
Apollo

seria amerykanskich statkow kosmicznych przeznaczonych do realizacji zatlogowych
lotow na Ksiezyc, takze nazwa programu tych lotow oraz programu badan
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przeprowadzonych na Ksiezycu przez astronautow i przyrzady dostarczone na jego
powierzchnie w ladownikach statkow Apollo
statek kosmiczny

Srodek transportowy przeznaczony do realizacji lotow kosmicznych, odpowiednio
przystosowany do dlugotrwatego przebywania i poruszania si¢ w przestrzeni kosmicznej
prawo kosmiczne

zespol norm prawnych, gl. miedzynar., okreslajacych status prawny kosmosu, tj.
przestrzeni kosm. i cial niebieskich, oraz regulujacych dzialalnos¢ panstw i in.

podmiotow w kosmosie
NASA

organ rzagdowy Stanow Zjednoczonych odpowiedzialny za planowanie, koordynacie,
realizacje i finansowanie programu badan kosmicznych oraz rozwoju astronautyki

i lotnictwa cywilnego; utworzony w 1958 r. decyzja Kongresu USA, kontynuuje
dziatalnos¢ Panstwowego Komitetu Doradczego ds. Astronautyki

ESA

Europejska Agencja Kosmiczna
NASDA

Japonska Agencja Rozwoju Badan Kosmicznych
Sputnik

seria pierwszych wyprodukowanych w ZSRR (i pierwszych na Swiecie) sztucznych
satelitow Ziemi, przeznaczonych do sprawdzenia mozliwosci realizacji lotow
kosmicznych, funkcjonowania urzadzen i aparatury w warunkach lotu orbitalnego,
lacznosci miedzy Ziemig a statkiem kosmicznym



Grafika interaktywna

Zapoznaj si¢ z prezentacja opisujaca eksploracje kosmosu przez czlowieka, a nastgpnie
wykonaj polecenia.

X

Kliknij, aby uruchomic¢ w trybie petnoekranowym.

Polecenie 1

Wymien potencjalne pozytywne i negatywne skutki kolonizacji innych planet dla cztowieka,
srodowiska i gospodarki.

Polecenie 2

WyrazZ swojg opinie na temat potrzeby kolonizacji innych planet Uktadu Stonecznego



Audiobook

Zapoznaj si¢ z audiobookiem, a nastepnie wykonaj polecenia.
Audiobook mozna wystucha¢ pod adresem: https:/zpe.gov.p!/b/P1DEpu5GE

Czy zamieszkamy na Marsie?

Mars, sasiad Ziemi, od zarania dziejow byl widoczny na niebosklonie jako maty,
czerwony punkt. Nadano mu imi¢ rzymskiego boga wojny, a odkryte w XIX wieku jego
dwa ksiezyce nazwano Fobos i Dejmos, czyli ,strach” i ,trwoga”. Ale to wilasnie ta
ztowroga, przynajmniej z nazwy, planeta jest miejscem, z ktorym ludzkos¢ wigze plany
na przysztos¢. Od wielu lat prowadzone sg bowiem badania i spekulacje majgce na celu
okreslenie, czy jest mozliwa kolonizacja Marsa. Dlaczego Marsa, a nie Ksi¢zyca albo
Wenus? Dtugoletnie badania prowadzone przy wykorzystaniu sond bezzatogowych
wskazuja, ze prawdopodobnie tylko ta planeta w Uktadzie Stonecznym ma potencjat do
istnienia form zycia, a warunki na niej panujgce s3a o wiele bardziej przyjazne istotom

zywym niz na wigkszosci innych planet i ksiezycow.

W historii eksploracji Kosmosu podjeto kilkadziesiat prob wystania bezzalogowych
sond miedzyplanetarnych w kierunku Marsa. Nie wszystkie zakonczyly si¢
powodzeniem. Jednak dzigki tym, ktore si¢ powiodly Mars jest najlepiej poznang

planetg Uktadu Stonecznego. OczywiScie poza Ziemig.

Wielkie zastugi ma w tym amerykanski probnik kosmiczny Mars Pathfinder wyniesiony
w 1996 roku w przestrzen kosmiczng i wyposazony w szesciokotowy pojazd o nazwie
Sojourner. Celem misji byto przetestowanie na potrzeby przysztych ekspedycji
marsjanskich nowego, bezposredniego sposobu lgdowania na planecie oraz mozliwosci
przemieszczania si¢ zdalnie sterowanego pojazdu-robota po jego powierzchni. Sonda
zebrala wiele informacji o czynnikach pogodowych panujgcych na Marsie,
przeprowadzita obserwacje gestosci, ciSnienia i temperatury atmosfery oraz badania
marsjanskiego gruntu stuzace okresleniu jego sktadu mineralnego i zawartosci
poszczegolnych pierwiastkow chemicznych. W blizszych nam czasach wymienic
nalezy takze uruchomiony w 2016 roku program ExoMars bedacy wspolng misja
badawczg Europejskiej Agencji Kosmiczneji Rosyjskiej Agencji Kosmicznej Roskosmos,
ktorego celem jest poszukiwanie sladow procesow biologicznych i geologicznych na
Marsie.

Plany kolejnych misji wskazuja, ze zainteresowanie Marsem nie stabnie. Sprobujmy

zatem odpowiedzie¢ na pytanie, czy w przyszto$ci uda nam si¢ na nim zamieszkac.


https://zpe.gov.pl/b/P1DEpu5GE

Z pozoru nic na to nie wskazuje. Z przeprowadzonych i wielokrotnie powtarzanych
pomiarow i obserwacji wynika miedzy innymi, ze stata stoneczna, czyli ilo$¢ energii
stonecznej docierajgcej do gornych warstw atmosfery jest o potowe mniejsza niz na
Ziemi, a Srednia temperatura wynosi -63°C, dochodzgc do nawet -140°C. W dodatku
orbita Marsa jest bardziej eliptyczna od ziemskiej, co zwigeksza amplitude wahan
temperatury i stalej stonecznej. Grawitacja na Marsie wynosi niewiele ponad jedng
trzecia wartosSci ziemskiej. Atmosfera Marsa sktada si¢ glownie z dwutlenku wegla i jest
bardzo rozrzedzona. Szacuje si¢, ze stanowi okoto 0,7% atmosfery Ziemi. Nie zapewnia
wiec dostatecznej ochrony przed promieniowaniem i wiatrem stonecznym, ma tez zbyt
matle ciSnienie. Problemem jest tez staba magnetosfera, ktora nie chroni przed
promieniowaniem jonizujacym. Roznic miedzy srodowiskiem Ziemi i Marsa mozna

wymienic jeszcze znacznie wiecej.

Z drugiej strony marsjanska doba jest zblizona do ziemskiej - trwa 24 godziny 39 minut i
35 sekund. Nachylenie osi Marsa do ptaszczyzny ekliptyki wynosi 25,19° a wiec jest
tylko o niespelna dwa stopnie wigksze niz Ziemi. W efekcie wystepuja podobne do
ziemskich pory roku, tyle ze trwaja prawie dwukrotnie dtuzej, poniewaz rok marsjanski
wynosi okoto 1,88 roku ziemskiego. Dodatkowo najnowsze obserwacje wykonywane
przez automatyczne faziki wystane w ramach misji NASA i Europejskiej Agencii
Kosmicznej Mars Exploration Program i Mars Express potwierdzily obecno$¢ wody na
planecie i zdolno$¢ marsjanskiej gleby do utrzymania niektorych form wegetaciji.
Wydaje sie tez, ze na Marsie sg wszystkie pierwiastki niezbedne dla zycia, chociaz
budowa geologiczna planety nie jest jeszcze w pelni rozpoznana.

Niektorzy naukowcy sugeruja, ze kolonizacje Marsa powinno poprzedzi¢
terraformowanie planety, czyli upodobnienie jej do warunkow ziemskich pozwalajace
na istnienie i rozwoj form zycia bez ciggltego wspomagania z zewnatrz. Na czym ten
proces mialby polegac¢ w tej chwili, doktadnie nie wiadomo. Co do jednego uczeni sg
zgodni - przede wszystkim trzeba zwiekszy¢ temperature na planecie w celu
uzyskania wyzszego cisnienia atmosfery i w konsekwencji wody w stanie ciektym.
Nalezy wigec wywotac¢ efekt cieplarniany, w czym moga by¢ pomocne ogromne iloSci
gazow cieplarnianych, gléwnie dwutlenku wegla, uwiezione w trwatych pokrywach
lodowych. Patrzac wiec z perspektywy mieszkancow Ziemi, kolonizacje Marsa nalezy
zaczac... od degradacji Srodowiska planety. Problemem sg takze bardzo wysokie koszty

inwestycji konieczne do realizacji planu kolonizaciji i terraformacji Marsa.

Kolonizacja Marsa opanowata wyobraznig¢ nie tylko fantastow, ale takze niektorych
naukowcow i biznesmenow. Mowit o tym Stephen Hawking, marzy Elon Musk i wielu
innych. Wedtug najbardziej optymistycznych scenariuszy, ludziom uda sie

skolonizowac¢ Marsa za okoto 50 lat. Wedlug pesymistycznych nie stanie si¢ to nigdy.



Do optymistow nalezy wspomniany Elon Musk, tworca przedsigbiorstwa przemystu
kosmicznego SpaceX specjalizujacego sie¢ w budowie silnikow rakietowych, rakiet
nosnych oraz statkow kosmicznych, w tym takze zalogowych. Twierdzi on, ze w
perspektywie kilku lat mozliwe bedzie wystanie na Marsa statku kosmicznego Starship
ze 100-osobowa zatogy. Wspiera go Robert Zubrin, amerykanski inzynier lotniczy i
astronautyczny, ktory twierdzi, ze kolonizacja Marsa da nam jako gatunkowi szanse
rozpoczecia wszystkiego od nowa i w przysztosci odciazy Ziemie¢. Poza tym kolonie
pozaziemskie, takze ta marsjanska, beda dopiero poczatkiem kolonizacji kosmosu i
przeniesienia czesci populacji w inne miejsce. Czlowiek stanie sie gatunkiem

miedzyplanetarnym.

Naukowcy studzg te pomysty, podkreslajac, ze Mars ma szczgtkowg atmosfere, wiec
panuja na nim niskie temperatury, mata grawitacja i wysokie promieniowanie. Przy
obecnym poziomie rozwoju techniki, a nawet w mozliwej do przewidzenia przysztosci
nie bedziemy w stanie go trwale terraformowac. Poza tym nie znamy skutkow trwatego
wplywu obnizonej grawitacji na organizm cztowieka. Co w takim razie miatby Mars nam
do zaoferowania - zycie w specjalnych skafandrach, w bunkrach bez mozliwosci
wyjScia na powierzchnie, w uzaleznieniu od dostaw z Ziemi? Trudno odmowic tym
pogladom stusznos$ci. Wydaje si¢ wiec, ze projekt kolonizacji Marsa przez dlugi czas
pozostanie jedynie abstrakcyjnym eksperymentem myslowym dotyczacym przysztosci
ludzkosci.

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.
Polecenie 1

Wymien potencjalnie pozytywne i negatywne skutki kolonizacji innych planet (dla cztowieka,
Srodowiska i gospodarki).




Polecenie 2

Wyraz swojg opinie na temat potrzeby kolonizacji innych planet Uktadu Stonecznego.




Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autorki: Ewa Malinowska

Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: Eksploracja kosmosu - cele, osiggniecia i plany

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum i technikum, zakres rozszerzony, klasa I
PODSTAWA PROGRAMOWA

II. Obserwacje astronomiczne i wspotczesne badania Wszechswiata: wysokos¢ gorowania
Stonca, wyznaczanie wspolrzednych geograficznych, fazy Ksiezyca, za¢cmienia Stonca
i Ksiezyca, osiggniecia badawcze w eksploracji Wszech$wiata.

Uczen:

4) prezentuje teori¢ heliocentryczng Mikotaja Kopernika, znaczenie wspotczesnych metod
badan kosmicznych oraz osiggniecia naukowcow, w tym Polakdéw, w poznawaniu
WszechsSwiata.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig.
Cele operacyjne

Uczen:

» Definiuje cele eksploracji Kosmosu i jej historie.

« Wymienia najwazniejsze osiggniecia w historii eksploracji Kosmosu.
e Ocenia korzysci ptynace z eksploracji Kosmosu.

» Opisuje pozytywne i negatywne skutki eksploracji Kosmosu.

Strategie nauczania: asocjacyjna, badawcza (problemowa)
Metody nauczania: blended learning, IBSE, flipped classroom

Formy zajeé: praca indywidualna/w grupach



Srodki dydaktyczne: e-material, komputer, projektor multimedialny, tablety
PRZEBIEG LEKCIJI

Przed lekcja uczniowie powinni przeczyta¢ tekst e-materiatu, zapoznac si¢ z prezentacja
multimedialng z e-materiatu.

Faza wprowadzajaca

» przedstawienie celow lekci,

» wprowadzenie w temat lekcji poprzez przypomnienie najwazniejszych etapow
eksploracji Kosmosu - pogadanka nauczyciela prowadzona w interakcji z uczniami;
uczniowie wymieniajg ich zdaniem najwazniejsze osiggniecia w dotychczasowe;j
eksploracji Kosmosu.

Faza realizacyjna

» omowienie zasad wykonania zadania; zadaniem uczniow jest wystuchanie audiobooka
z e-materiatu i udzial w debacie na temat zasadnosci eksploraciji i kolonizacji Kosmosu;
temat wiodacy: ,,Czy cztowiek powinien stac si¢ gatunkiem miedzyplanetarnym?”;
uczniowie wyrazajg opini¢ dotyczgca m.in. pozytywnych i negatywnych skutkow
eksploracji Kosmosu oraz kolonizacji innych planet dla cztowieka, Srodowiska
i gospodarki.

e podziat uczniow na 5 grup (liczebnos¢ grup okresla nauczyciel); kazda grupa dokonuje
odmiennie ukierunkowanej oceny problemu potrzeby eksploraciji i kolonizacji
Kosmosu:

o grupal- obiektywna ocena w Swietle faktow, liczb, danych statystycznych
i innych mozliwych do zweryfikowania informacji; uczniowie nie wyrazaja
zadnych opinii,

o grupa 2 - ocena subiektywna, emocjonalna; opinie wyrazane ,na gorgco” bez
koniecznos$ci uzasadniania,

o grupa 3 - ocena skoncentrowana na stronach pozytywnych, korzysciach,
atutach, pozytywnych aspektach; opinie entuzjastyczne, pozytywne,

o grupa4 - ocena skoncentrowana na stronach negatywnych, wadach,
zagrozeniach; opinie negatywne,

o grupa S - przedstawienie innowacyjnego, oryginalnego, alternatywnego
rozwigzania,

» prezentacja audiobooka z e-materiatu dotyczacego planow eksploraciji i kolonizacii
Marsa; uczniowie na biezgco notuja swoje uwagi, refleksje dotyczace zasadnosci
prowadzenia tego typu dziatan,

o kilkuminutowa dyskusja (burza mézgoéw) w poszczegoélnych grupach, gietda pomystow,

e przedstawienie wnioskow i spostrzezen przez poszczegoélne grupy na forum klasy, po
zakonczeniu wszystkich wystgpien odbywa si¢ dyskusja — zadaniem nauczyciela jest



czuwanie nad jej przebiegiem i przestrzeganiem zasad, zadawanie pytan
pomocniczych, wycigganie wnioskow itp.,

e podsumowanie prezentowanych w dyskus;ji i w audiobooku tresci majgce na celu
wypracowanie przez uczniow wspolnego, kompromisowego stanowiska w zakresie
potrzeb eksploracji i kolonizacji Kosmosu oraz zagrozen z tym zwigzanych,

» sporzadzenie notatki w zeszycie zawierajgcej syntetyczne podsumowanie
przeprowadzonej dyskusji.

Faza podsumowujaca

e podsumowanie i utrwalenie nowejwiedzy poprzez zadawanie pytan przez nauczyciela
i udzielanie odpowiedzi przez uczniow,
» ocena aktywnosci i przypomnienie celow zajec.

Praca domowa

Pozyskanie z roznych zrédet informacji dotyczacych planow eksploraciji Kosmosu (innych
niz plany kolonizacji Marsa). Wyrazenie opinii na temat korzysci i zagrozen z tym
zwigzanych.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania danego multimedium:

Zawarte w e-materiale prezentacja multimedialna i audiobook moga by¢ wykorzystane do
samodzielnego rozszerzania i pogtebiania wiedzy przez ucznia w domu i w czasie lekcji
majacej na celu powtorzenie materiatu z bloku tematycznego dotyczacego Ziemi we
Wszechs$wiecie (zakres podstawowy i rozszerzony, punkt I). Bedzie przydatna takze
podczas innych lekcji z tego bloku tematycznego dotyczacych np. Ukladu Stonecznego
(Ziemia - planeta Uktadu Stonecznego, zakres podstawowy II, 1).



