Wyznaczanie wartosci parametru, dla ktorych
nierownosc spetnia okreslone warunki
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Wyznaczanie wartosci parametru, dla ktorych
nierownosc¢ spetnia okreslone warunki

Zrédto: dostepny w internecie: pxhere.com, domena publiczna.

W nierownosci liniowej czesto zamiast liczb i niewiadomych stosuje si¢ oznaczenia
literowe, nazwane parametrami. W takiej nierownosci nalezy zawsze wskaza¢ zmienna, ze
wzgledu na ktorg nalezy rozwigza¢ nierownosc¢. Parametry w nieréwnos$ciach, podobnie jak
w rownaniach stosujemy w celu uogolnienia zadania i jego rozwigzania. Zamiast
rozwigzywac nierownosciz +1 < 1,z +1 < 2,z + 1 < 3 itd. mozna zapisac i rozwiazac
nierownos¢ z + 1 < m, dla dowolnejliczby m.

W tym materiale Twoim zadaniem bedzie okreslanie warunkow, dla ktorych nieréwnos¢
liniowa z parametrem ma zadang wtasnos¢, np. rozwigzanie jest danym przedzialem lub
liczba nie wieksza od podanejwartosci.

Nauczysz sie rowniez podawac przyklad nierownosci, ktora spetnia okreslony warunek, np.
dla danejwartosci parametru jest sprzeczna lub tozsamosciowa.

Twoje cele

o OkreSlisz warunki, dla ktorych rozwigzanie nieréwnosci ma zagdang wiasnosc.
» Znajdziesz wszystkie takie wartoSci rzeczywiste parametrow, aby dany przedziat byt
rozwigzaniem podanej nierownosci.

» Podasz przyktad nieréwnosci liniowej z parametrem spetniajgcej dany warunek.






Przeczytaj

Przyktad 1

Okreslimy, dla jakich wartosci parametru m zbiorem rozwigzan nieréwnosci z jedng
niewiadomg 3 - (m — 2z) > 6 - (x — 1) jest przedziat (—oo, m — 4).

Najpierw wyznaczymy jaki warunek musi spetnia¢ niewiadoma z.
3-(m—2z)>6-(z—1)

3m — 6x > 6x — 6

—12z > —-3m — 6| : (—3)

dr<m+2]:4

T < mT+2

Czyli musi by¢ spetnione rownanie:

2 —m—4|-4

m+2=4m — 16

—3m = —18]:(-3)

m =06

Zbiorem rozwigzan nierownosci jest przedziat (—oo, m — 4) , gdy m = 6.
Przyktad 2

Wykazemy, ze nieréwnos$¢ kx + 4z + 1 < 2k + 9 z niewiadomg « ma co najmniejjedno
rozwigzanie dla dowolnejwartosci parametru k.

Najpierw doprowadzimy nieréwnos¢ do postaci, z ktérej bedziemy mogli przeprowadzi¢
analize rozwigzan nierownosci.

kr+4x+1<2k+9
z(k+4) <2k+8
r(k+4)<2-(k+4)

Jezeli k = —4 to nieré6wno$¢ ma nieskonczenie wiele rozwigzan.
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Jezeli k > —4 to zbiorem rozwiazan nieréwnosci jest przedziat (—oo, 2).
Jezeli k < —4 to zbiorem rozwigzan nieréwnosci jest przedziat (2, oo).
Zatem dla dowolnejwarto$ci parametru k nierowno$¢ ma co najmniejjedno rozwigzanie.

Przyktad 3

Okreélimy warunek, dla ktorego zbiorem rozwiazan nieréwnosci 2z — |k + 4| > 1
z niewiadomg « i parametrem k jest przedziat (1, o).

2 > 1+ |k+ 4
Czyli:

1+ |k+4| =2
k+4) =1

k+4=1lubk+4=-1

k=—-3lubk = -5

Zbiorem rozwigzan nieréwnosci jest przedziat (1, oo), gdy k € {—5, — 3}.

Stownik
zbidr rozwigzan nierownosci z jedng niewiadoma

zbior liczb rzeczywistych, ktore speiniajg t¢ nierownos¢



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja i zapoznaj sie ze sposobami okreslania warunkéw, przy ktérych
nieréownos¢ ma zgdang wtasnosc.

Film dostepny pod adresem https://zpe.gov.pl/a/DleZS3Knh

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacej wyznaczania warto$ci parametru nierownosci.

Polecenie 2

Wyznacz wartos¢ parametru m, dla ktérego zbiér rozwigzan nierdwnosci:

—4r+m-—-7>0

jest przedziatem (—oo, — 3).

Polecenie 3

Wyznacz wartos¢ parametru m, dla ktérego zbidér rozwigzan nieréwnosci:

3r+m—6<0

zawiera sie w przedziale (—oo, — 5).



https://zpe.gov.pl/a/D1eZS3Knh

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Dana jest nieréwnosc¢ 8x — dmx < 2 z parametrem m.
Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

Dla m = —2 nieréwno$¢ nie ma rozwigzania.

Dla m = 2 nieréwnos¢ jest tozsamosciowa.

o 0o 0O

. . ;. , , e . 1
Dla m = 1 zbiorem rozwigzan nieréwnosci jest przedziat (—oo, 5).

(] Dlam = 1% najwiekszym rozwigzaniem nieréwnosci jest liczba x = 2.
Cwiczenie 2

Dokoncz zdanie.

jest sprzeczna ’ ‘ jest tozsamosciowa ’ ‘ ma rozwigzanie

Cwiczenie 3
Whpisz w wyznaczone miejsce szukang liczbe.

Zbiorem rozwigzan nieréwnosci mx — 1 < 0 jest przedziat (—oo, %)

Oznacza to, zem =




Cwiczenie 4

Zaznacz taki warunek, dla ktérego nierownos¢ m(maz — 1) > 4(4x + 1) z niewiadoma « jest
sprzeczna.

o O O
3
I
|

1
O m=-7

Cwiczenie 5

Dla jakich wartosci parametru m nieréwnosé¢ m2z + 4m > 1 nie ma rozwiazan ujemnych?
Zaznacz poprawng odpowiedz.

o O O
3
A\
N

1
O m< ¢

Cwiczenie 6
Whpisz w wyznaczone miejsca odpowiednie liczby w kolejnosci rosnace;j.

Rozwiazaniem nieréwnosci z — |k + 3| < 3 z niewiadoma x i parametrem k jest przedziat

(—o0, T)dlak =| lub k =|




Cwiczenie 7 @

Podaj przyktad takiej nieréwnosci liniowej z niewiadoma x i parametrem a, aby dlaa = —2
nierownos¢ byta sprzeczna, dla a = 7 miata nieskonczenie wiele rozwigzan.

Cwiczenie 8 O

Wykaz, ze nie istnieje taka wartos¢ parametru k, dla ktérej nieréwnosé k(z — 1) > k(1 — x)
nie posiada rozwigzan.



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling
Przedmiot: Matematyka

Temat: Wyznaczanie wartoSci parametru dla ktorych nieré6wno$¢ spelnia okreslone
warunki

Grupa docelowa:

IIl etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres rozszerzony.

Uczen:

5) analizuje roOwnania i nierownosci liniowe z parametrami oraz rownania i nierownosci
kwadratowe z parametrami, w szczeg6lnosci wyznacza liczbe rozwigzan w zaleznosci od
parametrow, podaje warunki, przy ktorych rozwigzania majg zagdang wtasnos$¢, i wyznacza
rozwigzania w zaleznosci od parametrow.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

» kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne:
Uczen:

 okresla warunki, dla ktorych rozwigzanie nieréwnos$ci ma zadang wiasnos¢

» znajduje wszystkie takie wartoSci rzeczywiste parametrow, aby dany przedziat byt
rozwigzaniem nier6wnosci

e podaje przyklad nieréwnosci liniowej z parametrem spelniajacej dany warunek

 tworzy algorytmy rozwigzywania nierownosci roznych typow

« dobiera model matematyczny do okreslonej sytuaciji

Strategie nauczania:



« konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

o JIGSAW
o dyskusja
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem ¢wiczen interaktywnych i animaciji

Formy pracy:

e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltoSnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Wybrani wczesniej przez nauczyciela uczniowie podaja przyktady analizy nieréwnosci
liniowej z parametrami.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracujg w 3 grupach metoda uktadanki JIGSAW.

2. Kazda grupa opracowuje inny typ zadania zwigzanego z wyznaczaniem wartosci
parametru dla ktorych nierownos¢ spetnia okreslone warunki.

3. Nastepnie uczniowie tworzg kolejne grupy w sktad ktorych wchodzi jeden
z przedstawicieli poprzednich grup. Uczniowie kolejno prezentuja metody
rozwigzywania poszczegolnych typow zadan.

4. Uczniowie I3cza si¢ znodw w grupy takie, jak na poczatku lekcji i wspolnie rozwigzujg
¢wiczenia.

5. Uczniowie wraz z nauczycielem omawiaja problemy napotkane w ¢wiczeniach.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace okreslenia
warunkow, przy ktorych nierowno$¢ ma zgdana wiasnosc.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.



Praca domowa:

Dla chetnych:
Przygotowanie metody rozwigzania nieréwnosci liniowych z dwoma parametrami
i z wartoscig bezwzgledna.

Materialy pomocnicze:
Nieréwnosci stopnia pierwszego
Wskazowki metodyczne:

Animacja moze by¢ wykorzystana przez chetnych uczniow do samodzielnego
przygotowania prezentacji dotyczacej okreslania warunkow, dla ktorych nieréwnos¢
z parametrami jest sprzeczna lub tozsamos$ciowa.


https://epodreczniki.pl/a/nierownosci-stopnia-pierwszego/DNIMHSwU0

