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Objetosc walca

Zrédto: Alberto Bobbera, dostepny w internecie: www.unsplash.com, domena publiczna.

Wiele przedmiotow codziennego uzytku ma ksztatt walca. W przepisach kulinarnych
czesto odmierzamy odpowiednie iloSci sktadnikow, uzywajac do tego szklanki w ksztatcie
walca. Wihasciwa ilos¢ dodanych sktadnikow jest Scisle powigzana z objetoscig takiej
szklanki. W materiale omowimy, jak obliczy¢ objetos¢ walca. Bazujac na wiedzy teoretycznej
oraz omowionych przyktadach, rozwigzemy ¢wiczenia interaktywne.



Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Twoje cele

Okreslisz wzor na objetos¢ walca.

Obliczysz promien podstawy walca, gdy dana jest jego objeto$¢ oraz wysokosc.
Wyznaczysz wysoko$¢ walca, gdy dana jest jego objetoS¢ oraz promien podstawy.
Wykorzystasz poznany wzor do rozwigzywania problemow matematycznych.




Przeczytaj

Przypomnijmy definicje walca.
Definicja: Walec

Walcem nazywamy bryte obrotowa, ktora powstaje przez obrot prostokata wokot osi
zawierajacejjeden z jego bokow.

Juz wiesz

Pole powierzchni catkowitej walca o promieniu podstawy r i wysoko$ci h obliczamy ze

wzoru

P, = 27r? + 27rh.

Objetos¢ walca

Niech r bedzie dlugo$cig promienia podstawy walca, a h jego wysokoscig.
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Woéweczas objetos¢ walca obliczamy ze wzoru
V — Pp * h.

Poniewaz podstawa walca jest kotem, zatem objeto$¢ walca obliczamy ze wzoru
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Przyktad 1

Wiadomo, ze pole powierzchni catkowitej walca wynosi 247 + 164/ 3, a promien
podstawy walca ma dtugo$¢ 2v/3. Obliczymy objetos¢ tego walca.

Rozwigzanie

Narysujmy walec i wprowadZmy oznaczenia, jak na rysunku.
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Poniewaz promien podstawy walca r = 2v/3a pole powierzchni catkowitej walca
obliczamy ze wzoru P. = 2mr? + 27rh, to do wyznaczenia dtugosci wysokosci h walca
rozwigzujemy rownanie:

247 + 16+/3m = 27 - (2\/5)2 +27-2v3 - h
24+16v3=2-12+4V3 - h

16+/3 = 4y/3 - h, czyli h = 4.

Wobec tego objetos¢ walca wynosi:

V=n- (2\/5)2 .4 = 48m.

Przyktad 2

Obliczymy, o ile procent zwigkszyla si¢ objetoS¢ walca, w ktorym promien podstawy oraz
wysoko$¢ zwiekszono o 10%.

Rozwigzanie



Jezeli r jest dlugoscig promienia podstawy walca a h jego wysokoscia, to objeto$¢ walca
wyraza sie¢ wzorem:

V =mxr?. h.

Jezeli dlugosci promienia podstawy oraz wysokosci walca zwiekszymy o 10%, wowczas
wielko$ci te bedg wynosity odpowiednio 1, 1r oraz 1, 1h.

Zatem objetos¢ walca bedzie wynosita
V=n-(1,1r)"-1,1h = 1,331ar? - h = 133,1% - 71 - h.

Wobec tego objetos¢ walca zwigkszyta sie o:
133,1% — 100% = 33,1%.
Przyktad 3

Sruba wykonana z mosigdzu ma ksztatt bryty przedstawionej na ponizszym rysunku.
Obliczymy mase tej $ruby, jezeli wiadomo, ze 1 cm? stopu wazy 8,5 g. W obliczeniach
przyjmiemy, ze m = 3, 14.

Rozwigzanie
Zauwazmy, ze bryla z rysunku zbudowana jest z dwoch walcow.

Wprowadzmy nastepujgce oznaczenia:
r1 — dlugo$¢ promienia mniejszego walca,
r9 — dlugo$¢ promienia wiekszego walca,



hy - dtugo$¢ wysokosci mniejszego walca,
hy - dtugos¢ wysokosci wigkszego walca.

Z rysunku odczytujemy, ze:

ry =1 cm,
hi =3 cm,
r9 = 2 cm,
hy = 6 cm.

Zatem objetoS¢ bryly wynosi:
V=r-12.34+7-22.6=31+24r =271 =27-3,14 = 84,78 cm?.
Zatem masa tej Sruby wynosi:

84,78 ¢g-8,bg = 720,63 g.

Przyktad 4

Prostokat o boku dtugosci 6 i przekatnej dtugosci 12 obracamy wokot osi przechodzacej
przez srodki dtuzszych bokow. Obliczymy objetoS¢ otrzymanego walca.

Rozwigzanie

Narysujmy prostokat oraz otrzymany walec, jak na ponizszych rysunkach.
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Jezeli przez x oznaczymy dtugos¢ drugiego boku prostokata, to do wyznaczenia wartosci
x rozwiazujemy rownanie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa:

z? 4 6° = 12°
2 + 36 = 144
z? = 108

T = 6\/§

Jezeli r jest dlugo$cia promienia podstawy walca, to r = % -64/3 = 3v/3, a wysokos¢
walca h = 6.

Zatem objetos¢ walca jest rowna:
V=mr’ h

2
v=r-(3V3) -6=162m
Przyktad 5

Obliczymy objetos$¢ walca z ponizszego rysunku.

a

o — —_—

v

N

S

Rozwigzanie

Z rysunku odczytujemy, ze promien podstawy r = 8.

Do wyznaczenia dtugo$ci wysoko$ci h wykorzystamy twierdzenie Pitagorasa:
8% + h? = 20°

64 + h% = 400



h? = 336
h = 4+/21.

Wobec tego objetos¢ bryty z rysunku wynosi:

V =1-82.4421 = 256mv/21.

Stownik
walec

bryta obrotowa, ktora powstaje przez obrot prostokgta wokot osi zawierajacejjeden z jego
bokow

objetos¢ bryty

ilo$¢ szeScianow jednostkowych, jakimi mozna wypetni¢ dang bryte



Schemat interaktywny

Polecenie 1

Zapoznaj sie ze schematem interaktywnym, a nastepnie wykonaj ponizsze polecenie.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DTtRtgN6s

Polecenie 2

Oblicz objetos¢ walca, otrzymanego w wyniku obrotu prostokata wokét krotszego boku, jezeli
dtugosci bokdéw oraz przekatna tego prostokata sg kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego
o réznicy 3.

Polecenie 3

Zbuduj algorytm obliczajacy objetos¢ walca, majgc dane: d - dtugosé srednicy podstawy
walca i h - dtugos$¢ wysokosci walca lub L - obwadd kota, ktére jest podstawg walcai h -
dtugos¢ wysokosci walca.



https://zpe.gov.pl/a/DTtRtgN6s

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Zaznacz poprawng odpowiedz.

Jezeli objetos¢ walca V obliczamy ze wzoru V' = nr2h, gdzie r jest dtugoscia promienia
podstawy walca, a h jego wysokoscig, to:

O h=4/=%

O r=y/2

O r=\/%

wh



Cwiczenie 2

Na rysunku przedstawiono siatke pewnego walca. Zaznacz zdania, ktére sg prawdziwe.

&

(] Objetos¢ walca wynosi 96.

(] Pole podstawy walca wynosi 167.

(] Pole podstawy walca wynosi 8.

(] Objetos¢ walca wynosi 48.

Cwiczenie 3



Cwiczenie 4
Wstaw w tekst odpowiednie liczby.

Wiadomo, ze $rednica podstawy walca i wysoko$¢ walca pozostajg w stosunku 3 : 2 ailoczyn

ich dtugosci wynosi 30.

Promien podstawy walca jest réwnyi

11,257 | | 4575 || 22,5v5m || 3v5 | | 2v5 || 1,5v5




Cwiczenie 5

Na rysunkach 1 i 2 przedstawiono walce.
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Pogrupuj elementy, zgodnie z podanym opisem.

Witasnosci walca z rysunku 1:

pole podstawy walca wynosi
25T

Wtasnosci walca z rysunku 2:

wysokos$¢ walca ma dtugosé

10v/3

objetoé¢ walca wynosi 2507v/3

wysokos¢ walca ma dtugosc

10V/2

objetos¢ walca wynosi 50072

pole podstawy walca wynosi
507




Cwiczenie 6

Z walca o promieniu podstawy 12 wycieto walec o promieniu podstawy 8 i tej samej
wysokosci, jak na rysunku. Oblicz objetos¢ powstatej bryty.
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Cwiczenie 7 @

W szescian o polu powierzchni catkowitej rownym 96 wpisano walec. Oblicz objetos¢ tego
walca.

Cwiczenie 8 @

Wyznacz promien podstawy walca o objetosci rownej V, jezeli powierzchnia boczna walca po
rozwinieciu jest kwadratem.



Dla nauczyciela

Autor: Tomasz Wojtowicz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Objetos¢ walca

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Tredci nauczania - wymagania szczegotowe:

X. Stereometria. Zakres podstawowy. Uczen:

4) rozpoznaje w walcach i w stozkach kat miedzy odcinkami oraz kat miedzy odcinkami

i ptaszczyznami (np. kat rozwarcia stozka, kat miedzy tworzacg a podstawag), oblicza miary tych
katow;

6) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupdéw, ostrostupdéw, walca, stozka i kuli,
rowniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij.
Cele operacyjne:
Uczen:

 okresla wzor na objetosS¢ walca;

 oblicza promien podstawy walca, gdy dana jest jego objetoS¢ oraz wysokos¢;

e wyznacza wysokos$¢ walca, gdy dana jest jego objetoS¢ oraz promien podstawy;
» wykorzystuje poznany wzor do rozwigzywania problemow matematycznych.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:



dyskusija;

praca z ekspertem;

metoda krokodyla;

liga zadaniowa;

burza mozgow.
Formy pracy:

o pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;
o komputery z dostepem do internetu dla uczniow.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel przedstawia uczniom temat zaje¢: ,Objetos¢ walca” i ustala z nimi kryteria
sukcesu.
2. Uczniowie metodg burzy mozgow przypominaja pojecia zwigzane z tematem lekciji.

Faza realizacyjna:

1. Przed lekcja nauczyciel wytania wérod uczniow ekspertow, ktorzy zapoznaja si¢
z materialem zawartym w sekcji ,,Przeczytaj”. Na lekcji uczniowie pracuja w grupach
pod kierunkiem ekspertow. Eksperci proponujg grupom rozwigzywanie zadan, ktore
przygotowali w domu (zadania oparte na przykladach z sekcji ,Przeczytaj’). W razie
problemow - stuzg pomocg, wyjasniaja niezrozumiate elementy.

2. Uczniowie zapoznaja si¢ indywidualnie z trescig sekcji ,Schemat interaktywny”.
Zapisuja ewentualne pytania dotyczace napotkanych trudnosci, po czym nastepuje
dyskusja, w trakcie ktorej nauczyciel wyjasnia niezrozumiate elementy z materiatu.

3. Uczniowie w kolejnym kroku rozwigzuja samodzielnie ¢wiczenia numer 1i 2 w sekcji
»Sprawdz sie”. Po ustalonym czasie wybrani uczniowie przedstawiajg odpowiedzi,

a reszta klasy wspolnie ustosunkowuje sie do nich. Nauczyciel w razie potrzeby
koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne informacje, udziela uczniom informaciji
zwrotne;j.

4. Uczniowie rozwigzuja indywidualnie ¢wiczenia 3-5 na czas (od tatwiejszego do
trudniejszych). Uczen, ktory poprawnie rozwigze ¢wiczenie jako pierwszy, otrzymuje
ocen¢ za aktywnoS$¢. Rozwiazania sg prezentowane na forum klasy i omawiane krok po
kroku.



5. Uczniowie rozwigzujg indywidualnie ¢wiczenia nr 6,71 8 w sekcji ,Sprawdz si¢”
metoda krokodyla. Krokodylem jest nauczyciel, ktory ,czeka nieruchomo na brzegu
rzeki” i ,ozywia sie” tylko w przypadku, gdy uczen nie moze sobie poradzi¢ z zadaniem.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel omawia z uczniami ewentualne problemy z rozwigzaniem ¢wiczen z sekciji
»Sprawdz sie”.
2. Na koniec zaje¢ uczniowie rozwijaja zdanie: Na dzisiejszych zajeciach nauczylem sie...

Praca domowa:

1. Uczniowie opracowuja FAQ (minimum 3 pytania i odpowiedzi prezentujace przyktad
i rozwigzanie) do tematu lekciji (,Objetos¢ walca”).

Materialy pomocnicze:
» Bryly obrotowe - walec
Wskazowki metodyczne:

e Nauczyciel moze wykorzysta¢ medium w sekcji ,Schemat interaktywny” do pracy
przed lekcjg. Uczniowie zapoznaja si¢ z jego trescig i przygotowujg do pracy na
zajeciach w ten sposob, zeby moc samodzielnie rozwigzac zadania dotyczace obliczania
objetosci walca.
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