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Znajdowanie wspotczynnikéw liczbowych

wystepujacych we wzorze funkcji liniowej, na
podstawie potozenia jej wykresu

‘ Zrédto: Margaret Stokman, dostepny w internecie: www.unsplash.com.
\

Funkcje liniowg opisujemy za pomocg wzoru y = ax + b. Wykresem tej funkcji jest prosta,
ktorej potozenie w ukladzie wspotrzednych zalezy od warto$ci wspotczynnikow a i b.

W materiale omowimy, jak znajdowac wartosci tych wspotczynnikow, w zaleznosci od tego,
jak potozony jest wykres funkciji liniowej. Opierajac si¢ na materiale teoretycznym

i omowionych przyktadach, rozwigzemy ¢wiczenia interaktywne.

Twoje cele

e Wyznaczysz wzor funkciji liniowejna podstawie zadanych warunkow.
e Obliczysz wspotczynniki liczbowe wystepujace we wzorze funkciji liniowe;j.

o Wykorzystasz zdobyta wiedze do rozwiazywania problemow matematycznych.



Przeczytaj

Definicja: funkcja liniowa
Funkcje f okre$long na zbiorze R wzorem
f(z) = ax + b,

gdzie a, b € R nazywamy funkcjg liniowa.

Liczbe a nazywamy wspotczynnikiem kierunkowym, a b wyrazem wolnym.

Wykresem funkciji liniowej jest prosta.
Warto$ci wspotczynnikéw a i b w zaleznosci od potozenia prostej, bedacej wykresem
funkciji liniowej okreslonejwzorem f(z) = ax + b w prostokatnym uktadzie wspotrzednych

Y

y = f(z)

a > 0ib > 0 Wykres funkcji znajduje si¢
w I, IT i III ¢wiartce uktadu
wspotrzednych.

Y

=Y

a > 01ib = 0 Wykres funkciji znajduje si¢
w Ii IIT ¢wiartce uktadu wspotrzednych,
przechodzi przez poczatek uktadu
wspotrzednych.

Y

a > 01ib < 0 Wykres funkcji znajduje sie
w I, IITi IV ¢wiartce ukladu
wspotrzednych.

A
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y = f(z)

a < 0ib > 0 Wykres funkcji znajduje sie
w I, IIi IV ¢wiartce ukladu
wspotrzednych.

Y

o
=Y

a < 01ib = 0 Wykres funkcji znajduje sie
w IIi IV ¢wiartce uktadu wspolrzednych,
przechodzi przez poczatek uktadu
wspotrzednych.

Y

o
=Y

S

a < 01ib < 0 Wykres funkcji znajduje sie
w II, III i IV ¢wiartce uktadu
wspotrzednych.

Y

=Y

0

a = 0ib > 0 Wykres funkcji znajduje si¢
w IiII ¢wiartce ukltadu wspotrzednych,

jest rownolegty do osi X.
Y

y=f(z)

a = 01ib = 0 Wykres funkciji jest zawarty
w osi X.



Y

y=f()

a = 01ib < 0 Wykres funkcji znajduje sie
w III'i IV ¢wiartce uktadu wspotrzednych,
jest rownolegly do osi X.

Znajdowanie wartosci wspotczynnikow liczbowych a i b

Jezeli dana jest prosta, bedgca wykresem funkcji liniowejw prostokatnym uktadzie
wspotrzednych, to:
e warto$¢ wspotczynnika a obliczamy ze wzoru:

Y2—
To—x1’

a =

gdzie:
(z1,y1) oraz (z2, y2) sa wspOtrzednymi dowolnych dwoch punktow, ktore nalezg do
prostej, bedgcej wykresem funkciji liniowe;j,

« warto$¢ wspolczynnika b jest rowna drugiej wspotrzednej punktu przeciecia prostej,
bedacejwykresem funkciji liniowejz osia Y.

Wazne!

Jezeli funkcja liniowa jest okre$lona wzorem f(z) = ax + b, to do prostej, bedace;j
wykresem tej funkcji nalezy punkt o wspotrzednych (0, b).

Przyktad 1

Okreslimy wartosci wspotczynnikéw liczbowych funkciji liniowej okreslonej wzorem
f(z) = azx + b, jezeli wiadomo, ze do prostej, bedacej wykresem tej funkcji naleza punkty
o wspotrzednych (0, 4) oraz (2, 5).

Rozwigzanie:

Jezeli punkt o wspotrzednych (0, 4) nalezy do prostej, bedacej wykresem tej funkcii, to
b=4.

Obliczamy wartos¢ wspotczynnika a, korzystajgc ze wzoru.

Zatem:
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Przyktad 2

Wyznaczymy, dla jakich warto$ci parametru m prosta, bedgca wykresem funkciji liniowej
okreslonejwzorem f(z) = (m + 2)z + (m? — m) nalezy do I, I1i IV ¢wiartki uktadu
wspotrzednych.

Rozwigzanie:
Wartos$ci wspotczynnikow a i b ze wzoru funkcji wynoszg odpowiednio:
a=m+ 2,

2

b=m"—m.

Jezeli prosta, bedaca wykresem funkcji liniowej okreslonej wzorem
f(z) = (m+2)z + (m® — m) nalezy do 1, ILi IV ¢wiartki uktadu wspotrzednych, to
zachodzg nastepujace warunki:

a<0ib>0.

Zatem do wyznaczenia warto$ci parametru m rozwigzujemy nierownosci:
m+ 2 < 0,wiecm < —2, zatemm € (—o0, —2),

m? —m > 0, wiecm(m — 1) > 0, zatemm € (—o0,0) U (1, c0).

Wobec tego oba warunki sg spetnione, gdy m € (—oo, —2).

Przyktad 3

Wyznaczymy, dla jakich wartosci parametru m wykresem funkciji liniowej okreslone;j
wzorem f(z) = (m® — 4m? + m — 4)z + 2 jest prosta, ktora jest rownolegta do osi X
uktadu wspotrzednych.

Rozwiazanie:

Jezeli prosta, bedaca wykresem funkcji liniowej okreslonejwzorem f(x) = ax + b jest
rownolegladoosi X,toa =0ib € R.

Zatem do wyznaczenia wartos$ci parametru m rozwigzujemy rownanie, wykorzystujac
metode grupowania wyrazow:

m3—4m?2+m—4=0

m?-(m—4)+1-(m—4)=0



(m—4)-(m*+1)=0

m —4 =0, czylim = 4,

m? +1=0,czylim € 0.

Wobec tego m = 4.

Sprawdzenie:

43 —-4.424+4-4=64—-64=0

Zatem funkcja liniowa jest okreslona wzorem:
flz) =2

Poniewaz a = 0ib € R, to prosta, bedgca wykresem funkciji f jest rownolegta do osi X
uktadu wspotrzednych.

Przyktad 4

Sprawdzimy, czy prosta, bedgca wykresem funkcji liniowej okreslonej wzorem
f(z) = (3m? — 4)z + (m + 3) nalezy do I, IT i I1I ¢wiartki uktadu wspotrzednych, jezeli
do wykresu tej funkcji nalezy punkt o wspotrzednych (—1, 3).

Rozwigzanie:

Jezeli do prostej, bedgcej wykresem funkcji f nalezy punkt o wspotrzednych (—1, 3), to
do wyznaczenia warto$ci parametru m rozwigzujemy rownanie:

3=(3m?*—4)-(-1)+ (m+3)
—3m?+m+4=0

A=1+4-3-4=49

~1-7 _ 4
m=-—— =3

—1+7 6
Dlam = % mamy

Poniewaz a = % ib= %, to prosta, bedgca wykresem tej funkcji znajduje sie w I, I i ITI

¢wiartce uktadu wspotrzednych.

Dlam = —1 mamy:



flz) = (3 (~1)? - 4)m+ (-143)=-—z+2
Poniewaz a = —1 oraz b = 2, to prosta, bedaca wykresem tej funkcji znajduje sie w I, IT i
IV ¢wiartce uktadu wspotrzednych.

Przyktad 5

Okreslimy wartosci wspotczynnikow liczbowych a i b we wzorze funkcji liniowe;
okreslonejwzorem f(x) = ax + b jezeli wiadomo, ze prosta, bedaca wykresem tej funkciji
przechodzi przez punkt o wspotrzednych (3, 0) i wraz z osiami uktadu wspotrzednych
ogranicza trojkat o polu rownym 6.

Rozwigzanie:

Wykonajmy rysunek pomocniczy do zadania. Zauwazmy, ze istniejg takie dwie proste,
bedace wykresami funkciji liniowych, ktore spetniaja warunki okreslone w zadaniu.

Poniewaz pole trojkata ograniczonego przez prostg, bedacg wykresem funkciji liniowe;j
oraz osie uktadu wspotrzednych wynosi 6, to do wyznaczenia warto$ci b rozwigzujemy

rownanie:

6=+-3-b
_ 3

6=3b



Zauwazmy, ze warto$¢ wspotczynnika b we wzorze funkciji liniowej f(z) = ax + b moze
tez wynosi¢ —4.

Zatem funkcja liniowa, ktorej wykres ogranicza wraz z osiami uktadu wspotrzednych
podany trojkat jest okreslona za pomocg wzoru:

f(z) =azx+41ub f(z) = ax — 4

Poniewaz punkt o wspotrzednych (3, 0) nalezy do prostej, bedacej wykresem funkcji f,
zatem:

e« 0=a-3+4,wtedya = 3}, czyli f(z) = —3z +4
e 0=a-3—4,wtedya = %,czyli f(z) = %m—él
Przyktad 6

Uzasadnimy, ze jesli a # 01 b # 0, to rébwnanie prostejy = azx + b, bedacej wykresem
funkcji liniowej mozna zapisa¢ w postaci -5 + ¥ = 1.

_:
a

Rozwiazanie:

Dana jest prosta o rownaniu y = az + b, bedaca wykresem funkcji liniowe;j.
Przeksztalcamy rownanie tej prostej do postaci:

y—axr=>

Po podzieleniu obu stron réwnania przez b otrzymujemy:

Y _ ar _
b b_1

Rownanie zapisujemy w szukanej postaci:

y _

_b
a

Stownik
funkcja liniowa

funkcja f okreslona na zbiorze R wzorem f(z) = ax + b, gdzie a,b € R



Aplet

Polecenie 1

Zmieniaj wartosci wspotczynnikow a i b, a nastepnie zaobserwuj, w ktorych ¢wiartkach
uktadu wspétrzednych znajduje sie prosta, bedaca wykresem funkcji liniowe;j.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/D18lHv9tm

Polecenie 2


https://zpe.gov.pl/a/D18lHv9tm

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Na rysunku przedstawiono prostg, bedgcg wykresem funkcji liniowej okreslonej wzorem
f(z) = azx +b.

Wobec tego:
() a-b>0
() a-b=0

() a-b<0



Cwiczenie 2

Na podstawie rysunku zaznacz zdania, ktére sg prawdziwe.

YA

D Wspédtczynnik a ze wzoru funkcji, ktérej wykres przedstawiono na rysunku jest
ujemny.

0 Prosta, bedaca wykresem tej funkcji znajduje sie w I, IILi IV ¢wiartce uktadu
wspotrzednych.

Wspotczynnik b ze wzoru funkcji, ktorej wykres przedstawiono na rysunku jest
U ujemny.

(] Wartos¢a-b=_8.



Cwiczenie 3 @
Funkcja liniowa jest okreslona wzorem f(x) = (—m + 2)x + (m — 1). Potacz w pary

warto$¢ parametru m z numerami ¢wiartek uktadu wspétrzednych, w ktérych potozona jest
prosta, bedgca wykresem tej funkcji.

m =0 I III

m=1 L III, IV

m =4 LILIV
m=—1 LIIL IV

Cwiczenie 4

Oblicz, dla jakich wartosci parametrow m i n prosta, bedgca wykresem funkcji okreslonej
wzorem f(x) = (4m — 3)x + (—2n + 1) znajduje sie w IT, IIT, IV ¢wiartce uktadu
wspotrzednych.

Cwiczenie 5

Wyznacz, dla jakich wartosci parametru m prosta, bedaca wykresem funkcji liniowej

okreslonej wzorem f(x) = (5m3 —10m? +2m — 4)a: — 3 jest rownolegta do osi X uktadu
wspotrzednych.



Cwiczenie 6

Uzupetnij tekst wpisujgc odpowiednie znaki: >, < lub =.

Jezeli funkcja liniowa jest okreslona wzorem f(x) = ax + b, to:

-dlaa 0ib 0 prosta, bedaca wykresem tej funkcji

znajduje sie w II, ITI, IV ¢wiartce uktadu wspotrzednych,

-dlaa 0idb 0 prosta, bedaca wykresem tej funkcji

znajduje sie w III, IV ¢wiartce uktadu wspoétrzednych,

-dlaa 0id 0 prosta, bedgca wykresem tej funkcji

znajduje sie w I, III, IV ¢wiartce uktadu wspétrzednych,

-dlaa 0id 0 prosta, bedgca wykresem tej funkcji

znajduje sie w I, III ¢wiartce uktadu wspoétrzednych.

Cwiczenie 7 @

Do prostej, bedacej wykresem funkcji liniowej okreslonej wzorem f(x) = ax + b naleza
punkty o wspotrzednych (0, —3) oraz (3, 2). Wyznacz wartosci wspétczynnikéw a i b we
wzorze tej funkgji.



Cwiczenie 8 @

Wyznacz wartosci wspotczynnikow a i b ze wzoru funkcji liniowej f(x) = ax + b, jezeli
prosta, bedaca wykresem tej funkcji ogranicza wraz z osiami uktadu wspétrzednych troéjkat
o polu 4% tak, jak na ponizszym rysunku.

Yi
7




Dla nauczyciela

Autor: Tomasz Wojtowicz
Przedmiot: Matematyka

Temat: Znajdowanie wspoélczynnikow liczbowych wystepujacych we wzorze funkcji
liniowej, na podstawie polozenia jej wykresu

Grupa docelowa:
Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

TreSci nauczania - wymagania szczegétowe:

V. Funkcje. Zakres podstawowy. Uczen:

5) interpretuje wspotczynniki wystepujgce we wzorze funkcji liniowej;

6) wyznacza wzor funkcji liniowej na podstawie informacji o jej wykresie lub o jej wiasnosciach;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne:
Uczen:

» wyznacza wzor funkciji liniowejna podstawie zadanych warunkow;
 oblicza wspotczynniki liczbowe, wystepujace we wzorze funkcji liniowej;
» wykorzystuje zdobytg wiedze¢ do rozwigzywania problemow matematycznych.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;

e pracaz ekspertem;
e burza mozgow;
 liga zadaniowa.



Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Przedstawienie uczniom tematu: ,Znajdowanie wspotczynnikow liczbowych
wystepujacych we wzorze funkcji liniowej, na podstawie potozenia jej wykresu” oraz
celow lekciji, a nastepnie okreslenie kryteriow sukcesu.

2. Uczniowie metodg burzy mozgow przypominaja poznane pojecia zwigzane z tematem
lekcii.

Faza realizacyjna:

1. Przed lekcja nauczyciel wytania wérod uczniow ekspertow, ktorzy zapoznaja si¢
z materiatem zawartym w sekcji ,,Przeczytaj”. Na lekcji uczniowie pracuja w grupach
pod kierunkiem ekspertow. Eksperci proponujg grupom rozwigzywanie zadan, ktore
przygotowali w domu (zadania oparte na przyktadach z sekcji ,Przeczytaj’). W razie
problemow - stuza pomocy, wyjasniaja niezrozumiate elementy.

2. Uczniowie zapoznajg si¢ indywidualnie z trescig sekcji ,Aplet”. Zapisujg ewentualne
pytania dotyczace napotkanych trudnosci, po czym nastepuje dyskusja, w trakcie
ktorej nauczyciel wyjasnia niezrozumiale elementy z materiatu.

3. Uczniowie w kolejnym kroku rozwigzujg ¢wiczenia numer 1i 2 w sekcji ,,Sprawdz sie”
Wybrana osoba czyta po kolei polecenia. Po kazdym przeczytanym poleceniu ochotnik
udziela odpowiedzi. Reszta uczniow ustosunkowuje sie do niej, proponujac swoje
pomysty. Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne
informacje, udziela uczniom informacji zwrotne;.

4. Kolejny etap to liga zadaniowa - uczniowie wykonuja w grupach na czas ¢wiczenia 3-5
z sekcji ,Sprawdz si¢”, a nastepnie omawiaja zadania na forum klasy.

5. Uczniowie indywidualnie wykonuja ¢wiczenia nr 6-8 w sekcji ,Sprawdz si¢”, ale
nastepnie konsultujg swoje rozwigzania z innym uczniem i zapisuja na kartce problemy,
ktore mieli podczas ich wykonywania. Nauczyciel wyjasnia niezrozumiate elementy.

Faza podsumowujaca:

1. Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,,Sprawdz sie”



2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci,
odnoszac si¢ do wyswietlonych na tablicy interaktywnej celow z sekciji
~Wprowadzenie”

Praca domowa:

1. Uczniowie opracowuja FAQ (minimum 3 pytania i odpowiedzi prezentujace przyktad
i rozwigzanie) do tematu lekcji (,Znajdowanie wspotczynnikow liczbowych
wystepujacych we wzorze funkciji liniowej, na podstawie potozenia jej wykresu”).

Materialy pomocnicze:
» Definicja funkciji liniowe;.
Wskazowki metodyczne:

o Materiat w sekcji ,Aplet” mozna wykorzysta¢ na lekcji jako podsumowanie i utrwalenie
wiedzy w zakresie znajdowania wspotczynnikow liczbowych wystepujacych we wzorze
funkcji liniowej, na podstawie potozenia jej wykresu.

» ,Aplet” mozna wykorzysta¢ do wyznaczania kata nachylenia prostej, bedacej wykresem
funkciji liniowej do osi odcietych uktadu wspotrzednych.


https://epodreczniki.pl/a/definicja-funkcji-liniowej/Da5cnrfSV

